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1.  /^apitef. 

U  m  f  ä)  a  XL 


SDa§  gange  gen^altige  §eer  ber  gefpicgten  ßerfe,  tvk 
<e§,  regimenter-  unb  fompagnieentüetfe  in  @d)rän!en  unb  Säben 
Dertl)eilt,  in  ben  großen  Kabinetten  öon  SBien,  Berlin,  ^ari§, 
Sonbon  n.  f.  tv.  ^arabe  t)ö[t,  nöt!)igt  and)  bem  nüd^ternften 
^eobac^ter,  ber  fid)  gum  erftenma(e  biefer  5at)(reid^en  nnb 
ftreng  etiqnettmä^tgen  SSerfammhmg  gegenü5erfiel)t,  einen  9^nf 
t)e§  ©rftaunenS  ab. 

Unb  bie§  finb  nur  Seiiiien,  SOZumien,  ©fefette. 

Söetd^en  (Sinbrnd  toerben  tüir  nun  erft  öon  biefergro^^n 
llöelt  ber  steinen  befommen,  trenn  toir  fie  auf  it)rem 
natürüc^en  (Sd)aup(a|  bie  ^^unftionen  be»  £eben§  öerridEiten 
fe^en.  SBefd/  ein  5lnb(i(f  mug  e»  fein,  n?enn  atte  biefe  reid^^ 
Nebeligen  93Zafd^inen  in  (^ang  geratl)en,  toenn  bie  t)ie(g(iebrigen 
^eine  i^r  ta!tmä^ige§  ©piet  beginnen ,  bie  ?^(ugräber  bie 
Suft  burd)fd)neiben,  bie  Kiefer  fid)  auffperren,  bie  Ü^üffet  fid^ 
entrollen,  bie  @tad)e(  au§  i^ren  @d)eiben  fc^neHen,  tüenn  hk 
öiber  ber  Stigmen  fidt)  auftl)un,  bie  Suft  ben  gangen  Seib 
anfd)iücllt,  ba§  ^ö^renl)er§  pulfirt,  h)enn  ber  gierige  ®arm 
immer  neu  gefüEt  gu  rtjerben  öcriangt  unb  inenn  cnblid^,  bei 
naljenber  Steife  ber  gortpflangungSorgane,  ber  (55efd^(ed)t§trieb> 
unb  fpäter,  beim  2Beibd)en,  bie  9[)cutterforge  fid^  regt,  unb 
e§  gu  ben  tanfenbfältigften  5lrbeiten,  gu  ben  fü^nften  unb  feit? 
famftcn  (Srfinbungen  anfpornt! 
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@l)'  iüiv  lui^j  aber  au  bie  f  d^Jüierige  ^(ufijatje  mad)en, 
baö  ^erfteku  ju  gergliebern,  g(eid)fam  511  anatomifiren ,  um 
ta^,  tüa§>  un§  a(§  (^an^eS  in  ©rftaunen,  ja  in  SSeöcifterumj 
öerfe^t,  ha^^  toir  aber  in  unferer  S3eid)ränfung  a[§  fo[d)e§- 
nic^t  511  umfaffcn,  gefdupeige  gii  burdjbringen  öermöge«,  tücnig^ 
ftcng  in  ein§e(nen  djarafteriftifc^en  ^ügen  mit  unferen  ©innen 
feftju^alten  unb  wo  möc3[id)  aud)  in  feinem  inneren 
gnfammenljange  §n  erfrören,  erget)t  an  ben  Sefer  bie 
©intabung,  nn§  in  bie  freie  l^errtidje  5^atur  ^inan§  gu  beg(citcn, 
nm  ha§>  Seben  unb  treiben  unferer  ^tjiere  auf  tx)cd^fe(nbem  (anb- 
fdjaft(id)em  §intergruube  unb  in  ben  uerfdjiebenen  XageS? 
unb  Si^^i^ß^ö^iten  §u  beobad)tcn  unb  un§  fo  ein,  freilid)  l}öd)ft 
flüd)tige§,  S3ilb  i()re§  ^^orfommen^  unb  i()rer  Verbreitung  5U 
Derfd)affen,  ha^  er  bann  nad)  eigenem  ©utbünfcn  unb^e- 
bürfnig  fi(i)  üerüoEfomnmen  unb  ericeitern  mag. 


©in  blauer  5tpri(tag,  unb  ^euer  ber  erfte,  an  bem  mir 
unferer  Uniüerfität^ftabt,  tüeldie  bort,  au§  ber  gerne  fo  ma^ 
lerifc^,  am  S3erg  fid^  Ijinauf^ieljt,  entflie^^en  fonnten.  — 

SBir  fte!)en  in  einer  ineiten  fumpfigen  (Srlenau  be§  $rutl), 
beffen  SöeHen  in  ber^onne  gü^ern  unb  beffen  fanfte§  Ütaufdien 
in  biefer  ©infamfeit  tüie  (Erinnerung  f)crüber!(ingt  an  bie 
fd)önen  Xage,  bie  mx  einft  am  Si^n,  am  Sed^,  an  ber  3far 
unb  an  anbern  n:)eft liefen  t^lüffen  üerlebtem  —  5Iber  finb 
tüir  allein? 

S^ort,  tjart  am  Ufer,  bie  SBurjeln  in  ba§  SBaffer  tauc^enb, 
b(ül)t  eine  SBeibe.  Unb  um  fie  l)er?  @§  ift  tüie  ein  (ebenbiger 
©iorienjdjcin.  ®ie  blütjenbe  SBeibe  ift  ber  TOar,  ha§>  got- 
bene  Ä\ilb  ber  S^ifeften.  Xaufenbe  üon  ?^liegen  unb  gmuien 
umfreifen,  umfummen  fie  —  fie  fteigen  auf  unb  nieber  in  un^ 
aufl)örli(^em  2Öec^feltan§.  S^oc^  §anbe(t  e§  fid)  nur  um  einen 
gemeinen  ^Iünberung§a!t.     3ebe§  biefer  l^ungrigen  Ö5efdji)pfe 
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fud^t  feinen  X()ei(  gn  frtegen,  fndjt,  nac^  (anger  gaften5eit 
feinen  5Ippetit  gu  ftiHen.  ^eine§  ber  jaljtreid^en  golbgefpren- 
feiten  Sj(üten!ä|c^en  entgef)t  bem  aUtgemeinen  Üiaubanfall. 
^oä)  am  Gipfel  §ie!)t  ber  bicflranftige  S^erfbaffift,  bie  §nmme(, 
öom  Seber;  f)ier  bnrcJjftöbert  eine  f(eine  ^mim  ben  SSalb 
öon  (Staubfäben;  eine  Honigbiene  fommt  angeflogen,  hm 
üielgelenfigen  9Hiffet  nieit  anSgeftredt,  unb  fonbirt  jnm  inei^ 
(SJott  tüie  üielten  dTiaic  jeben  SStütenpolfter,  oft  Ijängen  me!)rere 
an  einem  ^ä|d)en  ober  jagen  fid)  in  bie  SSette.  Sa  fd^tpingt 
eine  n:)e§penartig  foftüniirte  ©d^lcebfliege  i()re  glugplatten. 
SBie  bnrd^  3^iiif^c^^I')i^nb  gel)a(ten,  fte!^t  fie  —  in  ber  Snft,  jn- 
rt)artenb,  big  bie  öorneljntere  nnb  ftärfere  S3iene  it)r  9^auni 
mad)t.  |)ier  präfentirt  ftd)  bie  roftgelbe  f(ein!öpfige  Coeno- 
myia;  bie  gicrlid^e  Halidaya  fliegt  nedifd)  ab  nnb  jn;  pvei  be- 
fannte  @tec^bremfengattungen ,  bie  Haematopota  unb  bie 
Hylemyia,  treiben  il)r  Unmefen;  bie  fd)(anfe  Tanipeza  unb 
bie  Micropeza  ftotgiren  „arrogant"  uml)er;  am  Stamme 
rennen  bann  bie  buntftügetigen  ^ad)t)bromien  auf  unb  a{\ 
lüäf)renb  oben,  in  ber  ^rone,  neben  ber  t)err(idjen  Myodina 
vibrans,  bereu  blaufdjiüarger  Seib  gar  jier(id)  burd;  i)cn 
©djteicr  ber  g(üge(  gtängt,  einige  fuebel bärtige  Holopogoii 
nid)t§  (i^eringere§  im  ©c^itbe  fnl)ren,  a(§  bei  ber  erften  beften 
^etegen!^eit  einige  ber  Ijarndofen  SSeibengäftc  mcud)ling§  gu- 
erbotdien  unb   au^gufaugen.  — 

§Iber  bie§  finb  nur  einige  tüenige  jener  gal^treic^en  unftäten 
©efellen,  it)e(d)e  bie  SSeibe  mit  i^rem  ©efud^  beebren,  bie 
atfo  nidjt  jn  ben  ftänbigen  SBeibeube=  imb  3»rt)oI)ueru  gc- 
f)ören.  Sßcnu  fid^  aber  unfer  S3egleiter  bie  Stufgabe  ftellen 
tüoltte,  aße  bie  (enteren  ju  fammetn  unb  feunen  §u  lernen, 
fo  mügte  er  it)enigften§  ein  gan§e§  3a!ör  t)inburd)  Xag  für 
Xag  an  £)rt  unb  ©teile  fommen,  )t)ürbe  aber  fdjlieglid^  fel)r 
erftaunt  fein,  eine  SBeibenferf-^ammlung  gu  beft^en,  bie  min^ 
beften»  an  bie  800  öerfd)lebene  Wirten  aufmicfe.  — 
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Söir  bürfetx  nämlid^  nid^t  öergeffen,  ba§  am  imb  im 
Stamme,  im  morfd^en  §0(5,  in  beii  SBur^eln,  an  ben  9hit!f)en 
unb  trieben,  an  ben  ^noSpen,  an  ben  S3tättern  u.  f.  f.  ^df)U 
reid^e  befonbere  ^erfe  (eben.  §ätte  man  bod)  fid^erüd^  einige 
93conate  genug  baran  gu  tl)nn,  nur  alle  bie  3nfe!ten  §u 
fammeln,  iüeld^e  bie  üie(fad)en  @efd§mü(fte  ober  (hatten  ber 
SBeibcnblätter  üerurfad^en,  benen  tüir,  beüor  ft)ir  lüeiter  gefjen, 
nod^  eine  fIücC)tige  5Iufmer!fam!eit  fc^enfen  tnollen. 

Qu  allererft  fatten  bie  großen  b(afenförmigen  unb  fd^ön 
rot!^bacfigen  (fallen  an  ber  93Zitte(rippe  in  bie  Singen.  @ie 
rühren  öom  Slnflid^  einer  S3(attnje§pe  (Xematus  lielicinus 
Deb.)  ^er,  bereu  mifd^ige  Otaupen  im  bicfen  gteifd^e  biefer 
knoten  getüig  nid^t  junger  (eiben. 

SBenben  trir  bie  53(ätter  um,  fo  fommen  tt)ir  angefid^t§ 
ber  bieten  (Sd^auartüet  in  SSer(egen^eit,  tro^in  tüir  ben  Slid 
äuerft  rid^ten  foHen.  ®a  l^ängen  ^unädift  an  furjen  (Stielen 
eine  9}^enge  !(einerer  Engeln  unb  S3irnen,  t^ei(§  grünüd^, 
tf|ei(§  rotl)n)angig  unb  üon  ettt)a§  !)DcEeriger  Dberfläd^e.  ^u 
brid^ft  fie  auf  unb  finbeft  in  ber  tüeiten  §öf)(ung  bie  Saröe 
einer  anbern  S3(attir)e§pe,  be§  Nematus  viminalis. 

(Bef)x  ^axtc,  faft  tjof^ige  @ allen ,  in  mel^rcre  (^emäc^er 
abgetl)ei(t,  gcijören  bann  einer  ber  bieten  ÖJallmüd en  (Cecidomyia 
cupreae)  an.  Später  befommen  i^re  Sarüen  ©efeöfdt^aft  burd) 
jene  be§  atterliebften  @pi^mau§rü§[er§  (Apion  minimum), 
bem  biefe  ^^uftetn  für  bie  Unterbringung  feiner  (Sier  n)ie 
getüünfcfit  !ommen. 

5(nbere  bo^nen-  bi§  flinten!uge(grofee  (SJaden  erzeugt 
ferner  ber  Nematus  intercrus  Gmel.,  tt)ä!)renb  bie  baneben 
befinb(idt)en  fietTgrünen,  bet)aarten  5(epfe(c^en  bem  N.  pedunculi 
entftammen. 

9loc^  trären  bann  bie  unterfeitigen  SSlattrippengaHen 
eines  ^äferc^enS  (Balaninus  brassicae)  gn  bemerfen,  foinie, 
an    ben   angefc^UJoUenen   S3(attränbern,    bie    5{ufentf)a(t»orte 
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jlreier  ^aUmiiden  (C.  limbitorquis  unb  C.  clausilia)  aufgu^ 
berfen. 

S)a§  ©prüd^iüort,  hier  fud^t,  ber  ftnbet,  bestätigt  fid)  aber 
nidöt  b(o§  an  ber  SBeibe  fonbern  tro|  ber  in  biefer  ga^reS^ 
geit  nod^  fe^r  barniebertiegenben  @ntn)id(ung  ber  ^flansennjett 
aud^  an  anbern  (SJegenftänben,  bie  tüix  auf  Qnfeften  abfud^en. 

^üx  bie^mat  foE  e§  mit  ber  SO^ufterung  ber  bürren 
^oHunber-  iinb  Sßrombeer  -  (^eftrüppe  fein  S5elt)enben  l^aben. 
§at  fid^  ein  ®inb  bie  Unterl)altung  gemad^t,  an  il)ren  (Stangen 
ha^  SDZar!  t)eran§5ubot)ren?  f^aft  jebe  ^eigt  nämtic^  auf  ber 
@d)nittfläd)e  ein  Sod),  ha^  fe^r  ftieit  in  bie  Xiefe  gel)t. 

Spalten  inir  mel^rere  ber  Sänge  nad).  511) !  'i)a^  finb 
ja  förmüd^e  ^erffabinette.  S)a  im  einen  l)atte  eine  f(eine 
5lmeifenfami(ie  i^r  Söinterquartier  aufgefd^Iagen.  S)urd)  ba§ 
Maxi  eine§  §n)eiten  rtjinbet  fid)  ein  langer  ®ang,  unb  t)on 
(Stelle  gu  Stelle  liegen  braune  famenä^ntid^e  Xönnd)en  — 
bie  puppen  einer  ?yliege  (Agromyza),  t)on  ber  nod)  ein  paar 
ä)taben  bei  il^rem  SJJinirgefd^äft  finb.  |)ier  im  britten  Stengel, 
beffen  93Zar!ro^r,  ein  n^alirer  5lbortfd^laud),  ganj  mit  früme* 
ligem  fd^margen  ^ot^  erfüllt  ift,  ^aben  njir  ^k  gierlid^  ge^ 
flod^tenen  SBiegenförbe  einiger  93latttüe§pen  öor  un§.  Söir 
öffnen  ben  (^ocon;  fdjon  regt  fid^  bie  n^eid^e  9^t)mp!^e;  i^re  5Iuf= 
erfte^ung  ift  na'^e.  Slber  toa^  ift  benn  in  biefem  SSrombeer^ 
§tt)eig?  (Sine  ganje  ^di^  finger^utartiger ,  gelber  ©eiben^ 
t)ülfen.  SBir  finb  an  bie  ^inberftube  einer  Si^nienfpecie^ 
(Colletes  ?)  geratl^en.  —  @§  fei  genug.  SBir  tl)aten  ginar  nur 
einen  gan§  flüd^ttgen  S3lid  in  t)a§>  (^e^eim-  unb  ©nttüid? 
lung§==Seben  ber  ^erfe,  ber  Begleiter  l)at  aber  bod^  fc^on 
eine  3t^nung  öon  i^rer  ^lllgegeninart  unb  öon  il)ren 
fünften.  — 

^er  §eimn)eg  fülirt  un»  an  ©artengclänben  öorüber. 
3^re  ^laufen  unb  f^id)tenftangen  finb  für  ben  ^erfbiologen 
ebenfo  iDic^tig,  mie  bie  mit  §ierogll)p^en  hQhedkn  ^tjramiben 
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bem  @efd)id^t§forfd)er.  5)ort  ha^  ^rctt,  üoii  iingä^ügen  Söd^crtt 
burd)bo!)rt,  tüie  öoit  ©d^rot  burd^f d) offen ,  e§  h)ar  einft  bie 
SBol)nftätte  ber  „|)o(5it)ürmcr".  daneben  bie  ©tange,  tialb^ 
eutrinbet,  mit  ben  feltfamfteii  Ütunen  befi^rieOeu,  iüirb  nod^ 
gegcntDärtig  öoii  S3or!en!äferJt  bearbeitet.  5Iber  Jüa§  ift  k^ 
benit  mit  biefem  üermitterten  §ol§|3fDften?  5lu§  großen 
!rei§runben  Söc^ern  fällt  frifd)e§  L3elbe§  S3ol)rme!)(.  2Bir  bred^en 
ein  (StücE  (o§:  ein  unenblid^e»  Sabtjrint^  öon  hängen,  eine 
i)ö(5erne  ^ropfftein'^öfjtc,  itnb  barin  ein  tolley  SBimmetn  flüget^ 
(ofer  Sierfe.  Sßir  l)aben  ben  §oIgpaIaft  öon  ^Imeifen  anfgebedt. 
^er 33eg(eitcrn)arte  nod).  S^IeineSntmenfc^n^ärmen unüerbroffen 
an  ber  S3retterlt)anb.  2öa§  tüollen  bie  i)ier?  S5on  Qät  gu 
Seit  fteden  fie  ben  ^opf  bnrtf)  eine§  ber  Södjer,  it)e[c§e  öor 
3at)ren  bie  §o(^mürmer  auSgenagt  unb  für  fie  Vorbereitet. 
(Sine  fd^lüpft  Ijinein  —  je^t  fommt  fie  trieber  §um  SSorfc^ein. 
2öa§  foK  bie§  SSerftedenfpief?  Sene  ßöd^er  finb  i^re  S5rut= 
fammern.  SBiH  man  nod)  me!)r?  Man  fönnte  ein  ^nd^  — 
ja  eine  S3ib(iotf)e!  fdireiben  nur  über  bie  ^erfgefd^ic^ten  an 
einem  ÖJartengetänber.  @ine§  unb  gtüar  ein  ^ödift  intereffante§, 
ein  U)al)re§  Sutuel  öon  ^erfbiologie,  ift  ja  tüirtüd^  fd)on  öer- 
öffentüd^t  morben,  uämlid^  öon  ^rof.  öon  ©iebolb  über 
bie  gallifd^e  SöeSpe,  bie  l)art  öor  un§  @pä()ne  öom  @d)inbe(^ 
bad)  abnagt,  tüoiuit  fie  if)r  löfc^papierene»  S^left  taut.  5Iber 
reißen  tüir  un§  je^t  (o§   üon  biefer  S^^ubertcelt.  — 

^ie  gtneite  ^crffd^au  f)a(ten  tüir  gu  ^fingften  ab.  f^elb  unb 
g(ur  fte^en  in  all'  it)rem  ^ieije  'f)a.  Unb  in  biefem  finne:^ 
beftridenben  geft  be§  (SJrünen  unb  ber  S3lüten  follen  tüir 
uoc^  ein  ^uge  für  3nfe!ten,  für  fo  unfd)einbare,  gefräßige 
©felette  ^aben  ?  5lber  fud^en  fie  nidl)t  mit  ben  (S^eroädifen  gu  rit)a^ 
lifiren;  ja  a^men  bie  tauf enbf arbigen  Schmetterlinge,  bie  bunt- 
bemalten ^äfer,  bie  fonberbar  gezeichneten  Staupen  u.  f.  tu. 
Sölüten  unb  ^'uoSpen,  S3lätter  unb  (Stengel  nid)t  mxfiid)  m^, 
unb  erfc^t  ferner  il)re  immenfe  S^ii}{  md)i  bie  feljlenbe  (S^röge ; 
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unb  lüürben  tüir  un§,  bie  Wix  öott  ^inb^eit  auf  gelDoIjut  finb, 
auf  @d)rttt  uub  Xritt  biefeni  uieb({d)en  ^teinöiet)  ju  Degcgnen, 
o:^ue  fie  un§  md)t  im  fd^öufteu  S3lüteul)aine  öereiufamt 
fügten?  S)iefe  „uuääl)(it3en,  uuergrüublid^en  @efta(teu  ber 
SBürmcfieu",  bie  eiuem  steift,  eiueni  SBert^er,  im  I)oI)en 
©rafe  träumeub,  ha^  §er5  fo  tüarm  mad)teu,  fiub  fie  nid^t 
eiue  SBc(t,  unb  jtüar  eine  unenblic^e,  ge^eimnigöotte  2öe(t 
für  fid)? 

S)er  S3egleiter  (äffe  un§  nur  einen  $8(id  auf  biefe  "^ier 
au§  bem  niebern  SSalb  üon  (S^räfern,  Kräutern  unb  S3(umen 
Baumtgteid)  fid)  er^eOenbe  Spiraea-@taube  tüerfen.  Sße((^'  ein 
Seben  auf  biefer  einbiegen  S3lumenit)arte !  Sßie  t)ie(e  Xaufenbe 
ber  nad)  öröge,  Xrad)t  Särbmug,  @en)oI)nI)eiten  öerfd)ieben= 
artigften  (3ä]te  mögen  tagtäglid;,  ja  ftünblid)  fommen  unb  ge!)en, 
nnb  tüie  öiete  Snfeften  mag  e»  in  ber  jetzigen  ©aifon  über- 
t)aupt  geben,  irenn  fd)on  eine  einzige  ber  5IRittiarben  öon  @e= 
tüädifen  beren  üiele  §unberte  auf  itjren  S31üten  fc^aufett  ?  —  ®er 
SInblid  att'  biefer  Spyraea-^erfe  t)at  in  ber  ^()at  ettpaS  SSe- 
ftridenbe».  §ier  bie  fdjecfftügelige  S3o!)rftiege  (Trypeta),  bie 
tüollige  Argyromoeba,  bie  (angrüffelige  Prosena,  bie  jottige 
§umme(fliege,  bie  l)unbertfä(tigen  (Sd)n:)ebf(iegen,  bie  SÖaffen^ 
fliegen,  bie  @rün*  unb  ©olbaugen,  n?ie  artig  feljen  fie  nid)t 
au§  unb  lüie  manierlid^  unb  eigene  fie  fid)  alle  geberben! 
SDann  unter  ben  5lberf(üg(ern  bie  I)übfd^en  53(att',  bie  fan* 
guinifdjen  ©djlnpftüeSpen  —  grog  unb  !(ein  —  unb  ade  bie 
brummenben  unb  fummenben  93(ütenftaub  -  unb  §onig= 
famm[er!  Unb  )tja§  ift  We^  au§  bent  ^äferreid)  tintüefenb! 
SBie  gefdjäftig  jeigt  ftd^  bie  rotfifd^ürgige  Corymbites,  bie 
ganje  gro^e  ©ippfdjaft  ber  Cantharis,  ber  Ebaeus,  ber 
fdjmale  Dasytes,  ber  Antliolomus,  hie  Ragonychia,  bie  ba(b 
grün= ,  balb  rot!)rödige  93ca(ac^ien=gamilie !  SBie  graüitätifd^ 
ftolgiren  bann  hie  S3öde,  bie  Pachyta  in  i^ren  ^omfierrn- 
!raüatten,   bie  Strangalia  mit  iljren    präcf)tigen   j^digelbeden 
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einlfier.  Hub  erft  bie  üieleii  ^(einfäfer,  bie  Slnttja^nen,  bie 
ßf)rt)fantteit,  bie  St^r^fomeünen,  biefe  d)itiuerneit  'ißcrfen  imb 
©betftcine ,  mit  benen  bie  SfZatur  ade  ^(üten  öer]d)lDenberif(^ 
üOerf  (glittet. 

SBemt  aber  fdjon  an  ber  Dberpc^e  ber  ©elüäd^fe  ein 
fo  reid)e§,  ja  üerfdjtüenberifc^eS  ^'erfleben  ficf)  offenbart,  U)a^ 
mag  fic^  erft  in  ben  tieferen  3onen,  bi§  §um  nnb  unter  hcn 
SSoben  t)inab  t^ei(§  in  flnger  5lbfid)t,  t!)ei(§  au§  ererbter  ©e^ 
n)of)nf)eit  öerborgen  :§a(ten.  @o(Ite  aber  ber  93eg(eitcr  noc^ 
baran  ^tüeifetn,  ha^  jeber  ©alm,  iebe§  S3(att,  jebe  ^noSpe, 
jebe  SBurgelfafer  eine  9}Zenge  t)erf(f)iebener  ^erfe  tl)ei(§  äugertic^ 
an  fid^  trägt,  tl)ei(§  inner(i(^  nä^rt  nnb  beherbergt,  fo  rei^e  er. 
bie  näd)ftbefte  ^flange  au§,  (ege  fie  auf  fein  tüeige^  ©adtuc^ 
nnb  ftelle  nun  eine  genaue  5Dhifterung  an.  SBenn  er  fie  bi^ 
5um  (e|ten  !(einen  9täupcf)en  nnb  gur  (e|tcn  ^Jlahe  abfudjen 
tüid,  mirb  er  an  einem  Xage  mit  feiner  5(ufgabe  gelüig  nid)t 
fertig  tüerben. 

@r  erlaube  un§,  it)n  nur  auf  einige  (SrfcC) einungen  auf- 
merffam  ju  mad)en.  |)ier  an  bem  §a(m  ftet)ft  bu  ein  läng* 
üd^e»  ätreifett)afte§  ^iBefen.  ^u  rüfirft  e»  an  unb  bie  präd^- 
tige  @ra§motte  (Crambus  perlelliis)  entfaltet  bie  t)ort)er  forg- 
fältig  öerftedten  g(üge(  mit  il)ren  fttbernen  9tanbtropfen. 
Sf^un  fd)ütt(e  üom  SBurjelftod  be§  auSgeriffenen  (^rafe§  bie- 
förbe  ab:  e§  faden  unanfel)nlid)e  9täupd)en  l)erau§  —  jene 
be§  galter^,  ber  fd^on  längft  ba§  Söeite  gefud)t  unb  tüal)r= 
fdieinlid)  fd^on  an  einem  anbern  §alme  ein  fidlierey  SSerfted 
üor  ben  !eden  Ütanbfliegeu  unb  9taubn)e§pen  gefuc^t,  bie  §u 
biefer  ^agcSjeit  ba§  herumbummeln  in  ber  freien  fonnigen 
Suft  für  fo  fd;tr)äd)(ic^e  Ö3efd)öpfe  nid^t  geratl)en  erf(f)einen 
laffen.  —  SDa  tüir  fdE)on  tüieber  öom  (Sinjelnen  auf»  (Sin^elnfte,. 
b.  l).  auf  bie  Unterfud^ung  be§  ^raytüurgelftodeä  gefommen, 
fo  mad)en  tüir  noi^  auf  bie  Ütaupen  öon  Atychia,  auf  jene 
ber  (Srbeufen,  fomie  auf  bie  öieleu  Engerlinge,  Sraljtluürmer,. 


gig.  2.    2ö  a  j  i  e  r  I  e  r  f  e. 

Oben  bie   (Sintag§=,  Iin!§  bie  ?^vü^ting§fliege.    Unten,  in  ber  9)litte,  ^a^nttjanje 

unb  ©c^iDimmfdferlarOe,  vcäitv  ©c^rcimmüiter  unb  i^nppe  beSfelben,  ünU  ©coi-pion» 

wanse  unb  tjQijix,  an  ben  ©tengetn  flettevnb,  eine  Äävber=  unb  Sibcüenlavoe. 
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fotüie  auf  ctlidje  SSurgcHäufe    au§  ber  (Gattung  Tychea  auf= 
merfjam. 

5I6er  ha^  ^erffanimeln  auf  freier  founiger  %inx  ift  für 
bie  ^auer  feine  fe!)r  augene!§me  Uuterl)a(tuug.  g[üd)ten  mir 
imÄ  ba!)er  unter  ba»  tnf){e  '^aä)  ber  öon  üppigem  Untertiofj 
umfd)(ungenen  @r(en,  tretd^e  ben  ftaren,  füllen  SSiefeubac^ 
umföumen.  ®ibt  e§  ja  audf)  f)ier  genug  §u  fel)en;  ja  tüir  be^ 
:^aupten,  e§  fei  gerabe  ^ier,  an  biefem  (aufdjigen  Orte,  ha^ 
@teEbic§ein  ber  faf[)ionabe(ften  ^erfgefetlfd^aft.  Ober  „ift  bie 
SiOelle,  bie  b(aue/'  um  mit  §etne  §u  fpred^en,  nic^t  in  ber 
%i^at  „im  ^äferlanbe  bie  feinfte  ^erfon",  unb  gibt  e^  härtere, 
hiftigere  SSefen  a(»  bie  glorfliegen  in  i^ren  töfttid)en  ©ace^ 
fleibern?  Unb  \va^  nid^t  biefer  faftiggrüne,  mit  ben  berau= 
fd^enb  buftenben  S)o(Den  beljangene  ^odunberftraud)  für  eine 
nette  ©ippfc^aft  bel)erbergt.  ©eine  (Stengel  finb  ftettenlüeife 
gan§  blau  öon  —  §tüei  33(att(au§arten ,  bie,  it)re  bünnen 
(Schnäbel  in  ha^  tüeid^e  ?^teif^  eingeboljrt,  in  gemütt)üd^er 
Xräg^eit  für  ein  ^aar  fdjiimme  ©efeden,  ben  ^(attlau^lötüen 
unb  bie  Syrrphus  -  Saröen  fic^  —  mäften,  tDätjrenb  ganje- 
©d^tüärme  üon  ^flafterf afern  bie  SSlüten  unb  S3lätter  ab^ 
iüeiben,  in  tüeld^en  Ie|teren  bie  braunen  ^änge  ber  Agro- 
myza  fid)  fiin^ie^en,  inbe^  äugertid)  bie  großen  fetten  Ütaupen 
öon  Sphinx  ligustri,  Bombyx  caja ,  Macrophysa  albicincta^- 
ribesii  u.  f.  tu.  unermübüd;,  g(eid)  «Sdjueibmafi^inen ,  tüeiter 
fauen. 

Stber  tljun  mir  nun  einen  33üd  in  ba§  Söaffer,  über 
bem  bie  SibeEen  unb  ?^a(ter,  bie  glorfliegen  unb  gmmen, 
Die  ©c^naden  unb  §afte  in  gügedofer  ßuft  fid)  tjerumtummeln. 
^J^erfnpürbig,  and)  t)ier  geben  ^erfe  h^n  2;on  an.  (Sd^on  an 
ber  Dberflädje.  ©tedenlüeife  ift  fie  mie  beftreut  mit  mingigen 
bläu(idl)en  5Sefen:  ben  SÖafferfpringfdjmän^en.  @§  t)üpft  unb 
taugt  in  tüilbem  Xaumel  burd)einanber  tnie  ein  e(eftrifd)e$ 
^vuppcnfpiet.     Slber  ipat}rc  9iiefen  gegen  biefe  9}äniaturba(Ie= 
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xinen,  bie  Sßafferfäufer  —  faf)ren  rurfmeife,  mit  i^ren  öier 
Ijinteren  (Spinnenbeinen  (ange  fc^mate  @d[)attcn  lücrfenb,  auf 
bem  SBafierfpiegel  l)erum,  a(§  ob  \k  auf  einer  (SiSbatin 
lüären,  iDÖIjrenb  bie  tafdjenmefferartigen  5lrme  gum  staube 
ftd^  auSflred cn.  Sind)  einige  @cl;ric!en,  §uma(  !(eine  bo(d)artige 
Ü^efeKen,  (äffen  fid)  öon  bcr  fanften  SBette  fc^aufeln. 

9iun  aber  tiefer.  2Ba§  ift  e§  mit  biefen  fi(berfun!elnben 
^aIIon§,  bie,  mie  burd^  ein  innere»  Sriebtüer!  beJücgt,  in  ben 
fd)önften  Greifen  unb  (Spirallinien  burd)  ba§  Sföaffer  fal)ren? 
@y  finb  tt)ir!(id^  Steine  9J^afc^inen:  XaumeÜäfcr,  in  einer 
Suftfd)ic^tc,  gteidifam  in  einer  eigenen  §Itmofpf)äre  ein^ 
ge()üllt.  ^ajtüifdicn  rubcrt  ber  Ütüdenfd^mimmer,  ein  um- 
^eüppter  Udf)n ;  bie  (Stabtüan^e,  mitte(ft  ber  immcnfen  Alfter- 
borften  it)re  Sänge  nod^  öerboppelnb,  fd)ie^t  pfei(fd)nell  ba!^in, 
Jöäl^renb  bie  ©corpion?  imb  anbere  ütaubtranjen  fopfüber  in  bie 
Xiefc  fteuern.  ®a§  reid^fte  Seben  regt  fid^  aber  am  unb  im 
©runbe  felbft.  ®a  mütiten  gunäc^ft  bie  (Sd)(amm^  unb  SBaffer= 
miftfäfer,  bie,  merfmiirbig  genug,  gar  nid)t  fc^mimmen  !önnen, 
unb  Ijunbert  anbere  Wirten  öon  ^edflüglern  in  allen  trögen, 
aber  in  ber  gärbung  unb  ber  gangen  Xradjt  fe!^r  überein- 
ftimmenb. 

S)a§  SBaffer  ift  aber  aud^  bie  „unerfd)öpflid)e  (Seebär- 
mutter"  für  öiele  Suftferfe. 

§eben  mir  einmal  etlidje  ^iefel  auf.  Unjä^lige  flad^e 
Sarüen  rutfdjen  über  ben  (Stein  ober  mimmeln  im  fanbigen 
Untergrunb.  SBir  geben  fie  in  unfern  Xrin!bec()er.  @ie  fd^län- 
geln  it)ren  Seib,  fie  f dalagen  mit  il)ren  ^iemenblättd^en ;  au§ 
itjnen  merben  jene  @intag§fliegen,  bie  nad^  3fieaumur'§  S3eob? 
ad^tungen  meift  gu  ganj  beftimmten  Xagen  unb  @tunben,  unb 
gmar  nad)  (Sonnenuntergang,  gleid^  SBolfen  au§  ber  (Seine 
fteigen  unb  oft  50 (II) od)  mit  iljren  liefern  toeit  unb  breit 
bie  Ufer  bebcden.  dlod)  einen  5ö(id.  ^ort,  mo  ba§  SSad^bett 
}c()lammig  ift,  erfdjeint  e§  nad)  allen[  9^id^tungen  öon  ^nx(^cn 
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burd^50L3en.  2öir  fel)en  fc^ärfer  gu.  (S5etn(be  itüe  ffeine  ©anb^ 
it)ürftd)en  jie^en  (angfam  i^re  S3a^en.  5Inbere  finb  Sßafgeit 
au§  ^flangenflüd en ,  au§  @c^ne(fen{)äu§(i)en  imb  au§  tvex 
treig  h)a§  Mem  ^ufammcngefügt :  bie  Färber,  bie  Saröcn  ber 
?5rü()Iing§tI{e9en ! 

5{ber  nun  tüeit  meg  üon  bei:  Werfen  ber  ^^eimifd^eit  ?5lureu 
unb  %büfd^e !  2öir  fte^eii  in  einer  tropifc^en  gtu^tanbfd^aft. 
SSie  ein  ©c^neegeftöOer  ftiirbett  e§  burii)  bie  Suft.  Sft  e§ 
möglid),  ift  l)ier  bie  gru(^t5arfeit  ber  Statur  jo  l)oc^  gesteigert : 
bie  S^agfatter,  bei  un§  nur  einzeln,  ober  \vk  bie  reigenben 
53(äuünge  bod)  nur  in  fleinen  Xrupp§  burd^  bie  gelben  ^orn^ 
fetber  l^erumfegetnb,  fie  flattern,  üon  ben  feud^ten  ©cinbbänfen 
aufgef(i)euc^t,  §u  ^Jtiüionen  über  bem  Sßafferfpiegcl.  Unb  manche 
lüie  grofe,  tüie  farbenprä^tig!  @ie  erfe^en  im  Urmafb,  njie 
33  at e  §  fo  fd^ön  fagt,  bie  gelbblumen  unferer  §eimat.  Slbcr  auc^ 
bie  anbern  ^erfe!  ^iefe  Sibellen  mit  faft  t)atbfc[)n!)(angem, 
gertenförmigem  §intertt)ei(,  biefe  «^ang-  unb  ©tabfjeufdCjreden, 
balb  mit  ©c^mingen  fo  bunt  unb  g(üt)enb,  al§  tüären  fte  ben 
@d^metter(ingen  ent(el)nt,  batb  in  bornige  tiefte  \xd)  öerÜeibenb, 
unb  biefe  ^äfer,  2Ban§en  unb  ä^^pe«.  tl)eil§  burc^  i^re  auger^ 
orbent(id[je  Xoitette,  it)re  in  aden  garben  be§  Ütegenbogen» 
fd)immernben  Mftungen,  tl)ei(t^  burd^  il)re  geinattige  (55röBe 
l)erüorragenb,  finb  fie  etlüa  ben  ^o[ibri'§  nid^t  ebenbürtig  unb 
bi{ben  fie  nicC)t  eine»  ber  l)err[idt)ften  TOribute  biefer  geuer- 
füntate  ? 

®er  öefer  mag  un§  nun,  njieber  auf  !)eimifd^en  S3oben 
gurüdgefe^rt,  an  ba§  9}^eer  begteiten.  ®ort  bie  mit  Delbäumen 
bepflanzte  ©teinban!  ftredft  fid^  meit  ^inau§  in  bie  enbfofe 
blaue  glut.  SSie  nal)  finb  ^ier  bie  (iJegenfä|e!  „Xiefe  ©tiüe 
l)errfd^t  im  SBaffer."  Xräge  unb  lautlos  iüälgt  fid)  bie  leberne 
(5eegur!e  burd^  htn  ©d^famm;  ber  Seeigel,  gtüifdien  (Steinen 
feftgeanlert,  gibt  fein  Seben^seid^en;  bie  a)Zufd^el,  ber  D^ö^ren^ 
Wüxm  ift  ein  S3i(b  ber  SSerfd)(offenl)eit;  hk  S^apffdC)necfe,  ber 
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feft  umpangerte  Df^anfenfug  tkbt  regimgSfo^  am  Reffen,  audj  bie 
farbeng(ül)enbe  Slnemone  ^at  ficf) ,  ber  g(ut  ^arrenb ,  ein- 
gebogen  —  :inb  biefe  nmlerifd^en  flechten?  unb  mooSartigen 
UeOer^üge,  btefe  jeltfamften  aller  X§ier!o(omen ,  toeldje  alle 
Uferfteine  bebeden  —  fül)reit  fie  nicC)t  ein  puppenhafte»  Xranm- 
leben?  5(ber  f)ier  oben  auf  ber  @teinbant  auf  ben  magern 
^ebüf(i)en,  bie  bem  ^^eigen  ©anb  entfpro^en!  (Sin  rt)a!^re§ 
|)ötIenconcert  füngt  an  nnfer  Di)x.  Xaufenbe  öon  @d^narr> 
l^eufc^reden,  in  allen  (^rö^en  unb  garben,  n?e|en  i!§re  Hinter- 
beine an  ben  gerippten  g(ügeln,  tüä^renb  bie  ©icaben  mit  i^rem 
^ri^^ri  einen  betäubenben  (Spe!ta!e(  mad^en,  unb  biefe  (^eigen= 
unb  3it^e^fpi^ter  muficiren  mit  fo(c§er  S(u§baner  unb,  me 
ed)te  Dilettanten,  mit  fo(c|er  §eftig!eit  unb  of)ne  alle  Harmonie 
burd)einanber ,  'i)a^  in  ber  Xt)at  bie  (Steine  rafenb  toerben 
!önnten. 

SDie  §eufd)recfen  ftnb  gicar  ntd;t,  tüie  ü.  ^runner  be- 
l^auptet,  bie  öoHfommenften  ^nfeften,  aber  bod)  fidierlic^  jene, 
tt)e(c^e  ben  mec^anifd^en  ®()ara!ter,  ha^  ftarre  §ebe(princip  ber 
£uft-^üeberfü§ler  am  beften  jum  5Iu§brud  bringen.  5lber  bie 
§eufc§rcden  unb  ©icaben  finb  nid;t§  ineniger  a(§  eigentlidje  ©ee- 
ftranbferfe,  tüir  meinen  alfo  3nfe!ten,  bie  öorjugStüeife  ober 
gar  au§fc^(ie^(ic^  nur  in  näd)fter  9Zät)e  be§  90?eere§  fid) 
aufhalten.  2)a§  e§  aber  ber  fpeciftfd^en  Sitoratferfe  genug 
gibt,  tüirb  eine  flüd)tige  SJZufterung  bar(egen,  bie  au§  mef)r^ 
fachen  (S?rünben  ein  befonbere^  ^nterefje  geit)ät)rt.  @e^r  er- 
giebig fällt  gnnädift,  n?obei  iüir  un§  an  ^uft.  3äger  §  „SDeutf(^= 
(anb§  S^iertoett"  I)a(ten,  eine  Unterfud^ung  ber  @tranbpflan§en 
au§.  ©0  bol)rt  in  ben  Söurgeln  ber  ©tranbnetfe  (Armeria)  eine 
(S5(a§flüg(erraupe  (S.  philantiformis),  mäl)renb  in  ben  S3(nten 
eine  SO^otte  nagt  unb  ungäljlige  Keine  ^(afenföpfe  (Pliloeo- 
trips  statices)  l)erum(aufen.  5lnd^  ber  9}teerfenf  nä^rt  feinen 
befonberen  @aft,  bie  Ufer=@rbraupe.  S)eögleidjen  betüirtlien  ber 
5J(eer!ol)l  unb  ha^  ftad)e(ige  (Salgfraut  meljrere  9[)?ottcn  unb 
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(SJroßraupen ,  tüä'^renb  auf  bem  @fa§f(f)ma(§  Gymnancycla 
canella  unb  eine  Gelechia  (eOeit.  SDie  fc^öne  9iaupe  bc§ 
prädjttgen  Papilio  hero  ift  tjIeidjfattS  eine  ^'üftenOert)oI)nerin 
nnb  §tt)ar  auf  bem  @tranb()afer. 

Tlan^e  Sf^aritäten  finbet  fpeciell  ber  ^äferfreunb  am 
SDünengraS.  §ier  ift  bex  ]cf)lt)ar5e  fd;ne(Ienbe  Cardiophorus 
§u  §aufe,  ber  glängenbe  Baridius,  ber  cl)an6(aue  Orobitis, 
bie  fttbrig  befd;nppte  Hoplia,  bie  ISfledige  Hippodamia,  ber 
I)a(b!ug(ige  Phalacrus,  ber  Olibrus,  Disopus,  bie  Anisotoma 
unb  tpie  fie  alle  f)eigen. 

@el6fl  ber  öom  ^(utlDaffer  burc^tränfte  uub  tjefaljene 
(Sanb  ift  nid)t  frei  öon  bert3[eid)en  (55etl)ier,  unb  neben  gan§ 
fpecififdien  ©eegefdjöpfen,  neben  Keinen  ^raMien, 
99lufc^e(n,  SSürmern  aller  5Irt  fannft  bu  ben  Odacantlia  me- 
lanura,  ben  Dromius  longipes,  ben  Malachius  spinosus,  ben 
Anthocomus  unl)  5(nbere  auflefen. 

SBenn  l)ier  aber  faftifd)  nidjt  Dlog  eine  S3eru£)ruiig, 
fonbern  eine  5^ermtfd)ung  ber  terreftrif c^en  unb 
ber  marinen  gauna  ftattfinbet,  Jüarum  (eben  bie 
^erfe  nid)t  aud^  im  9J^eere  felbft?  @§  ift  tüirflid)  eine 
!^öd)ft  merftüürbige  2^^atfad)e,  ba^  biefe  Kosmopoliten,  biefe 
©rbbürger  erften  ütangeS,  bie  fonft  attüberaü  in  ungäl)tigen 
@efd)(e(^tern  öertreten  finb,  unb  benen,  um  i^re  §errfd)aft 
auszubreiten,  feine  d)lni]e  §u  gro§  ift,  gerabe  öor  bicfer 
fd)einbar  fo  Ieid)t  gu  überf(^reitenben  (Sd^ranfe  ftifle  fteljen. 

^ieS  ift  um  fo  auffadenber ,  a(ö ,  iüie  tüir  an  ben 
Uferlüan^en  (Salda) ,  an  geiüiffen  ©alincnmaben  unb  he- 
fonberS  an  ben  frei  auf  bem  93^eere  rubernben  Helobates 
fet)en,  ha^  gefallene  Söaffer  für  bie  Kerfe  nid)t  unbebingt 
töbtüc^  ift. 

Kann  ber  @runb  biefer  fd)arfen  Slbgren^ung  be§  Kerf:= 
territoriumS  tüoi)i  ein  anberer  a(S  ber  fein,  ha^  aüc  S^erfudje 
fid)   im  Ufermaffer  einzubürgern,   tl)ei(§,  für  bie  Suft^^n^ 

® rat) er,  Qnjetten.    II.  33b.  2 
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feiten  mit  öottfommeiier  ^eHnanülung ,  an  ber  großen  ^lefe, 
tt)ei(§  an  bem  Umftanbe  fc^etterten  unb  aud)  nad)  menfd)- 
üd)er  SSoraugfic^t  in  alte  3^i^it"f^  fd)eitern  muffen,  ha"^ 
bie  nngel)euertid^e  enbogene  9Keerbeöö(!ernng  eine  fot^e  ber 
3nbiüibnen§at)(  nac^  immer  öerfd^minbenb  ftein  bteibenbe  3n^ 
fefteneinmanbernng  in  fürjefter  S^^^  ^^^  i^iif  '^^^^  te|ten  SD^ann 
öertitgen  mürbe. 

SDie  ^erfe  finb  nnb  bleiben  anf  bie  Snft,  ba§  fefte  Sanb 
imb  bie  feidjten  SBinnengemöffer  angemiefen,  aHmo  fie  and) 
ha^  gemorben,  ma§  fie  je^t  finb  nnb  ma»  il)nen  nunmet)r, 
nadjbcm  fie  ha^  93teer  öor  Sangem  öertaffen,  verbietet,  jemal» 
mieber  jene  S^atnr  anjnnetimen,  üermöge  meld)er  fie  fid^  ba§s 
fetbe  juriiderobern  fönntcn. 

^on  unferm  (gtanbpfa^  am  iftrifdjcn  ©eegeftabc,  mo  ge^ 
iüiffe  ^erfe,  mie  mir  gehört,  fo  gar  (nftiger  SDinge  finb,  fdjanen 
mir  gegen  S^orben  einen  ^ranj  fd^neegefrönter  5l(p*cngipfc(. 
Ob  e§  and)  bort  oben  ^^^feften  gibt?  Steigen  mir  l)inanf. 
Unfere  9Jtnfi!anten  begleiten  nn§.  lieber  ber  SSanmgrenge,  in 
einer  §öl)e  öon  7000',  nadjbem  mir  fd^on  (ange  bie  ©enn- 
'flutten  mit  il)rer  e!e(()aften  ^äfemaben^  ^remfen^  nnb  ^nng- 
ferfebrnt  I)inter  nn§  Ijaben,  finb  fie  nod)  eben  fo  fibet,  mie 
bort  unten,  am  bteid^en  gcl»nfer  ber  5lbria.  Unb  merfmürbig : 
Unter  biefen  jooiaten  ^etplern  finb  ein  ^aar,  §.  ^.  ber  Steno- 
bothrus  pratorum  nnb  variabilis,  bie  mir  fdjon  am  SO^ecre 
geigen  '^örtcn,  unb  bie  man  anä)  in  5Imerifa,  in  5lfrifa,  furtum 
auf  ber  ganzen  SBelt  mieberfinbet.  ^ber  l)öl)er !  SBir  fd)reiten 
über  ein  @i§fetb  —  aUey  Seben  muß  I)ier  crftarrt  fein  — 
ha  \id) !  bie  minutiöfen  ^allerinen ,  bie  mir  auf  bem  Sßiefen^ 
had)  gcfeljcn,  bie  I)aben  fid;  ben  (^(ctfd)er  jum  Xan^boben 
ermä!)It.  @§  finb  bie  guerft  öon  (5^.  SS  o  gt  beoOadjteten  ß^letfd^er^ 
f(öl)e  (Desoria  glacialis),  Qu  9LRiIIioncn  fpringen  fie  um'^er 
—  ber  girn  ift  fteEenmeife  mie  mit  ©djießputöer  üon  iljuen 
bcftreut.    S^lun,  "^aben  bie  ^erfe  feine  jölje  S^latur?     ^ad)t^ 
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fd)(afen  fte  nicfjt,  fie  crftarren;  unb  im  SBintcr?  ©ic  frieren 
511  @i§;  aücr  fie  erfrieren  mä)t,  genau  fo  lüie  gelniffe  Dtaupen, 
bie  man  in  i^rer  2öiuterftarre  toie  ^ia^  jerbrcd^cn  !ann,  unb 
bie  enblid^  hod)  n)ieber  iljre  Dftcrn  feiern. 

Söir  fpringen  nun  üOer  bie  (Steinblöde  einer  93Joräne. 
5^er  gnfeÜenfanimter  n)irb  aber  ha^  fpannenbe  (Steinumfegen 
aucf)  t)ier  nid)t,  ja  !^ier  am  irenigften  untertaffen  !önnen ;  benn 
tüo  fänben  bie  ^erfe,  iüirb  er  fic^  fragen,  in  biefen  Ütegionen 
einen  beffern  Unterftanb  t)or  ben  Unbitben  eine§  extremen 
SBittcrung§n)ec^fe[§  ?  Unb  er  täufd)t  fi(f)  nid^t.  (Sdjon  unter 
beut  erften  finben  niir  eine  fe!^r  ga!)(reid)e  unb  refpe!tab(e  ©e- 
fet(fd)aft.  ®er  5Iffe(famm(er  !ann  nic^t  fd^feunig  genug  ju^ 
{jreifen,  um  bie  mit  53Iit^e§f (Quelle  ftdj  baüonminbenbcn  (Scoto- 
penber  gu  faffen,  npä^reuD  ber  (Spinnenjäger  feine  ^Idjtfügter 
bequemer  in  i'^ren  ^efpinnften  abfängt,  ©eltfam,  tnaS  l)ier 
für  9]torbgefeIIen ,  bie  \xd)  gegenfeitig  umbringen,  unter 
(Sinem  S^ad)e  beifammen  (eben  muffen !  9^ament(idj  Ütaub!äfer. 
§ier  bie  fd^öne,  glänjenb  fd^tnarge  Feronia  maura,  ber  Ca- 
rabus  alpestris,  Hoppei,  ber  Cyclirus  unb  toa^  biefe  flin!=: 
füf^igen,  meift  mit  bunlefm  ©rj  gepanzerten  9titter  für  Spanien 
fül)ren. 

5(ber  and)  anbere  ed^t  alpine  ®edf[ügler ,  gal)(reid^e 
9lebricn,  Trechus,  95fatt^,  9^üffe(=  unb  (Sd£)neII!äfer  fuc^en  ben 
g(eid)en  Unterftanb,  unb  al§  hjürbige  SSertrcterin  ber  5(meifen, 
mcIcEie  auf  bem  ?^(ad{)[anb  bie  priöitegirten  (Stein? 
unt  er  tt)  0  l^n  er  ,  ift  bie  braunrot^e  Myrmica  sulcipodis 
zugegen. 

UmaucE)  bemf^alterfammler  einc^reube  ju  mai^en,  inotten 
mir  auf  ber  9iüdfef)r  öon  hen  nadten  |)öljen  auf  ben  Slfp? 
tüciben  unb  ^Tfpmä^bern  Umfd)au  galten.  @i(t  hod)  feit  Saugern 
ha^^  §od^gebirge  a(§  ha^  ^arabie»  be§  Lepidopteren-^äger§. 
gn  erfter  Sinie  finb  e§  aber  gemiffe  (Spanner  unb  9}totten, 
tnetdje    unten   im  X^ai ,    n)o   fie  üon  ungafjligen  (Singöögedt 
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öerfofgt  unb  ge^e^t  tüerbeii,  luiv  bei  %ic§t  fidj  f^eröortnaöcn, 
l)ier  oben  aber,  tüo  e»  biefer  t3efd)näbe(teii  (SdimetterliugÄ? 
fänger  nur  tüenigc  gibt,  aud^  im  l^eHen  @oimenfd)ein,  unb  oft 
in  ganzen  (Sd[|märme:i,  \\d)  jet)en  (äffen. 

G^teid)  I)ier  an  ber  geleinanb  nnb  fanni  baöon  gn  nntcr- 
fdjeiben,  rnljen  §nnberte  üon  ?5e(fenfpanncrn  (Psodos  alpinata), 
tüäljrcnb  gafitreidje  (Sdjtüär^linge,  ^(ut§tropfen,  ßii^^^^cr  nnb 
(Srbenlen,  unb  barnnter  bic  f)Dd)a(pine  Erebia  glacialis,  mnntcr 
t)on  SBliite  gn  S3(üte  gaufein.  ÜZebftbei  finb  aber  aud)  Ijier 
öie(en  ©djuietterlingen  refp.  8djmetterling§ranpcn  nod)  i§re 
befonbern  Xifdje  bereitet. 

5luf  ber  5l(penrofe  treiben  meljrcre  fungier  =  9^aupen, 
auf  ber  §eibetbeere  gierlid^e  (Sadträgcrmotten  (5.  S3.  Coleo- 
pliora  vacciniomm) ;  an  ben  S3lättern  ber  jierlidien  @tein= 
bred)arten  fpinncn  einige  ^übfdje  9Jhitten  (5.  33.  Zelleria  saxi- 
fraga  unb  fasciapenella),  U)ä()renb  bie  treiben  53(üten  \)on 
giüei  gebermotten  (Pterophorus)  jerfreffen  tperben.  ^e^= 
gfeidjen  finbeft  bu  auf  ben  Xljurmfräntern ,  auf  ber  S^icß-, 
^eft=  unb  (^eiuÄtrurs  n^ieber  ^Klerlei,  unb  and)  bie  Ijeit* 
briugenbe  Arnica  l)at  itiren  ©tammgaft. 

5(ud)  an  3tt:'eiflüg(ern,  bie  an  ber  „frö()(id)en  §onig=  unb 
©onuenfdjeinfneiperei"  fidj  betljeitigen,  fo  a(fo  namentlid)  an 
(Sdjiüebfliegen,  an  (£l}ei(ofien  unb  ©dieinbienen  (Eristalis)  ift  fein 
5Diange(,  unb  bie  prädjtigen  Sapl)rieu  unb  Asilus  laffen  ben 
übrigen  53erginfeften  aud^  ^ier  feine  9^ul)e. 

^a^u  fommen  bann  nod;,  lüenn  mir  bie§ma(  bie  ^äfer, 
Söanjen  unb  ©d^riden  au§  bem  (Spiele  (äffen,  ein  paar  §aniit= 
Vertreter  ber  unt)erg(eidj(id)en  9fle|f(üg(erorbnnng,  bie  Libellula 
coerulescens,  bie  Aeschna  juncea  unb  borealis,  iuä()renb  bie 
Cordulia  alpestris,  ber  ^2(b(er  ber  ^erfmelt,  über  bie  ()ödjften 
get^äinnen  emporfd)mebt. 

Si)a§  toären  einige  ber  auffaUenbften  gnfeften,  treldje  ben 
5l(pen  au§fd)lic6(id)  angel^ören.    daneben  finbet  ber  S3eg(eiter 
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aber  iiod)  t)ie(e§  gemeine  gcug ,  b.  t).  folcfie  ^erfe,  bie  §u 
flicken  er  feine  befc^icerlidic  ^ergfal^rt  §u  nnterneljmen  braucht, 
ba  er  fie,  t()ei(§  auf  bem  ^O^ittelcjebirge,  t!)ei(§  unten,  auf  benx 
flachen  Sanbe,  mit  S3equcmlid)teit  beobad3ten  unb  fammeln 
fann.  Mit  aubern  SBorten :  ©otnie  am  ©eeftranb  eii3enUid)e 
maritime  gnfeften  mit  ben  gemölintic^en  Werfen  be§  trodueu 
SanbcS  t)  e  r  m  i  f  d^  t  norfommen,  inbem  bie  SebenSbebingungen, 
rce(d)e  ben  erftern  5.  %iy  notl^njenbig  finb,  auf  mandje  ber 
(etitern  bod)  nid)t  fd)äbtid)  tüirfen,  ebenfo  fönnen  üiele  i^iady 
lanbferfe  bie  befonbcren  Umftänbe,  ineldje  auf  ben  |)ö^en 
^errfdjen  unb  ft)eld)e  öon  ben  meiften  fpecififc^en  5I(pcnferfen 
nidjt  motjl  entbetjrt  merben  fönncn,  g(eid)fall§  »ertragen,  unb 
ift  e§  atfo  fc^on  im  S^orljinein  nid)t  unbenfbar,  ha%  Ijod)- 
unb  nieberlänbifd^e ,  SBaffer^^  unb  Sanbinfeften  tl)ren  getüö^n^ 
lidjcn  5(ufentf)a(t  of)ne  Schaben  unb  ^tvax  nidjt  ein=,  fonbern 
fogar  met)rma(§  miteinanber  öertaufc^en  fönnen. 

^cn  beften  S3eleg  für  eine  fold)e  5Icc(imati(ation  ber 
3nfe!tentt)e(t ,  tüie  iüir  fie  be()auptet  t)aben ,  unb  b  u  r  c^ 
tüe(d)  e  offenbar  ba§  (^efammtbilb  berfelben  üon 
3eit  §u  Seit  unb  öon  Ort  guDrt  fic^  bebeutenb 
abäubern,  npo  .nidjt  im  Saufe  längerer  ^erioben 
üon  Ö5runb  au§  fid)  umgeft alten  mug,  gibt  un§  bie 
fülgenbe  ©rfd^einung. 

©er  ^JZenfd),  biefer  glüdlidift  organifirte  unb  lüanber- 
luftigfte  aUer  ®rbenbemof)ner ,  öermag  unter  ben  n:)iberftre' 
benbften  S^cr^ältniffen  —  im  öife  be§  ^ote§  fogut  mie  unter 
ben'^atmen  ber  Xropen  —  auszuharren,  unb  bie§  offenbar  nidjt 
aflein  üermöge  feiner  !ünft(id)en  (5d)u^?  unb  §i(f§mitte(,  ba 
üicte  an  fein  ^ajein  gebunbene  ^^^ftangen,  meiere  biefe  SBan^ 
bcrungen  untüiHfürtid)  mitmad)en,  bie§  aud^  Uermögen.  Qu 
bicfen  ge§tt)ungenen  S3eg(eitern  beS  9Jtenfd)en,  lt)e(d)e  mit 
iE)m  bie  medjfeloollften  äugern  ©inmirfungen  ertragen,  ge* 
l)i3ren   nun   and)  eine  9iei§e  üon  Qnfeften,    unb   §tt)ar   nid)t 
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lV(og  bic  üielen  ^arafiten,  wddje  t^ci(§  auf  i^m  \db\i,  t^et(& 
auf  uub  tu  fetueu  §au§t^iereu  uub  bereu  StOfätteu  (eöeu  uub 
ireld^e  üou  beu  äugeru  (Siuflüffeu  öer^äüui^mägig  tüeuicj  au^^ 
5ufte!)eu  Ijaimx,  fouberu  aud)  oiele^äfer,  güegeu,  3"^!"^'"'  ?^atter 
u.  f.  U).,  iDefd^e  a[§  Sarüeu  auf  beffeu  ^u(turgett)äd)feu  I)au]eu 
uub  trefc^e  im  öotleubeteu  ^iifti-iub  aUeu  örtüd^eu  uub  Uima^ 
tifd^eu  ©iuflüffcu  ebeufogut  inte  er  fe(6ft  au^gefe^t  ftub. 

©peciell  in  bie  Stlpeu  aber  ftub  mit  beut  iHteufc^eu, 
Juenu  mir  uu§  (ebig(id)  auf  bie  ^^'^tlter  befdjräufeu,  nad}^ 
Wti^iid)  eiugebruut3eu :  brei  oerfdjiebeue  ^rauüuei^liuge ,  ber 
5r)iftelfalter,  ber  ^rauermautel,  ber  groge  %iidß,  ber  gemeiue 
(gc^ecffalter,  bie  ©amuia^^ule  u.  nt.  51. 

S^ou  biefer  eiueu  fdjeiubar  uubcbeuteubeu  X(}atfad)e 
föuueu  ipir  ituu  gur  (Srfläruug  ciuer  auberu  ipeittrageu^ 
bereu  übergeljeu. 

(Siue  üergteidieube  53etrad)tuug  ber  S5erbrcttuug  ber  ^erfe 
iu  l^origoutaler  uitb  tiertüafcr  5Iu5bel)uug  le(}rt  uu§  ,  ha^ 
ba§  ©ebirge  iu  feiucu  übereiuauber  (iegeubeu 
©todtoerfeu  bi§  gu  eiuem  getüiffeu  ÖJrabe  ciue 
Sßieber^o  (uug  beffeu  barbietet,  \va^  auf  beut 
gl ad^fa übe,  in  öerfd^iebeueuSreiteu,  uebeueiu^ 
au  ber  liegt.  ®ie§  n^irb  am  aufdjau(id)fteu,  Uieuu  luau  bie 
^erffauua  ber  oberfteu  ©tage  uuferer  füblid^cu  |)od)gebirge 
mit  jeuer  be§  t)ot)eu  9brbeu§  tiergteid)t,  iubciu  beiberlei  öon 
eiuauber  fo  tüeit  abliegeubc  (SJcbiete  eiue  gau§e  fReilje  uidjt 
blog  äfjufidjer,  fouberu  boflfomtueu  ibeutifc^er  gormeu  mit 
eiuauber  gemeiu  l)abeu. 

IXuter  hcn  ^äferu  geijöreu  5.  55.  !)ie^er:  Miscodera  arc- 
tica,  Patrobus  septentrionis,  Amara  erratica,  Quenselii  uitb 
rufocincta,  feruer  Sphaerites  glabratus,  utel^rere  Dasytes  uub 
Polydrus,  baitu  öou  ^odfäferu  eiuige  Taxotus,  Pachyta  uub 
Strangalia,  folüie  cublidj  bie  allbefauute  Lina  alpina. 
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^on  ?5a(tern: 

gtüei  93(äu[imje,  eine  Argymnis,  5  ©vbeufeu,  4  %aQ^ 
euten,  trä^renb,  Slubcve  bei  @ette  gelaffen,  öon  ben  6  afpinen 
Psoclos-  unb  ben  7  Gnophos-5(rten  je  2  aud)  boxeai  finb. 

^eutgiitage,  IDO  bie  (SJeologie  nadjgelniefen,  ha%  nnfere 
§((pen  tjerl)ä(tni§iuägig  innt3en  llrfprungS  finb ,  tüirb  e§ 
fidjerlid^  S^iemanb  glauben,  ha^  fid)  biefe  (^Konformität  ber 
alpinen  unb  boreaten  S^feftenfauna  einfad)  bal)er  fd)reibe,  ba§ 
e§  bem  (Schöpfer  eben  gefatten  l)abe ,  einige  ber  ^erfe,  tüeldje 
im  ^ot^en  9Zorben  fdjon  feit  Sangem  eyiftirten ,  fpäter  auc^ 
ben  neugebilbeten  5((pen  an^uerfd^affen;  fonbern  lüir  iüerben 
ung  um  eine  natürtid^e  ©rflärung  umfel)en.  Unb  ha  tnir 
auf  ber  einen  Seite,  tüenigftenS  üon  ben  Käfern,  nid)t  an- 
neljmen  fönnen,  ha^  fie  öom  9^orben  l)er  bireft  auf  nnfere 
5{lpengipfe(  (o§gepi(gert  feien  unb,  öon  ber  anbcrn  «Seite,  aui^ 
fein  analoger  %aü  befannt  ift,  ber  e§  un§  n)al)rfc^einlic§  madjte, 
ha^  an  gtüei  fo  Wtit  entfernten  gebieten  burd)  bie  5(el)nlid)' 
Mt  ber  lofaten  unb  !limatifd)en  SSerl)ä(tniffe  au§  urfprüngüd^ 
ungleid^artigen  Werfen,  rt)ir  fagen  nid;t  überljaupt  anbere, 
fonbern  genau  ibentifdje  ?5ormen  allmätig  erlogen  tnurben, 
fo  mug  man  §ur  Slnnaf)me  bie  3nflud)t  neljmen,  ha^  bie  gegen* 
tüärtig  auSeinanbergeriffenen  ober  biscontinuirlid)en  gleidjen 
?5aunen  be§  5^orben§  unb  @üben§  e()ema[§  gufammcnliingen 
unb  ein  @an§eö  bilbeten.  Unb  hk^  tvax  Woiji  and)  ber  gatt, 
nämlid)  gur  ©iSgeit,  n3äl}renb  ber  beiberlei  SDiftrüte  nur  eine 
einzige  groge  tljiergeograpljifc^e  ^roüinj  aui^madjten,  ober 
beutlid^er  gefagt,  n?o  e§  nod)  meber  eine  l)od)nDrbifd)e 
nod)  eine  ^odjalpine  ^erf=  unb  überhaupt  X^iermelt  gab, 
inbcm  jene  S3ett)ol)ner,  tt)eldje  tuir  Ijeute  bort  antreffen,  noc^ 
auf  bem  flachen  TOtteÖanbe  beifammen  tüoI)nten.  ^ie  Xl)ei= 
lung  ober  Serfprengung  biefer  ei^geitlic^en  ^erfnjelt  erfolgte 
aber  beim  aÜmäligen  hereinbrechen  ber  märmern  5(era,  wo 
jene  Snfcften,    benen  e5  auf  bem  alten,   immer   l)eiger  rt)er* 
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beiiben  @d)aup(a^  mä)t  belja^^te,  ftrf)  tl)ei(§  naclj  ©üben,  auf 
bie  iiod)  fü(j(blei5enben  ^ergeg^ö^en,  tljcitg  nac^  bem  früljcr 
gaii^  unbemo^uOaxeu  91oxbcn  äurüd^ogen. 

2Ö0  ntd^t  öeranla^t,  fo  bod^  in  xaf(i)ereu  gdi^  t3ebrad)t 
tüiirbe  aber  biefe  adgemeine  Sl'erfoölfermanberiing  be§  mittel^ 
eiiropäifd)en  (Si§lanbe§  burc^  bie  9Zad))d)übe  öom  (Silben, 
befonberä  aber  öom  afiatifdjen  gac^laube  l)er. 

^i§>  fidjerc  Bürgen  ber  (c|tern  finb  tuSbefonbere  eine 
9ieit)e  üon  ©djmetterfingeu  §u  nennen,  bie  ben  (Sübafpen 
(5uropa§  unb  §(fien§,  fomie  bem  S^orben  geineinfam  finb, 
tnäljrcnb  fie  in  ben  gtüifdjenregionen  nirgenbS  gefunben  tüerben. 
@o  §.  ^.  ein  Ijübfc^er  ^(önling  (Donzelii),  §mei  perlmuttern 
fafter  (pales  unb  thore)  fticiterS  eine  ©rbenlc  (recursa)  unb 
gmei  (Spanner  (Gnophos  sordaria  unb  obfuscaria). 

SSät)renb  bie  genannten  §(fiaten  fid)  nad)  ^wd  ^16)^ 
tnngen,  nad)  ben  europäifdjen  (Sübalpen  unb  nac^  bem  euro- 
paifd}en  Slorbcn  tierbreiteten,  gibt  e§  inieber  anbere,  ineldie 
au§id)lieglid),  menigftenö  nad)  bem  l)eutigen  ^tanh  ber  S)inge 
§u  urtl)ei(en,  nur  bie  erfterc  9iid}tung  einfdjiugen. 

gu  biefen  e^cfufiöen,  enropäifi^jaftatifdjen  9^?ontan!erfen 
5af}(en  §.  ^.  ber  fteine  unb  groge  Slpoll,  ^\r)e\  58läu(inge 
(eros  unb  admetus),  ein  ^erlmntterfalter  (amatlmsia),  mehrere 
(Sc§tt)ör§(inge,  folüie  ein  (S^ra§fa(ter,  ein  (Spanner  unb  7  (Srb= 
euLen,  tDä()renb  ber  auf  unfern  5(lpen  eingebürgerte  itatienifc^e 
^ßärenfpinner ,  ferner  hie  itafienifd)e  (^elbeute  unb  mel)rere 
anbere  au§  bem  tiefern  (Silben,  5.  33.  au§  (S^orfifa,  (Sarbinien 
unb  (Sicitien,  ju  un§  gekommen  finb. 

^er  Sefer,  ben  mir  §ur  58en:)nnberung  be§  montanen 
^erfleben§  auf  bie  (ad)enben  5l(penmatten  gefül)rt,  barf  e» 
un§  nid)t  öerargen,  ha^  inir  il)n,  mie  im  g-luge,  in  bie  ent- 
fernteften  ^t)eile  ber  örbe  unb  gugLeid)  in  bie  „graue",  burd) 
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hie  ^etradjtung  be§  §eitte  aber  ^ell  erfeudjtetc  SSorgeit 
öerfe^t  !)aben;  ja  tt)ir  erlauben  uu§  nocf),  el^e  intr  öom  ßerf* 
geograp'^ildjen  S{6fd)ieb  nef)men,  il)m  eine  Keine  Tabelle 
über  bie  ^Verbreitung  ber  ©rojsfdjutetterliiuge  int  nörbfic^en 
(Suropa  beijufütjen. 


SDeutie^Iaub  im  tiJauäeii  .  .    1377  ?(rten 

(Snijranb _'   736     „ 

Sapplanb 263'   „ 

©rönlanti  unb  QfSIanb   .   .        19     „ 


2)  e  u  t  f  d}  l  a  n  b 
in  einer  §ö^e  üon  3000':  899  'arten, 
„     4000':   527       „ 
„  „     6000':   210       „ 

ü&er  ber  Sc^neegrense:        36      „ 


^a§  bie  ^'erfe  feine  au§[d)(ieglicj^en  Xag^  ober  Sic]£)ttt)iere 
finb,  Jonbern  öielfa(f)  aud^  im  ginftern  iljren  (^efd)äften  nac^^ 
getjen,  ba§  |el)en  tüir  bei  ben  ^oiglüürmern  unb  überljaupt  bei  ben 
^f(an§em(Sntoparafiten,  bann  bei  ben  ^meifen,  Dfirmürmern, 
foroie  bei  jenen  Sauffäfern ,  bie  unter  (Steinen  fid)  auf- 
l^atten.  (Sinb  aber  mit  biefen  hie  S^adjtferfe  f(^on  er- 
fd^öpft?  SSegeben  mir  un§  mit  einer  ^lenbtaterne  in  ba^felbe 
(Srlengebüfd^  am  Söiefenbad),  mo  mir  bereit»  frü'^er  einmal 
gemefen.  ®(^on  öon  SBeitem  !^ören  mir  fonberbare  Xöne 
burc^  bie  dla^t  l)a((en.  9Mt)er  fommenb,  fd^allt  ey  un§  üon 
aüen  gmeigen  entgegen  —  ha^  flötenbe  Ö5egmitfc§er  ber  Saub? 
X)eu)d)reden ,  benen  bie  (SJriEen  im  gelbe  mader  fefunbiren. 
^eleud^ten  mir  hie  ©cenerie.  ©ine  ma^re  ©efpenftermelt.  Um 
ha^  Sidjt  tan^t  in  milbem  steigen  ein  ganzer  (Jt)oru§  ber 
öer[^iebenartigften  3^lotten,  ©uten,  §afte,  ©c^naden  unb  an- 
berer  Slai^tüögeL 

,,Unb  fntftcrnb  üerge'^rten  bie  ^(ammen  ber  ^crjen 

„S)ie  Ä'äfer  unb  t^re  liebenben  ^er^en. 

„2)te  einen  büßten  ba§  ^eben  ein, 

„3)ie  onbern  nur  bie  glügelein."  (§eine.) 

Unb  im  ÖJebüf^  ?  SSir  l)aben  ein  (5d)(ad§tfe(b  öor  un§. 
SS)a§  grüne  §eupferb,  hie  9Jhifif  einftedeub,  mur?:t  eben  eine 
jd^lummernbe  ^lattmeSpe  ab;  bie  groge  Ütaubman^e   erbofd^t 
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eine  Staupe;  ber  gotbglängenbe  SaiifMfer,  ein  cicmeiner  9^anb- 
mörber  im  fnn!e(nben  ^aifeil)arnifd)  ^widi  eine  gelbfdjricfe 
§u  Xob,  nnb  unten  am  5öoben  laufen  nod)  §unberte  af)n{id)er 
©pieggefeHen. 

^ie  jarten  33iend)en  xmb  güegen,  n)eld^e  t^ei[§  mit 
ben  SlMnnbaden,  t!)ei(§  mit  ben  Firmen  einen  Stvm^  unt= 
fpannenb,  tüie  beeren  an  ben  (^eftröudjen  pngen,  bie  lieb^ 
tid)en  ?5a(ter,  meldte  gtnifd^en  ben  (SJräfern  ober  auf  ben 
^Blättern  ruijen,  unb  and)  bie  bieten,  auf  tueidje  fd)öne 
$B(umen  gebetteten  ^äferdjen  finb  traljrl^aftig  §u  bebauern,  ba 
fie  in  fo  böfer  ©efeüfdjaft  fd)tafen  muffen.  — 

@(^(ie§en  mir  bie  Saterne.    3ft  e§  i^un  finfter? 

„?eud^t!äferd)eu  fliegt  f}ir.  unb  Ijer, 
„2)a§  lüie  ein  ©ilberftcrntein  funfelt; 
„(gö  gtäust  fein  grünet  ?id)t,  je  me^r 
,,2) er  SSalb  am  Ufer  näcf)tlic^  bunfelt." 

(diix.  (Si^nellev.) 

5(ber  tüaS  ift  bie  ^oefie  biefer  nieb(id)en  3rrn)ifc^e,  biefer 
tan5enben  eleftrifdjen  53renner  gegen  ba§  !)el)re  ^^(ammenfeft 
ber  geuerfliegen  in  ben  Urniätbern  ber  Tropen!  — 


9.1titten  l^erau»  au§  ber  fd)i3nften  @aifon  be§  ^erfleben§ 
fpringen  tüix  nun  g(eid)  in  ha^  anbere  @j:trem.  2öa§  ift  e§ 
benn  mit  ben  3"feWeu  im  SSinter,  a(fo  n:)ä"^renb  jener  üier 
Tangen  9}tonate,  mo,  in  unfern  St'i^en,  bie  (Srbe  ben  ^flangen- 
freffern  nid)t§  bieten  !ann,  unb  fid^  baljcr  aud)  bie  fleifd)^ 
freffenben  Sü^Ute,  bie  Sanffäfer,  (SdjtnpfmeSpen,  Dtaupentöbter 
u.  f.  \v.  üergeblid)  nad)  Seute  umfeljen?  3m  (Sommer  finb 
bie  ^erfe  5aI)((o§  mie  ber  @anb  am  9Jccere,  im  SSinter 
fdjeincn  fie  ganj  gu  fel)(en  unb  im  nädjften  ?^rüf)jial;r  n)imme(t 
e§  bennod;  tnieber  t^om  alten  (^e^iefer.  ®ie  (^efd^id^te  ift  einfad^. 


gig.  3.    3lmeijcnbau  au§  einem  33u(^enftaiiiin. 
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^ic  Siifefteu,  inir  mciiicii  hk  gefdjledjt^rcifen,  bie  S"^^'^' 
gineS,  finb  einjätjvig,  lüic  bie  mcifteii  ^flangcu.  ®ie  93Zc^rs 
^a^i  kbt  nur  tücnigc  3Bod)cn,  oft  nur  ^age,  ja  ©tiniben. 
<Ste  fterben  in  bcrfelben  9tei(}enfoIge,  \vk  fie  in§  gefd^(ecC)t§' 
reife  Filter  eintraten,  '^m  Sommer  oft  met)rere  S3ruten  Ijiuter^ 
einauber.  ^er  eintretenbe  f^uttcrmanget  nnb  bie  ^ä(te  beim 
^ntirudj  be§  2öinter§  tobtet  aber  mit  geringen  5(u§nal)mcn 
and)  jene,  bie  unter  günftigeren  Umftäubcn  nod^  einige  ä^it 
Ijcitten  i^r  Seben  friften  fönnen. 

2)ie  ^evfe  finb  tobt,  e§  leben  bie  ^erfe !  ®§  überlninteru 
iljre  5^ad)fommen,  b.  t).  jene  ber  (et^teu  ©eueration.  S^ie§ 
aber  tljeil?^  in  einem  ßuftanb,  too  itjuen  ba§  ?5aften  nidjt 
\d)\VQX  wixh,  t!)eil§  an  einem  Ort,  mo  fie  eutmcber  gar  nid)t 
^n  faften  braudjcn  ober  bod)  inenigftenS  öor  bem  (Erfrieren 
gefc§ü|t  finb. 

^erfe  au^  faft  allen  Drbnungen  überJüinternim  ^uftanb  be» 
©ieg.  gebod)  barf  man  bereu  3^^^)^  i^i(i)t  i'i^Sii  ^P^  citt- 
fd)(agen;  benn  einmal  fegen  üiele  ^erfe  bie  ©ier  in  ber 
iüarmen  ^t^^J^'^S^eit,  Wo  fie  bann  ba(b  ausgebrütet  finb,  uub 
bann  erforberu  bie  (Sier  galjlrcidjer  Sl'erfe,  inie  5.  ^.  jene, 
bie  in  junge  ?^rüdjte,  frifc^e  ^^(ätter,  ©tengel  u.  f.  \v.  gefegt 
tüerben,  5U  il)rer  (Srijaltung  53ebingungen,  tuie  fie  im  SBinter 
nid)t  öorijanben  finb. 

S)ie  ßagerplä^e  ber  meifteu  überft^interubeu  (Sier  erfd)einen 
in  boppefter  ijinfid)t,  uömfid)  betreffe  be§  ^äftegrabe§,  hen  fie 
au§5u^aften  ^aben,  uub  betreff?  ber  für  bie  au§fd)füpfenben 
Saröen  erforbertidjen  5f^al)rung  „gum  ^elüunbern  gut  au§^ 
geinöl)tt".  SSäI)reub  5.  S3.  hk  (Sier  jener  faubfreffenben  ift'erfe, 
bie  im  ©ommer  auv-'fdjliefen,  gan§  foder  an  ha^  ßaub  ber 
betreffenben  gnittcrpffanje  geffebt  inerben,  fudjeu  bie  gnfeften 
für  bie  überlniuternben  (Sier  eine  fotiberc  lluterfage,  öon 
ber  fie  nid)t  burd)  jeben  Suft^ug  loeit  tion  jenem  Orte  ent^ 
fü'firt    tüerbcn    fönnen,   ino    bie   Saroen   fpiiter  it)ren  Unter- 
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t)a(t  finbeit  fodeii.  9iincjc('  iiiib  (SdC^iDamiiifpiuncrctcv,  luorüOer 
unten  ha^  9ZäIjere,  trinftviren  bie^. 

^a§  etgentlirf}e  SBinterftabiuut ,  man  mödjte  fagen,  bte 
eigene  für  bie  Stulpe-  ober  @c^tuntmer^eit  ber  ^erfe  er- 
funbene  ober  ridjtiger  burdj  jene  ^erüorgebradjte  (SnttnicflungS' 
p()afe  ift  jene  ber  ^uppe.  @id}er  bei  S^Zenn^el^ntei  aEer 
galter,  5a^lretd)e  3"^i»en,  j^liegen,  ^ec!=  unb  9^e^f(ng(er, 
alfo  furtum  ade  ^erfe,  bic  übert)aupt  eine  öodfonimene  S^er^ 
manblung  befteljen,  mad)en  biefeS  ^.'itittelftabium  im  SBinter 
burc^,  in  ?^olge  beffen  fid)  aber  ba^fefbe  me{)r  in  bie  Sänge 
äief)t,  a(§  tüenn  e^  im  @omnier  abfolöirt  inirb. 

^abei  finb  bann  bie  ^nppen  nid^t  adein  burd)  it)re  na= 
tür(ic§e  §üde,  bie  ftarre  §ant,  foroie  bnrd)  (5^e|pinnfte  unb 
äljnlidjc  @d)n|mitte(  uor  ber  ^^älte  belüa()rt,  fonbern  and) 
burd)  il)re  Sage,  inbem  fic§  bie  Saröen  üor  ber  S^erpuppung 
in  ©palten,  SSanmftämme,  nnter  (Steine,  Saub,  SQZooS  ober 
tief  in  bie  (Srbe  üerfriedjen,  mit  einem  5Bortc  befonbere  SBinteiv 
quartiere   auffuc^en. 

SSiete  ^erfe  überwintern  aber  auc^  al§  Saröen,  alfo  in 
einem  ßuftanb,  ino  iljuen  fonft  ha^  5^ie(effen  jur  ^fli^t  ge^ 
madjt  ift.  (So(c^e§  t)erftel)t  fid^  einma[  öon  felbft  für  aÜQ 
gnfcften,  bereu  ©ntiüidlung,  tüie  5.  53.  bei  ben  9^tai',  ©d^ncd-, 
S3od'  unb  ^rac^tfäfern,  ferner  hei  jenen  ber  SBaffer Jungfern,  ©in^ 
tagSfliegen  u.  f.  tu.  fid)  auf  mel)rere  3al)re  ^inau§  gicijt,  alfo, 
furj  gefagt,  für  bie  m  e  I)  r  j  ä  i)  r  i  g  e  n  S  a  r  ö  e  n  unb  bann  für  jene, 
bie,  obtüo^l  fie  mit  i()rcm  (55cfc^äft  fel)r  balb  fertig  lüären, 
ju  gan§  ungelegener  Seit,  uämlid^  im  §erbfte,  au§ 
beut  @i  fd^tüpfen,  inie  geWiffe  93ol)r!äfer,  S3(attlüid(er  unb 
überl^aupt  bie  legten  53ruten  jener  ^i^fe^ten,  tüe(d)e  im  5^er= 
lauf  be§  (Sommers  eine  Üieilje  üon  (Generationen  f)ert)or= 
bringen,  gljre  S^erftede  aber  finb  meift  biefelben,  tnie  hie 
ber  puppen. 
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Wandje  Sacüeii  bauen  \id)  aud)  einen  förmlichen  „Söinter- 
pataft".  3eber  fennt  bie  großen  auf  ben  Säumen  t^ängenben 
(53efpinnftc  be§  ß)o(bafter§,  in  benen  ^aufenbe  iune3er  9täupd)en, 
in  befonbere  (^enuid^cr  abget!)ei(t  unb  bid)t  gufammengebrängt, 
ber  ftrengften  ßälte  trogen.  5lud;  bie  Ütanpen  be§  §age= 
borntüeifeüng  (eben  oft  in  großer  ^^^^  unter  einem  gemein= 
famen  S[)ad)e  unb  f d^ einen  nad)  Söonn et  einen  eigenen  5lbtritt= 
ränmer  ober  @affen!el)rer  gu  I)aben,  ber  öon  geit  gu  ä^it  ben 
Unrat^  ber  ®efe(I|d)aft  bei  Seite  fc^afft. 

SSeit  me!)r  Slerfe,  al§  man  glaubt  unb  fetbft  einer  un= 
ferer  !enntnigreid)ften  (Entomologen,  ^rof.  53rauer,  in  einer 
eigenen  ^bbanblung  nam()aft  mac^t,  übertüintern  im  tiott- 
fommenen  ^^fttinb.  ^irbt)  I}at  eine  gufammenftellung  ge= 
geben,  bie  nod)  immer  bie  öoöftänbigfte  unb  leSbarfte  ift. 

Si)ie  meiften  Söintergäftc  finb  £äfer,  SBangen,  Springs 
fd)tt)än§e,  Dljriüürmcr,  ©ritten,  Xettigiben  u.  f.  f.,  beren 
bide  §aut  fd)on  ettüaS  Verträgen  !ann.  S3efonber§  ftar!  finb 
bie  9tüffel=,  S^aub-,  ©cl^ab?  unb  9JMrien!äfcr,  fotüie  bie  ^urj^ 
ftügler,  Grbflölje  u.  f.  \v.  üertreten.  SDiefe  tüarten  aber  in  ber 
Sieget  nid^t  mit  ber  §Iuffud)ung  ber  Sßinterquartiere ,  bi§  e§ 
gu  fpät  ift,  bi§  fie  bie  ^äitc  übermannt,  fonbern  fet)en  ftd) 
oft  fdjon  fel)r  jeitlid)  um  einen  paffenbcn  Unterftanb  um.  §In 
lüarmen  §erbfttagcn  rotten  fie  fid)  oft,  gleid)  ben  auSJüan? 
bernben  SSögetn,  fd)aarenrt)eife  §ufammen,  unb  man  fie^t  fie 
bann  in  groger  3Ü?enge  auf  Sßäuben,  Salinen,  gugfteigen  u.  f.  tu. 
in  Spalten  unb  Söc^er  laufen. — 5tm  beften  finb  aber  im  SBinter 
bie  Söafferferfe  baran.  SSenn  c§  fdjon  fe!^r  Mi  ift,  ober  geitlid) 
im  grül)ial)r,  tüä^renb  bie  Sanbinfe!ten  nod)  im  tiefen  Sd^tafe 
liegen,  tummeln  fie  fidi  munter  in  i^rem  ©temente  tjerum  unb 
!^aben,  trenn  bie  ßeiten  fdjlimmer  tüerben,  im  Sd^lamme  ober 
unter  Steinen  eine  bequeme  unb  fidlere  giiftuc^t^ftötte.  — 
5Ind)  öon  ?^altern  Ijat  man  fdjon  gegen  Ijunbert  ^rten  über- 
trintern  fcljen,  am  Ijäufigftcn  güdife,  Trauermantel,  Zitronen* 
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üogef,  et(id)e  (Sufen  (Xylina,  Cerastes),  Spanner  (Larentia), 
3üny(er  (Botj^s  liybridalis),  SBidfer  (Tereas)  unb  einige  9]cottcn 
unb  (S5eift(^cn. 

S5on  anbern  .^erfgruppen  überrt)intern  mir  eingetne  Wirten. 
Unter  ben  9Ze|f(üglern  5.S3.  manche  Sibcllen  (Lestes  fusca),  bie 
$er(f(icge  (Chrysopa  vulgaris),  üon  ber  tüir  !)euer  tagtäglid)  einige 
an  ben  9Jlauern  unferer  ©tubierftube  Rängen  fal)en,  unb  bann 
getüiffe  Micromus-@pecie§.  S^ottjlnenbig  ift  bie  UeOertt)interung 
für  gelüiffe  im  §erbft  befrud^tete  gmmen^  unb  §umme[mütter, 
h)e(d)e  (Stamm^atterinnen  i'f)re§  (^efd)(ed^te§  ftnb.  Sei  ber 
§onigbiene  mad^t  bie  ©intrac^t  nid;t  b(o^  ftar!,  fonbern  aud) 
föarm.  9Zur  beim  ftärfften  f^roft  ober  in  nntauglidien  @töden 
mcrben  fie  unbetüeglid^,  gerabefo  toie  bie  SImeifen,  treidle  tjin- 
gegen  bei  mitberem  Sßetter  ^äufig  auf  bem  ©d^nee  ^erum^ 
fpagieren. 

SOZan  tüirb  öieHeic^t  glauben ,  ba^  fo  !(eine  SBefen  inie 
hk  £erfe  im  SBinter  gar  halh  i^re  Sßärme  gegen  hk  Um- 
gebung t)er(ören  unb,  ha  fie  in  bem  f^(afä^n(id^en  guftanb, 
in  ben  fie  tierfallen,  menig  ober  gar  nid)t  attimen,  alfo  auc^ 
ben  SBärmederluft  nidjt  mieber  erfe^en  fönnen,  au§naI)m§(o§ 
gu  @i§  erftarrten. 

Snbeg  ^aben  tüir  e§  nid)t  mit  (ebfofen  SOZaterien,  fonbern 
mit  Organismen  §u  tl)un,  bie  gemäg  il}rer  ganzen  ßonfti^ 
tution  auf  bie  ^äik  fe^r  t)erfdf)ieben  reagiren.  SDurd)  S5er=: 
fud^e  ift  feftgeftellt,  ha^  mand^c  Üiaupen,  tüenn  fie  einmal 
gefrieren ,  nid^t  irieber  aufmachen ,  anbere  bagegen  feinerlei 
(Sd)aben  ne!^men.  (Bxah  unb  ®auer  ber  Mte,  meldte  ^erfe 
ertragen  fönnen,  mären  aber  burd^  neuertid^e  (S^^perimente 
feftjufteHen.  —  2öie  ungleii^  bie  2öiberftanb§fäl^igfeit  ber 
^'erbtt)iere  gegen  Söärmeentjie^ung  ift,  bemonftrirt  am  an- 
fd)auüc§ften  ber  fid£)er  conftatirte  gall,  Wo  ein  ®ung!äfer  öoU- 
fommen  erftarrt  gefunben  tüurbe,  irätjrenb  feine  tringigen 
@c^maro|er'9}Zi(ben  gang  munterer  ^inge  maren. 
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ßiner  lüdjt  uneii)ebli(f)en  %n^al)i  üon  Werfen  ^at  aber 
bie  Slcitte  gar  nidjtS  an  —  ja  mand)e  erinnern  an  hie  SBeif)^ 
nadjt^rofe ;  fic  feiern  il)re  Hnferftcfinng  im  SBinter.  Qu  biefen 
@c^nee!erfen  §äl)(t  öor  5(IIem  ein  fnr^befd^tüingtcr  SZe^flüglcr 
(Boreus  hiemalis),  ber  fid),  g(eid)  öiefcn  tropifd)en  ^erf= 
(aröen,  im  (Sommer  ein !ap feit,  bann  ber  gemeine 
53aber  obej  ©c^neetrnrm,  tüeiterS  ber  (Sd^neefpringfdjinang  unb 
eine  9J^üde  (Chionea  araneoides).  ®ie  SSinter^  (Tricliocera 
hiemalis)  unb  @d^metter(ing§fc^naden  (Psychoda) ,  getüiffe 
9}hi§ciben,  ®nng=  unb  9taub!äfer ,  hk  3i^^»oberbärenraupen 
unb  bie  groftf panner  finb  gleichfalls  gegen  bie  ^älte  gefeit. 

(So  t»ie(  entnimmt  ber  Sefer  lt)oI)(  au§  biefcr  @!i§3e,  ha^ 
Der  funbige  unb  gebutbige  Sufeftcnjäger  and)  mitten  im  Söinter 
reiche  33eute  finbet,  unb  bie  Anatomen  nid)t  9Zotl)  tjätten,  a(§ 
Surrogate  für  i!^re  SSinterftnbien  immer  unb  immer  tüieber  ju 
ben  glöljen,  Saufen,  @d)aben  unb  ^anSUjangen  gu  greifen, 
meiere  in  ber  falten  SaljreSjeit  tljeilS  üom  geuer  ber  Söarm- 
btütcr  §el}ren,  t^ei(§  hk  menfd)(id)e  Kultur,  unfereDefeu  unb 
Letten,  fid^  5U  9hi|e  nmdjen.  — 


11.  /iapifef. 

(Eintlufj  ber  ^ußenmclt  auf  bie  t^atur  ber  ^Sufckten. 

^erönberuug  htv  ^crf=€rgautt'ntut^  öurd)  Me  ötrcftc  ©inöJtrfuiio 
kr  äußeren  2)afcin^=^cMngungeiu 

^ein  9^aturgefe^  finb  lüir  geneigter,  oljne  tncitere  SSelneife 
für  ipaljr  anjunel^men,  a(§  ba§  ber  conferdatitien  SSererbung, 
üermi3ge   tüetd^er  atte  SSefenSeigenfdiaften  ber  ßrgeuger   üon 
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ÖJefc^fcc^t  511  (^e]d}fed)t  unöeränbert  auf  bn»  ßräeugte  fort^ 
gepflanzt  ober  übertragen  toerben. 

^ro^bem  tft  biefe§  (^efc|,  tt)enigften§  in  biefer  ftarren 
?5orni,  nid)t§  5(nbere§,  a(§  ein  Si)ogma,  b.  f).  a(§  ein  @(au6en§^ 
fati,  ber  nid)t  be§^a(6  noclj  immer  für  tüai)x  gef)a(ten  toirb, 
mei(  er  tüirflic^  tüaljr  ift,  fonbern  beM)a(6,  tüeit  er  fc^on  ]o 
fange  für  lüal)r  geljalten  tüurbe  unb  fo  gen)if]ermagen  für 
üerjäfirt  angefef)en  rcirb,  tüciljrenb  man  i^n  im  (^egentfjeil  ai^ 
antiquirt  betrad^ten  foüte. 

5E)ag  ber  (Sa|  öon  ber  conftanten  ober  nnöeränberlic^en 
SSererbung  fpecicfl  für  hk  ^nfeften  abfolut  faffd)  ift, 
§eigt  un§  einmal  bie  fiaarfträuOenbe  SSertüirrung  in  ben 
Xaufregiftern  biefer  ^(jiere,  au§  benen  l)ert)orgef)t,  ha^  e^, 
Oei  getüiffen  Gruppen  menigftenS,  »gan§  einerlei  ift,  ob 
man  in  einer  beftimmtcn  9teil)e  einanber  ät)n(idjer  ?5ormen 
ein  furgeS  ober  ein  (ängere§  @tüd  mit  einem  befonberen 
9^amen  bee'^rt  unb  a(§  @pecie§  (b.  i).  a(§  @efammtt)eit 
ober  ©oUectit)  de  griff  atter  mit  gemeinfamen  ?^orm  ?  unb 
Seben»d)ara!teren  Oefjafteten  3nbit)ibua(itäten)  betradjtet",  unb 
bann  aud)  bie  unmittelbare  unb  §u  jeberSeit  gu  Oelüerffteltigenbe 
^eobadjtung,  ha^  bie  SI5fi3mm(inge  eine?^  (Stternpaare^^  tücber 
unter  fic^  nodj  mit  ben  (Sr^eugcrn  abfofut  gleich ,  fonbern 
im  (^egentl)ei(  baüon  oft  fo  feljr  öerfdjieben  finb,  ba§  fie 
me^r  einer  fremben  5{rt,  at§  if)rer  eigenen 
g(eid)en.  5^ie  fdjönfte  S^uft^i-ition  für  ha^  te|tgenannte 
pactum  gibt  nad)ftet)enbe  giöur.  a  ift  ein  Sagfalter  au& 
bem  mataiifdjeu  S(rd)ipe(,  Papilio  memnon,  öon  tieffdjtüarger, 
burd)  afd)blaue  ^yleden  unterbrochener  glügef-^^ärbung.  b  eine 
burd)  ben  (öffetartigen  5In(}ang  ber  ^interfd^tningen,  \o\ük 
burd)  bie  tnei^  unb  lebergelb  geftreiften  ?^(üge(  lnot)t  unter- 
fd)iebene  anbere  5Irt  berfelben  (Gattung:   P.  coön. 

2Ba§  tüürbe  nun  ber  Sefer  öon  ber  „Unöeränbertid^feit 
ber  5(rt"  Ijalten,  rtienn  Ottern  öon   ber  ungefc^tüänjten  5(rt 

©raber,   ^uieften.  II.  Sb«:  ^  ^ß 
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a.  Papilio  memnon.     b.   P.  coön. 


unb    ber   bunfcln   gär= 
(nmg  be§    P.   memnon 
^iiiber     öon     ber    ge= 
fi^inängten  ^rt  unb  ber 
Ijellen  gärbuncj  be§  P. 
coön      t)ert)orbrä(i)ten? 
Offenbar      inürbe      er 
bie  Xlnridjtigfeit   biefeS 
@a|e§    für    Ijintänglid) 
eriniefen  anfe^en.    Unb 
biefer   öon   t)orneI)erein 
gelni^  öon  S^iemanb  er- 
tnartcte  gad  trifft  tnirt- 
üd6   §u,    ober   richtiger 
gejagt,   bie  gefd}tnän§te 
galterform    b    ift    gar 
fein  P.  coön,    fonbern 
nur    eine    abfonberlidje 
2Beib§art  be§  P.  mem- 
non,  bie  aber  bem  P. 
coön  fö  fel)r  gleid)t,  ha^ 
bie     betreffenbe    gignr 
für     beiber(ei    gornien 
au§reid)t. 


@§  tagt  ftd)  aber  nid)t  btog  betneifen,  bag  ba§  nidjt 
burd)  bie  „SJiajeftät  ber  %i^ai\aä)^n" ,  fonbern  (ebiglid^  burd) 
bie  „^o§mogenie  ber  §ebräer"  beglaubigte  SDogma  ber 
^rtconftang  untüat)r  ift,  jeber  benfenbe  ©eift  muß  unb 
tüirb  anä)  mit  ber  3eit  aitr  ©infid^t  fommen,  ha^  e§  gar 
nii^t  inaljr  fein  !aun,  b.  ^.  er  inirb  begreifen  (ernen,  bag 
jeber  (ebenbige  Körper,  ber  ja  nid^t§  §lnbere§  a(§  „ein  com- 
p(e£e§  S3ünbe(  bon  elementaren  Gräften"  barfteHt,  gegenüber 
ben  tned^felnben  äußeren  ^afeinSbebingungen,  burd)  ineldje  unb 
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Hon  iDeldjen  er  ift  unb  lebt,  wie  SBärme,  Sidjt,  ^^eiidjiigleit, 
9Zal)rinu3  unb  allen  |)tnbcrntf]cn  unb  görberniffen  unmöglid) 
ein  unüeränberüc^e»  ^afein  beljaupten  fann,  fonbern  'i)ai  jeine 
Statur  ben  befteijcnben  Umftäuben  fid)  acconiobiren  muffe. 

^at  man  aber  ejafte  S3c(ct3e  bafür,  ba§  „bie  Söeife  gu 
(eben  auf  alle  ©eftalten  ^uxMmxtt",  ober  „beftimmt  bie  @e= 
ftatt  hk  SebenStüeife  be»  Xljierey",  unb  ift  e»  t)ielleidf)t  nur 
eine  ben  Drganigmen  in^ärirenbe  SSermannigfa(tigung§tenben§, 
eine  5lrt  '^cmxmuß^  ober  9}tobefud)t,  tüe(d)e  ben  „^rei§"  ber 
ererbten  Ö^eftaltung  §u  „burd^bredjen"  unb  „ben  gormenSöiHfür 
5U  fd)affen"  ftrebt?  (Sold)e  S3en)eifc  gibt  e§  in  ber  Xt)at,  unb 
inenn  aud^,  ha  man  il)rer  bei  ber  bi§l)erigen  naiüen 
unb  glaubengfetigen  9^a turanfc^auung  nic^t  be* 
burfte,  t)or  ber  §anb  nur  tüenige,  fo  ftnb  fte  boc^  au§= 
reic^enb,  um  gu  geigen,  ha^  ber  3iTfe!teuorgani§mu§  feine 
fouöeräne  (Sj:iften§  ift,  bie  „allen  ®eft)a(ten  gum  Xrofe  fid) 
crt)ä(t",  fonbern  ein,  freiüd^  f)ödjft  üertnidelteS ,  ?D?oIecu(ar^ 
aggregat,  'iia^  ben  attgemeinen  (Sefe^en  fid^  g(eid)fall§  fügen 
mu§  unb  ba§  in  feiner  5t rt  auf  bie  äußeren  ©intüirfungen 
gerabefo,  h:)ie  ettra  ba§  Xf)ermometer  auf  bie  SSärme  unb 
ba§  Sadmu§  auf  bie  (Säuren  reagirt. 

SBir  fagen,  in  feiner  3lrt;  tüo^t  gu  bebenfen  ftnb  aber 
fotgenbe  Umftänbe:  gür§  (Srfte,  bag  mand^e  äugere  5lgen^ 
tien,  tik  un§  fe!^r  tt)ir!fam  erfc^einen  unb  üon  benen  tnir 
un§  eine  bebeutenbe  ©innjirfung  auf  ben  ^erforgani§mu§ 
üerfpredien ,  benfetben,  feiner  Statur  l)a(ber,  tnenig  berü!)ren; 
für»  Breite,  bn§  bie  Statur  ber  üerfd^iebenen  ^erfarten  unb 
felbft  ber  gnbiüibuen  einer  ©pecieS,  ja  eine§  unb  be§* 
fefben  gnbiöibuum^  in  öerfd^i ebenen  5llter§* 
epod^en  nid)t  bie  gleiche  ift,  unb  bat)er  aud)  nad^  klugen 
öerfdiicben  reagirt;  für»  dritte,  ha^  bie  äußeren  (Sinflüffe 
längere  Qdt  unb  mit  einer  genügenben  gntenfität  anbauern 
muffen,  um  ben  Organismus  umäuftimmen;  fürS  SSiertc,  baß 

3* 
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bie  bellten  ^eriinbcvungen,  tI)cilc^  lueil  fie  511  Ljcriiigfütjiij, 
tfiei(§  rein  inixer(id)e  finb,  bcr  geiüö^nüdjen  äußeren 
unb  oberf (ädjltd^en  ^eobadfitiutg  cutgeficn,  unb  enblid), 
bag  biefetbeit  feiten  am  ^er)'ucf)§t()ier  fclbft,  fonberit  meift  erft 
bei  ben  ^iiiberu  unb  ^inbe§finbern  ober  in  nod)  fpätern  @e= 
ncrationen  5um  5Iu§bvud)  gelangen, 

dlaä)  ad' ®em  begreift  man  fdjon,  ha^  e§  üiel  leidster 
ift  §u  bemeifen,  baß  bie  Organismen  burc^  bie 
§1  n  g  e  n  m  e  1 1  ü  b  e  r  f)  a  u  p  t  t>  e  r  ä  n  b  e  r  t  lü  e  r  b  e  n  m  ü  f  f  e  n , 
a(§  ju  geigen,  ha^  unb  tüte  fie  faftifd;  unb  öon 
gaü  äu  galt  öeriinbert  iüerben. 

SBa§  aber  fpecieH  bie  ^"fe^ten  angelet,  fo  fielet  man 
fofort  ein,  ha^  fc^on  eine  gang  geiüaftige  SIenberung  bcr  (5r- 
näl)rung  unb  be»  internen  (Stoffmedjfelg  bagu  geijört,  beuor 
cttoa  am  biden  ^autpanger  eine§  §irfd)!äfer»  baoon  ehvivt^ 
öerfpürt  mirb,  unb  man  barf  a(fo,  tüenn  bei  irgenb  einer 
einf(^ncibenben  ^eriinberung  ber  ©inftcnjOebingungcn  "C^a^ 
(gj:terieur  be§  ^erf§  gänglid;  unüeriinbert  bleibt,  barau§ 
!cinc§meg§  fdjlie^en ,  ha^  am  OrganiSmu»  ^  l  (  e  §  beim 
5Xlten  geblieben  fei,  unb  ha^  nidjt  bei  ben  fommenben 
(55efd;led)tern ,  gleid)  bem  (Sffeft  ber  aduuilig  fid)  fuuu 
mirenben  ^Irgneibofen,  bie  SSirfungen  auf  ben  innern  Seben§= 
proce^  fid)  berart  fteigern,  ha^  fie  enbtic§  and)  äu^erlic^,  fei 
eS  in  ma§  immer  für  einer  (S5efta(t  unb  an  ma§  immer 
für  einem  Xl}ei(e,  gum  ®urd)brud)  gelangen.  —  §ält  man 
fid)  ba§  ©cfagte  bor  Singen,  fo  mu^  man  fel)r  überrafd)t 
fein  §u  feljen,  mie  getriffe  SIgentien,  bie  man  auf  bie  l^aroen 
unb  befonbert^  auf  bie  puppen  eine§  ^i^feft»  einmirfen  la^i, 
tljeilS  fdjon  bei  biefen,  öfter  aber  am  gefd§led)tSreifen  2;i)iere 
gan§  augenfällige  Ummanblungen  t)erüorbringen.  SIm  empfinb- 
lidjften  ermeifen  fid;  aber  bie  großen  Xagfd)metterlinge,  beren. 
f^lügel  öon  Sate§  a(§  Xafeln  begeidinct  mürben,  auf  meldjen 
bie  Statur  bie  geringfügigften  S(rtmobifi!ationen,  einen  'Bd)attm 
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tiDii  ^axbc,  einen  (Strid)  ober  %kd  u.  bgL  L3eiüifienl)aft  ein- 
}cf)retbt  unb  reijiftrirt. 

5(u£^t3ietnge  ^tenbernngcn  niügte  \voi}i  gunädjft  ber  ?^utter= 
H)cct)]et  bei  ben  9^anpen  er5enL3en?  Söir  finben  aber  nur  fei)r 
öage  allgenieine  eingaben.  «Saftreid^ie  (S^etüädjfe,  fagt  §  a  m  a  n  n, 
fdjeinen  bie  ^axbe  gu  erl)ö()en,  imb  e§  (äffen  fid^  (eic^t  au» 
einer  ^rut  fe()r  öerfd^iebene  S^arietöten  ^ie^ien,  n^enn  mau 
„tneit  au§etnauber  ftel)eube"  ^flanjen  füttert;  ber  ^ären- 
fpinner  fpeciell  träre  ein  fe!)r  empfinblidjeS  Objeft.  ^ie 
Dianpen  öon  EUoparia  fasciaria  feien  ferner  auf  gidjten  grün, 
auf  liefern  braun.  2öa§  Ijei^t  bie§  aber?  @oII  bie  §aut 
bircft  bie  ?^arbe  be§  ?^utter§  annetjmen?!  ^ie  üiaupe  öon 
Xylomiges  conspicillaris  lüedjfele  bie  ?^arbe  g(eid^faK§  mit  jener 
ber  9lat)rung§pf(anäe,  be§  (55infler§.  @d  taug  biefer  jung,  ift  fie 
grün;  iüenu  bie  gelben  ^(üten  fommen,  erfdjeint  fie  aud)  in 
gelbem  ^oftüm  —  unb  toedifett  biefe§  uod)  einmal  in  Q^xan^ 
braun  um,  it>enn  fie,  fd}on  auSgeiüac^fen ,  gJüifd^eu  bürrem 
Öaube  fid)  betüegt.  9luu  ha^  ift  ja  §um  (greifen,  aber  uid^t, 
ha^  biefe  „?5arbenft)mpatl)ie"  auÄfd)üeglid)  öom  ^^utterlüed^fet 
Ijcrfommt,   fonbern  ha^  ba  U)a§  3(nberey  bat)inter  ftedt. 

Ober  fofite  e§  bod)  Wa^x  fein,  iraS  jüngft  Selbig  be- 
Ijauptct,  ha^  ha^  5^ergilben  unb  üiottjtüerben  ber  grünen  ^eu^ 
fdjreden?  unb  Chrysopa-glügel  im  §erbfte  g(eid)  bem  ber  53(ätter 
einfad^  auf  einer  djemifdjen  Umfe^ung  be§.  auf  bem  9Jknge( 
be§  S3[attgrün,  be§  (5^I)(orDp(jt}II  beruhe?  5Iber  tvk  lucnig  fennt 
man  nod)  bie  ^erfpigmente!  5(uf  aüe  ?^älle  fd^eint  aber  ber 
(Sinflug  ber  9Zat)rung  ein  tüeit  geringerer,  a(»  jener  be»  ^[ima§. 
^ag  ba§  Kolorit  ber  ^erfe  unb  befonber§  i^rer  Sauger  öon 
ben  ^ofen  gegen  bie  S^ropen  §u  immer  IjeHer,  (ebtjafter  unb 
g(üt}enber  n?erbe,  ift  eine  befanntc  X[)atfad)e,  unb  hk  rot!^^ 
bemalten  ^itticl)e  mandier  über  üiele  93reitengrabe  üorfommenber 
3nfe!tenarten  fpiegeln  bie  fidf)  ftcigernbe  Temperatur  in 
einer    förmlichen    ?^arben)'cala  tüieber.    2Ba§   ift  aber  l^iebei 
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auf  9^cdE)nuiu3  ber  (efetcru,  tüa§  auf  jene  ber  33e{cucf)tinuj 
gu  fe^en?  Sa§  te|tere  aber  eine  iüic^ttge  Atolle  fpielt, 
betoeifen  fofcjenbe  §tüei  55erfuclje.  Qicf)t  man  bie  S^^aupen  be§ 
@  dritter  f  alter  §  im  ^erftreuten  Sid^t,  fo  Serben  bie  ^iii(\d  be& 
@d^mettertinc3§  faft  ganj  fdjimmerfo^.  S^ne  be§  großen  ?5ud)fCö 
aber  er^tten  ftatt  ber  befannten  blauen  fd^iefergraue  "^anh^ 
fleden,   irenn  bie  Staupen  unter  gelbem  @(afe  l)eranmad^fcn. 

SDie  erften  ftrengeren  55erfud^e  über  bie  Xemperatur= 
einlüirfung  auf  ©c^metterünge  fd^einen  öon  unferem  ©rajer 
greunb  ^orfmeifter  liergurüljren.  33efonber§  fd^i3n  ift  ba» 
(S^periment  mit  Euprepia  caja  gelungen,  lüo  er  ganj  beliebig 
ba§  normale  9totl)gel6  ber  §interflüget  „burdl)  erljöljte  SBärme 
in  StlZennigrot^",  „burdlj  erniebrigte  in  £)!ergelb"  t)ern)anbeln 
fonnte. 

^a§  ift  einfad);  du  eigenes?  Sßeiüanbtni^  l)at  e»  aber  mit 
bem  fog. 

@  ai f  0  n s  ®  i m  0 r  p  l)  i § m  u  §  , 

b.  l).  •  ber  nad)  ben  3al)rei^§eiten  Jüedjfelnben  gärbung  be«ä 
9^e^falter§  (Vanessa  levana  L.)  unb  einer  9teil)e  anberer  Xag= 
fd)metterlinge,  ben  bereit»  Üiöfel  gefannt,  aber  erft  Seifen 
mann  in  einer  l)öd)ft  auäieljenben  ^rüjdjüre  orbentlid)  er= 
flärt  unb  baburd)  jugleid^  eine  9Jlaffe  Sid)t  auf  ben  natür- 
lidien  Umbilbungyproce^   ber  ^erfe  übeii)aupt   gelüorfen  l)at. 

Unten  tnerben  n^ir  l)ören,  ha^  e§  einige  ©cbmetterlinge 
gibt,  bie  giüeierlei  ober  mel^rerlei  gan§  Derfdjiebene  &iaupen, 
puppen  unb  tüa»  \)a§>  5lßerintereff antefte ,  bi^tüeilen  aud;  — 
SSeiber  l^aben,  bereu  ^inber  gang  genau  trieber  in  bie  «^u^- 
ftapfen  ber  9Jtutter  treten.  ^ie§  ift  ber  getnöl^nlid^e  ^i=  refp. 
$Dlt)morp:§i§mu§. 

Wlit  bem  @aifon=SE)imorpl)i§mu§,  unb  gtüar  gunädift  Oei 
V.  levana,  fte^t  e§  aber  fo.  tiefer  gatter,  au»  bem  tüol)l^ 
befannten  (55efc§led)t  ber  güd)fc,  fommt  in  glDeierlei  unb  glnar 
in  einanber   fo   fd)roff  gegenüberfteljenben  gormen  öor,  ha^ 
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man  fie  tarnte  für  t)erfd){ebene  3(rten  Ijiett,  big  e§  gelang, 
Oeiberfei  ^l)pen   an»  berfelben  53rnt  anfjii^iel^en. 

S3et  nn§  gu  Sanbe  Ijat  ber  9f^e§fa(ter  gegenJrärtig  brei 
(^Generationen,  er  ift  polljgonenont,  ober,  Wie  tnir  e§  freÜicf) 
anf  fd)(ec^t  ^entfd^  I)eigen  tüoHen,  breibrütig.  2)te  erfte  (Be- 
neration,  öon  übeüointernben  ^nppen  !^errüt)renb,  fliegt  im 
5lpri(  (SSinter^  ober  grül)ial)r§^^ener.),  bie  ^tneite  im  gnli  unb 
bte  britte  im  5(ngnft  (@ommer=(5)ener.).  ^ie  an§  ber  gtüeiten 
©ommerbrnt  abftammenben  Staupen  öerpnppen  fict)  im  ^exh\i 
unb  geben  bann  affo  hie  fog.  SBinter-  ober  g-rü^ialjrg'^ene^ 
ration.  Se|tere  einer?  unb  bie  gtoei  (Sommerbruten  anberer? 
feity  f)aben  nun  eben  i^r  eigene^  ^oftüm.  SDie  ?5[üge(  ber 
SBinterforni  (V.  levana  fcfjled^tljin)  finb  öortüiegenb  braungelb 
mit  fc^tnargen  unb  rt)eigen  gfecfen,  jene  ber  eommerform  (V. 
prorsa  L.)  fd^tüarg  mit  tDeigem  9}ätte(banb.  (5§  inec^fetn 
alfo  periobifc^  eine  braune  SSinter?  mit  je  gtrei  fd^tDarjen 
©ommergenerationen  ab.  SDie  5lrt  §at  fic^  in  gftiei  ^(ima? 
SSarietäten  gef palten  ober  fpeciaüfirt. 

SSenn  e§  aber  toirffid)  ha§>  ^lima  refp.  Die  Sßärme  ift, 
\üeiä)e,  je  nad^  bem  t)üf)eren  ober  geringeren  SluSmag  au^ 
Staupen  be^U).  puppen  berfelben  SSefd)affen^eit,  ba§  einemat 
fd^Jnarge,  ha^  anberemal  braune  gafter  entfte^en  läßt,  fo 
mu§  e§  un§  tvoiji,  iüenn  tnir  ber  Statur  !ünft(ic^  entgegen? 
arbeiten,  b.  ^.  alfo,  Jüenn  tüir  bie  SB  inte  r  formen  tu  arm 
unb  bie  ©ommerformen  !a(t  be^anbeln,  gelingen, 
fie  in  einanber  gu  öerhianbeln?  Sfßei^mann  fing  mit  bem 
Se^teren  an.  ®r  fe^te  bie  au§  ber  Sßinterbrut  abftammenben, 
alfo  bie  ©ommer?  ober  Prorsa-^uppen  in  einem  (5i§fd^ran! 
burd^  4  SBod^en  einer  Temperatur  öon  0—1°  R.  au§. 

^a§  S^tefultat  lüar  hei  20  SSerfud^St^^ieren :  5  Prorsa 
unb  15  Levana.  ^ie  gro^e  SJJajorität  t)atte  alfo  ben  Srtüar? 
tungen  entfprod^en,  fie  tnar  auf  ben  fünftlid^en  SBinter  ein? 
gegangen;    einige  aber  blieben  bei  ber  9kturregel  —  fie  er? 
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fc^icncn  trot^  bev  übcrftanbciien  ftOirt]'d;eu  Äälte  im  t)or= 
ge[d[)riel3euen  8ommer!(eibe.     (So  tdax  e§  aud)  anberemale. 

S3ei  Slniüenbung  geringerer  ^älte  tdax  aiid)  bie  Qai)[ 
bcr  entfdji ebenen  !ünft(id)en  SSinterformen  geringer,  unb 
famen  eine  9tei!^e  Don  3iü^['i)e"fürmen  (var.  porima)  guni 
^orf(i)ein,  bie  im  9^atur§uft anb  nad)  ®orf  meifter'g 
lang jäl)riger  (Srf al)rung  gu  ben  größten  Ü^aritäten  ge  = 
^ören.  — 

9^nn,  mic  ftanb^S  mit  bem  umgeMjrten  (Sjrperiment  ? 
SS.  bxad)k  bie  Levana-  ober  Sßinterpnppen  in§  23arml}an§. 
SBnrben  „©ommcroöget"  baranS?  ^ein  einziger!  (Sie  er^ 
f(^ieucn  in  ber  Sßintertradit.  Xk  Levana  bleibt  Levana. 
2öie  crflärt  fid)  aber  biefe  §artnädig!eit,  bie  um  fo  auffaflenber 
ift,  a(§  hk  tvaxm  bet)anbe(ten  SSinterformcn  eine§  SSei§ling§ 
(Pieris  napi)  alle  oI)ne  5(u§nal)me  fommerlid),  ja  felbft  fommer^ 
(idjer  (näm(id)  ge(Oer)  mürben,  alg  fie  bie  Sulifonne  an§s 
Iirütet.  SSicKeidjt  !ann  un§  ha  ein  anberer  galter  (Polyom- 
matus  Phlaeas)  einen  Sßin!  geben.  @r  geljt  üon  Sapplanb 
bis  @icilien.  ^ort  ift  er  hei  ber  ßiirje  be§  Sommert  „ein= 
brütig".  Wc  ^nppen  finb  Levana.  §ier  unb  fdjon  bei 
un§  in  SDentfd)[anb  fommt  e§  aber  gu  §mei  Ö3enerationen : 
hk  puppen,  meldte  bort  übermintern  muffen,  §eitigt  t)ier 
ber  Verlängerte  Sommer,  unb  eS  getingt  noc^  eine  gmeite, 
bie  tjiefige  SSinterbrut.  5Iber  nur  gtalienS  §immel  fdjmüdt 
bie  Sommerform  mit  anberen  Xinten;  t)ier  ju  Sanbe  ift 
eine  Qndjt  mie  bie  anbere.  SSürbe  ber  einbrütige  Sapp^ 
(änber  im  SSarmljau»  ficilianifc^e  garbe  annet)men?  &em^ 
ebenfomenig,  mie  bie  einbrütige  5llpenbarietät  (Bryoniae)  be§ 
genannten,  im  ^I)ale  gioeibrütigen  unb  medjfelfärbigen  SSeife- 
lingy  nad;  tljatfädjtidjen  ®j:perimenten  nid)t  bie  Xradjt  ber 
Sommergeneration  fid)  auf^mingen  üe^.  Söa§  ift  alfo  na^e^ 
tiegenber,  marum  bie  d)ara!tcrfcfte  Levana  bk  Sommernmefe 
äurüdmeift,    al§    bie   ^nnaljme,    ha)^   fie  einft,    unb   gmar 
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iüä^rcnb  ber  (Si^^eit,  bie  aflciiiige  g-orm  tüar,  trciljrcnb  bie 
Prorsa,  h)e(d}e  iijxcn  (iijaxaitex  fo  (eid)t  gegen  jene  t)ertau]d;t, 
ein  ^iub  ber  neuereu  iuärmeren  5Iera  ift? 

S)ie)er  gafi  mad)t  uu§  gugfeid^  mit  §Jt)ei  föid^tigeu 
liiologifc^en  ©efe^en  befaunt,  nämüd)  mit  bem  ber  gteic^- 
alte ri gen  unb  bem  ber  gteid^geitigen  S^ererlnmg.  S)er 
g(eic^a(terigen,  infoferne  bie  an  ber  ©ommergeneration  nad^  unb 
nad)  entftanbeneu  unb  fid^  fummirenben  Slbänberungen  gegen? 
märtig  nur  ben  öoHfommenen  ?^alter,  nid^t  aber  bie  D^aupen 
unb  puppen  betreffen,  atfo  ftet§  nur  bei  jenem  (bem  fog.  cor^^ 
refponbirenben)  ©ntlDidlung^ftabium  auftreten,  öon  bem  fie 
etnft  erttJorOen  mürben.  SDer  gleid^^eitigen  ober  cljüi- 
f(i)en  S^ererbung  aber,  inbem  bie  neuen  (5rrungenfd)aften  mit 
Ueberfpringung  ber  @tamm=  ober  SBinterform,  nur  bei  ber 
betreffenben,  nämlid)  ber  ©ommer-,  gelüifferma^en  ber  Xod^ter- 
refp.  (Snfel'@encration  fic^  einfteHen. 

S^a  bie  (Sntftet)ung  einer  eigenfärbigen  (Sommergeneration 
fet)r  öerfd^iebenen  ®atum§  fein  fann,  fo  begreift  e^  fid)  leicht, 
tüarum  man  „gan^e  9ieit)en  öon  jmeibrütigen  ^rten  gnfammen? 
fteden  fann,  ireldjc  ben  llebergang  öon  üöEiger  Ueberein- 
ftimmung  beiber  (Generationen  burd)  faum  §u  bemerfenbe 
Unterfd^iebe  f)inburdj  (Polyommatus)  U§>  gu  Differenzen  im 
SSertI}e  üon  58arietäten  unb  fdjlieglicö  öon  5Irten  (Levana) 
öeranfd^au(id§en". 

@e^r  (e[)rreicf)  finb  nod;  fotgcnbe  ö^^empel.  S3ei  Papilio 
Ajax,  einem  faifonbimorpl)en  4'brütigen  gatter,  fpattet  fid^ 
bie  SSintergeneration  felbft  njieber  in  glnei  S^arietäten:  Tela- 
monides  unb  Walshii,  inätjrenb  bie  @ommerform  (Marcellus) 
3  (Generationen  tjat  SIber  nur  ein  XI)ei(  ber  puppen  öon 
ber  erften  unb  gtneiten  ©ommergeneration  gibt  hie  britte; 
ber  anbere  überit)intert  mit  ber  S3rut  ber  (etUgenannten  ober 
^erbftfamiüe,  ein  %a[[,    ber  an  ben  öon  Pleretes  matronula 
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gemal)nt,  bte  bei  gett)öl)n(id)  5Ji:)ei(!)}ä!)rit3er  (SnttüicfhmLjSbaiier 
in  guter  Pflege  aud)  in  ©inem  '^al)xt  an§  ^iet  fommt. 

$Befonber§  intereffant  ift  ber  5lt)eifad)e  ©aifon  :=  5E)imor' 
pl^i§mn§,  n^ie  er  bei  einem  I)üb{d)cn  SÖIänltng,  ber  Lycaena 
agestis,  beobadjtet  ift.  ©eine  breier(ei  gönnen,  A,  B  nnb  C 
tüollen  n)ir  fie  nennen ,  öerti)ei(en  fid)  in  5)eutfc^(anb  nnb 
J5ta(ien  nad)  fotgenbem  (Sd)ema: 


A  ^ SSinter? 

Söentf  d)(anb 

B  I (Sommer- 

B  )j SBinter^ 

Italien 
C      (Sommer- 


>     t^orm. 


@§  fommt  alfo  ^eutfd;lanb§  Söinterform  (A)  in  3ta(ien 
über^^anpt  nic^t  üor,  mäljrenb  bie  (Sommerform  üon  SDentfc^- 
(anb  (B)  in  ^^a^ien  nidjt  bie  (Sommer-,  fonbern  bie  Sßinter- 
form  ift;  inbem  ha^  manne  ^(ima  be§  (enteren  Sanbe§  feine 
befonbere  (Sommerform  Ijerüorbrad)te ,  ebenfognt,  toie  ba» 
falte  öon  ^eutfd;(anb  eine  feparate  SSinterform  in§  ®a:= 
fein  rief. 

'  SSicIIeidjt  I)anbe(t  e§  fid^  aber  bei  biefem  merfmürbigen 
SBec^fe(fpie(  gmifdien  (Sommer  =  nnb  2öinter=,  ober  gmifdjen 
2öärme=  nnb  ^ätteform  meniger  nm  bie  Temperatur  a(»  um 
hk  ®ntmid(nng§bauer  ber  puppen?  Sieg  mirb  biirc^  P. 
phlaeas  öerneint,  beren  bei  un§  imb  in  ^tatieu  abmeid^enbe 
(Sommerformen  betrep  ber  ^uppengeit  fid)  ööUig  gteid)fte^en. 

3ft  e»  aber  überfiaupt  bie  SBärme ,  meldje  bie  SJcenge 
nnb  SSertI)ei(img§meife  be§  glügelptgmenteg  beim  S^e^falter 
unmittelbar  beftimmt  nnb  beeinf[uf?t'? 

©»  mirb  ja,  menn  2B.'§  @djlüffe  ridjtig  finb,  nic§t§  9^ene§ 
erjcngt,  fonbern  nur  ha§)  5I(te   mieber  in§  ^afein  gerufen. 
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Unb  tüirb  biefer  Siüdfc^tag  (5ltaöi§mug),  biefe  5{ug(ö)intg 
be§  einftmaltg  unöcränbertcn ,  ie|t  aber  nur  me!£)r  in  ber 
SSinterform  erl)a(teneu  „^uppend^emi§mu§"  ber  @Duimei:= 
generation  nur  burc^  SBärme  in  @cene  gefegt?  'än§>  beu 
puppen  ber  erften  ©ommerbrut,  bie  mit  Sß.  ha§>  @d)üttcüi 
einer  langen  (5ifenl3al)nfal)rt  tljeitten,  !amen,  unb  §tt)ar  auf 
mefirere  9JZonate  tieräettelt,  (auter  Levana  pm  SSorfcfiein. 
@»  beburfte  nur  be§  „^InftogeS",  um  ha^  9l)ZoIecu(araggregat 
ber  <Sommer=   in  jene^  ber  2i3interpuppen  um§ufe|en. 

5(ber,  tüerbeu  bie  Sefer  eintrenben,  bi§I)er  mar  ja  febig- 
lic^  üon  garbeiiüariationen  W  9tebe;  ba§  ÖJebäu  be§  Dr^ 
gani§mu§  ^eib'it  mirb  burd)  ade  biefe  9J^adjinationen  ber  (Sr^ 
na^rung,  be§  ßi(f)te§,  ber  SBärme  u.  f.  m.  ni(f)t  im  minbeften 
erfdjüttert  unb  atterirt.  3a,  e§  ift  a(Ierbing§  ridjtig,  ha}^ 
!einer(ei  auffaHenbe  @efta(tt)eränberungen  bemerft  lt)urben,  \)iei^ 
leicht  5.  Xf).  t)e§t)alb  nidjt,  mei(  man  iljnen  gar  nit^t  genauer 
na(i)forfc£)te ;  aber  e§  mirb  bod)  9^iemanb  fid^  einbilben  irößen, 
ha%  bie  5Ienberung  be§  §auptpigmente§  ein  gan§  äuger^ 
(id^er  unb  oberftäd^iidjer  ^roceg  ift,  ber  ben  übrigen  £)x^ 
ganiSmuS  meiter  cjar  nid)t§  anget)t!  —  SIber  gerabe  bie  (5r= 
nä^rung  madjt  fid^  f)ciiiftg  aud)  in  anberer  SBeife  ge(tenb. 
S[)ie  meiften  3"biDibuen  einer  ^erfart  merben,  mie  man  meig, 
fogufagen  au§  einem  93?obel  gegoffen,  fie  fy\imi,  im  ©egenfa^ 
5U  anbern  X()icren,  meift  genau  biefelbe  ©efammtgröge,  t)a§>^ 
felbe  SluSmag  unb  Serljältiii^  it)rer  Xbeite,  ma§  idjon  barau^ 
^ert)orL]eI)t ,  ha^  man  Ijänfig  biefe  S)ini]e  in  bie  ^erfonat^ 
bejdjreibung  aufnimmt.  Sod)  fommen  aud;  genug  ^Ibnormi^ 
töten  üor  unb  tüerben  bie  S^^K^^^i^Sü^ij^^^^  tnefd^e  if)re  ^Pfleg- 
linge öfter  faften  (äffen,  gar  nid)t  feften  mit  ma()ren  S^Jerg- 
geftalten  überrafd^t,  fo  ha^  bann  nur  ein  S3linber  fid)  ein= 
bilben  maL3,  bie  ©rögenfd^manfungen  ber  ^erfe,  tüie  fie  einem 
im  ?5reien  begegnen,  tüärcn  reine  9Zaturfpie(e.  Unb  mirb 
bei  einer  fo(d)en  burd^  ^uttermanget  üeranlagten  S^er!ümme= 
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rung  be§  gangen  ^örper§  md)t  au($  bte  Harmonie  ber  Xf)ei(e 
§u  (Sd)aben  fommen,  iüirb  nid)t  gelegentüc^  bte  §antbetfe 
bünner  iinb  öerle^barer,  bie§  ober  jeneS  ©lieb  jid)  üerfürgen, 
an  ß'raft  einlnigen;  tuerben  nid^t  bie  SSermct)rnng§organe  ge^ 
fdjlrädjt  nnb  jur  ©rjengung  einer  galjfreidjen  nnb  üolüröftigen 
S^ad^fommenfc^aft  untauglid)  ? 

5Iber  and)  angegeben,  ba§  bie  üerfd^iebenen  S^arietäten 
einer  beftimmten  ^erfart  bnrdj  hk  birefte  ©tnmirfnng  ber 
ändern  ©i'iftengbebingnngen  entftanben  jinb,  mirb  bie  ^Irt^ 
abänbernng  je  §n  einer  förmlidjen  5(rtunuxnbernng 
fid)  fleigern,  b.  '^.  mirb  fie  Qn'^i^^i'^ii^J^  ()erDorbringen,  bie  mit 
fold^en  be§  gteidjcn  UrfprungS  \u'i)  nid)t  mel)r  frndjtbar  fort^ 
pflanzen,  bie  fnr§  gcj'agt,  itjre  anererbte  (Eigenart  gegen  eine 
frembe  Dertanfdjen? 

(Sin  jold^er  ?vall  ift  biSl^er  bei  gnfeften  aHcrbing§  nodi 
nidjt  beobadjtet.  gotgt  baran§  aber,  ha^  er  überl)anpt  nie 
öorgefommen  ift,  ober  bag  loir  it)n  nid)t  felbft  beobad)ten 
fonnten,  toenn  h^ir  in  bie  Sage  gefegt  toürben,  bie  gefanimte 
9lad)!ommenfd^aft  eine§  (S(ternpaare§  bnrd)  eine  fo  lange 
9tei{)e  öon  g^^i^eit  ^ii^b  nnter  fo  t)erfd)iebenen 
äußeren  Umftänben  §n  Verfölgen,  a(§  nöttjig  ift,  nm 
eine  fo  bebentenbe  Slbänbernng  I)erüor5nbringen?  S)ie§  ju 
(ängnen  inäre  gerabe  fo,  at§  ob  man  einem  9J?atI)ematifer  nid^t 
gtanben  ft)oIIte,  toenn  er  bie  @umme  einer  nnenblid^en  Ü^ei^e 
bon  tleinen  ö^rögen  nid)t  bnrd)  nnmitte(bare§  Slbbiren,  fonbern 
mittelft  eine»  abgefüräten  ^alfü(§  berechnet. 

SDer  Drgani§mn§  ift  aber  nid^t  blog  etrt)a§  53Zobifi!ab(e§, 
etiüa»  SBanbeIbare§  nnb  ^ilbfame§  gegenüber  ben  (Sinflüffen, 
bie  il)m  bire!t  öon  5lu§en  fommen;  er  ioirb  nidjt  hlo^  tier- 
änbert,  geftattet  nnb  umgeftaltet,  er  öcränbert  fid;  fclbft,  ja 
er  mug  fid;  Oeränbern  nnb  §lnar  bnrd)  bte  tredjfelnbe  ^e* 
tljätignng  feiner  Oerfdjiebenen  2öer!tl;ei(e,  bnrd;  ben  fog. 
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(5)eOraud)   uub  ^lid)tc^ebxaud)    ber  £)rc3aue, 

tt)a§  in  (e^tev  3nftan§  freitid)  aud)  trieber  tt)ei(§  öoin  (Sr- 
näl)ruiu3§§uftanb  feiner  tüirfenbcn  ^(ieber,  t^ei(§  tjon  getüiffen 
änderen  Umftänben  abt)ängt,  bie  balb  biefe,  balb  jene  (Seite 
ber  onjanifdjen  Xfiätitjfeit  in  §infprnd)  nehmen,  einen  Xt)cil 
über  ©ebüljr  anftrengen,  fräftigen  unb  öeröodfommnen,  einen 
anbern  tüiebcr  raften  nnb  babnrd)  aflmälicj  üerfümmern ,  ja 
öerfd^trinben  (äffen. 

Wan  öeränbere,  fagt  Sa  mar!,  bie  X^ätigfeit  eine§ 
Xl^iere»,  unb  man  iDirb  feine  @tru!tur  üeränbern;  man  öer- 
änbert  aber  feine  Xtjötigfeit,  tnenn  man  bie  Umftänbe  öcr* 
änbert,  bie  e§  §nr  Xl)ätig!eit  anfpornen. 

SSon  tüe(d)en  Xljieren  mödjten  fi(^  aber  me^r  unb  trif* 
tigere  S3ett)eife  für  bie  9^id)tig!cit  biefer  S3et)auptnng  beibringen 
(äffen,  a(§  eben  öon  ben  gnfeften,  biefen  rütjrigften  unb  DieU 
feitigften  aC(er  anima(ifc^en  9}tafd)inen? 

S)ie  SSiene,  bie§  2'^cai  eine§  5lrbeiter§,  ift  fte  nid)t  ein 
üüKenbetey  Snftfdjiff  unb  guegteid)  ein  förm(i(^e§  SBaffen^  unb 
3nbuftrie=5lrfena( ?  Unb  baneben  il)re  U)eib(id)e  Sau»,  eine 
e(enbe  9J^üffiggängerin,  ift  i()r  f!o(e^artiger  meidjer  Seib  etwa^ 
5(nt!ere§  a(g  eine  (5ierbüd}fe,  unb  fönnte  a(fo  ber  (Sjt-brauc^ 
unb  9lid)tgebrauc^  ber  Organe  in  i()rer  Mdtüirfung  auf  bie 
gange  Seib(ic^!eit  beffer  iüuftrirt  tcerben? 

ga,  finb  benn  aber  93iene  unb  $8ienen(au§  he^ijaib  fa 
üerfc^ieben,  U)ei(  fte  fo  öerf^ieben  t^ättg  finb,  ober  nidjt  be5= 
^aib,  tT)ei(  fie  fd^on  öon  a((eni  Slnfang,  ben  äußeren  Um= 
ftänben  öerfd)ieben  angepaßt,  auf  bie  93ü^ne  be§  Seben»  geftcdt 
ttjurben? 

S£)ie  gefammte  ^erfmorpljotogie  ift  ein  einget)enber  unb 
betaiUirter  S3eit)ei§  gegen  eine  fo(dje  präbeftinirte  ober  öorau»^ 
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gelüoEte  uiib  ^tjemad^te  ^iüeif  mägtgfeit  ber  Organe.   Unb  iami 
bie§  übeii^aupt  anber§  fein  ? 

konnte  bie  53iene  eine  58tene  fein,  beöor  e§  §ontg  §u 
fd)(ürfen  ober  ^oEen  gu  fammeln  tjab,  unb  !onnte  U)re  Sau§ 
eine  Saug  fein,  beöor  fie  felbft  Jüar?  Ober  glaubt  t)ielleicf)t 
Semanb  allen  @rnfte§ ,  ober  tiält  e§  gar  für  gtredmägig,  ba§ 
bie  S3iene  mit  fammt  i:^rer  Sau§  erfdjaffen  niurbe?  — 

5lber  neljmen  mx  einen  anbern  %aU.  ®ie  9JZännd^en  ber 
'^raÄljüpfer,  (Stritten  unb  ßaubl)eufd^rcc!en  finb  befanntlid^ 
5Dhifi!cr,  unb  fie  fiebeln  fo  regchnägig,  fo  (aut  unb  gelüanbt, 
ha^  man  gerne  jugeben  Jt)irb,  e§  muffe  W§>  eine  fe'^r  alte 
(53en3ol)nl)eit  fein,  tüie  e§  benn  aud^  tüirftid)  f(^on  in  ber  (Stein- 
foljlenjeit  berfei  S3io(iniften  gab.  Unb  tüaS  ift'§  benn  mit 
bem  üieib^eug  b.  i.  mit  ben  tonergeugenben  §autftellen  ?  9Zac^ 
S anböte'  ^arftellung  toären  bie§  gan§  e^^quiftte  Organe, 
mit  einem  Söort  befonbere  „©inridjtungen":  bei  ben  @ra§= 
I)üpfern  eine  @d;rill(eifte  an  ben  §interfd^en!etn,  eine  5lrt 
?5ei(e,  beftel)enb  au§  einer  „gerabtinigcn"  Ütei^e  febernber 
(J()itin§apfen.  S3ei  hen  übrigen  eine  au§  queren  platten  gu^ 
fammengefe^te  „ßirpaber",  am  (^runbe  ber  2)ecfen.  ^i). 
^artüin  !^at  aber  t)ermutf)et,  ha^  biefe  „©d^ritt^apfen" 
unb  „3irpp(atten"  nur  mobificirte  §autraul)ig!eiten  luären, 
iinb  tüir  felbft  I)aben  bann  ftreng  beriefen,  ba^  erftere 
öerbicfte  §aarftummeln,  (e|tere  enorm  angeJDac^fene  ß^I^itin^ 
fdjüppc^en,  alfo  ^inge  finb,  Wk  man  fie  auf  jebem  einiger^ 
ma^en  bidcn  .^erfpanjer  antrifft.  SDod^  rt)a§  betüeift  bie§; 
I)at  fid)  nidjt  bie  9^atur  eben  biefer  (S^ebtlbe  ^u  il)ren  Qmeden 
bebient?  Wlan  tt)ue  einen  S3(id  auf  gig.  6,  ireld^e  ha§>  öer- 
grögerte  ©eitenftüd  ber  glDeiten  Mdenfd^iene  einer  e^^otifd^en 
Saubl)euf(^rede  (gig.  5  a)  barfteüt. 

tiefer  unfc^einbare  §autfled  ift  ein  tüa^reS  ©pottbilb 
auf  bie  3^c<^i^ägig!cit§t^eorie  unb  ein  g(än§enbc§  ^robe- 
ftüd  ber  ^erfmec^anü. 
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mg.  5. 
Gryllacris  combusta  J.    a  raufte  }^Uäc  auf  ber  ätoeiten  unb  brüten  Ülüdenfd^iene. 


,^. 


gm  2Ba(b  öon  §aaren, 
bie  un§  entgegenftarren, 
fie^t  man  §rtiei  ütei!)en_  öon 
@trün!en  (v  unb  h),  ab^ 
geftumpfte  §aare  mit  bid^ 
ange]djlüoIIener  SBnrjet: 
@d)rit(äapfen !  SDod^  tüie  un= 
orbentlic^  gefteHt,  tük  tüeit 
entfernt,  ein  funftgerec^te» 
Xoninftrument  §u  fein !  Unb 
unten  13ei  d  unb  c  §aare, 
iüafire  ©d^rittgapfen^^S^ans 
bibaten!  SBo^er  biefe  Un- 
orbnung ,  biefe  Hnrege(= 
unb  Un§tt)edmä6ig!eit?  Söie  robuften  §interfc^en!el  (gig.  5  b) 
fegen  öfter  an  ben  ^örperfeiten.    9}2and)e  §aare  brechen  ab, 


4  l^-^^"^^   ' 


::^/ 


■Z:^ 


i^ig.  6. 
(Sin  fold^er  gferf  öergrijßert. 


^"C 
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ha^  5Inftreifeu  an  bcu  Äpaailüiirjcdi  üeriivfad)!  einen  größeren 
(Säftejuftug ,  fte  fd^lüellen  an  nnb  bergrö^ern  \id)  t)on  ©e- 
fdjfedjt  gu  (55efd)(ecl)t.  ^  i  e  §  e  u  ]  d)  r  e  cf  e  n  f)  a  6  e  n  f  i  d)  b  t  e 
^on Organe  fefbft  angefragt,  ^nx  bie  §enfdjreden? 
We  ftd)  aneinanberretbenben  ©üebflüde  ber  ftarrijäutigen  '^n^ 
feiten,  gumal  ber  ^äfet  nnb  ber  SBanjen,  fönnen  (^eränfc^^ 
iüerfjenge  tr erben,  nnb  mef)r  ober  Weniger  ftnb  fie  e§  and). 

^ber  tüte,  tonnte  nn§  einer  fragen,  ftnb  benn  jene  OoII^ 
fomnienften  aller  ^ongerättje,  bie  !ri=friartigen  lüoljtbefaiteten 
trommeln  (gig.  7  rt  n.  gig.  8)  ber  Sicaben  entftaitben,  ioetdje 
burd;  befonbere  9[)^n§!e(n  (m)  6ett)egt  nnb   beren  Xöne  bnrd) 


§interlei6  einer  Sicabe  jur  5)emDiiftvintng  ber  Sontoerfäeugc.  si  evfter,  S2  s»eiter, 
S3  brittcr  c^intevlctbyring.  tr  Srommedt,  »on  einer  fdjafenarttgen  Sluc^tülpnng 
ber   jweiten  9iiicfenf(i)iene    übcrbadit.     m  S;rcmmelmu§te(,    öcm  S^itintamm  (a) 

entjvriuQcnb.    Sp  Spielet. 
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eigene  D^efoiiangOöben  (Sp)  üevftärft  imb  mobudrt  tüerben? 
3ft  ha^  iiidjt  eine  eminent  5lücc!mäBie3e  unb  öofifommen  Dri= 
gineüe  ßinridjtnng?  Unb  hod)  finb  aüe  brei  genannten  §anpts 
tt)ei(e,  njenn  anc^  in  einem  nocl)  fefjr  unanSgefproc^enen  ober 
entftetltcn  S^iftanb  and)  bei  üieten  anbern  Snfcften  üorfianben. 
SDte  2^romme(  fürÄ  erfte  ift  bei  ben  §eufcl)recfen  ha^  —  D^r, 
bie  Wlu^Mn  für§  §tt)eite  (inb  nmgen^anbefte  9tefpiration§fi6crn 
nnb  bei  ben  eben  genannten  a(§  Xromme(|panner  in  SSer= 
tüenbung,  nnb  ber  Ütefonanjboben  enbticf)  ift  nic^t§  a(§  eine 
QiWa^  vergrößerte  (^efenf^tjaut. 

SBenn  mx  e§  aber,  woUen  lüir  bcm  fd)affenben  i'Befen  fein 
5(rmut[)§5engniß  an§fte(Icn,  al^  an§gemad)t  anfeilen  bürfen, 
baß  bie  oben  ertüäljnte  Gryllacris  if)r  f)öd)\i  primititie§  ^Heib? 
jeng  \id)  felbft  angefegt  t)at,  ift  e»  geftjiß  nidjt  fo  gar  unfinnig 


dicabentrommel  ifclivt.     m  5«u§fer,    s   fd)eibenavtige,   a  banbartiäc  eetine,   bei 

b  an  ber  2;romme(mcmbran  angreifenb,  c  ^aupt=   unb  Bftijdienrif'pen   bev   pnia- 

mentartigen  OJJembran,   burc^  bereit  Steibung  baS  ©eräiiic^  entftef)t. 

5U  bel)aupten,  '^a\^  bie  3nfe!ten,  mentt  tüir  fo  fagen  bürfen, 
aud^  tiefer  fid^  anbeißen,  33eine  fid)  antanfen,  ©ditüingen  fid) 
anfliegen,  Segefd^eiben  fid)  anbo()ren  ober  biefe  SBerfjeuge 
bnrd)  fleißige  33et^ätigung  unb  Hebung  \)od)  fctjr  öert)oir< 
fommnen  fönnen.  / 

Öraber,  öniett-:«!.    II.  Sb.  4 


/ 
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mg-  9. 

a  (Sicabe,  b  jVcIbiirtUe  (2)/  c  l'aubtjeufAvede  (Locusta  viridissima),  d  äöevve. 

^te  itegattüe  SSirfuug  bcc^  9^id)tgcbraudje§  eiue^  DrganeS 
imb  bie  g(eid[)5eitige  S^crkffeniug  cjetüiffer  fteßüertretenber 
Söerf^euge  foE  aber  ha^  fotgcnbr  (Si'cmpet  lcl)ren. 

®§  ift  iiHqemcin  bcfauut,  ha^  in  beit  tiefen  finftern  Ä^at!^ 
fteingrotten  bon  i^rain,  in  ber  fog.  9JJaminntt)t)ü^(e  öon  ^entndt) 
u.  f.  it).  öerfdjiebene  Xfiierarten  leben ,  bie  t!)e{l§  bötlig  bünb 
ftnb,  t!)ei(§,  Jüenn  fie  niil^er  bem  ©ingantge  ftd)  aufl)alten,  bod) 
nnr  fel)r  nnlioEfommene  ober  SDämmerangen  befi^en,  lüä^renb 
gang  nal)e  beriranbte  @pecie§,  bie  man  in  ber  Umgebung 
biejer  §Dl}(en  antrifft,  mit  ben  normafcn  (5el)tüerf5eugen  ang- 
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tjcrüflct  fiiib.  Siegt  nun  bei  biefem  ©adjöerljalt  ct)üa§  näljer 
al§  bte  5Inna{)me,  ha^  gctt)i[]e  ^'>öt)lentl)iere  nidjt  be§l)alb  b(tub 
finb,  Weil  fie  gum  ßebcn  im  ginftern  eigene  b(inb  erfd^affen 
irurbcn,  füubern  au§  bcm  ©runbc,  lüeil  fie,  feit  fte  au§  Jt)a§ 
immer  für  einem  (S^runbe  in  biefe  SScrftetfe  fidj  flüchteten, 
bie  5Uigcn,  ba  fie  it)rer  ^ier  nid^t  me!£)r  beburften,  allmälig 
uerloren  ^aben?  @§  iuirb  bie§  ju  ©elrig^eit,  trenn  h)ir  gclniffe 
6^^öt)len!rebfc  muftern,  bei  benen  tüir  nod^  bie  bie  fingen 
t  r  a  g  e n  b  e  n  (S  t  i  e  ( e  antreffen,  n)ät)renb  bie  erftercn  f etbft 
öüllig  öerfd^lDunben  finb. 

Unter  biefen  §öt)(en= 
btinbcn  gibt  eS  nun  anc§ 
üiete  Snfe!ten  unb  befon- 
ber§  Ütaubfäfer,  iüoöon 
bem  öefer  einer,  nämticf) 
bie  LeptoderaHohenwarti, 
auf  beiftct)enber  Sigur  öor- 
geftellt  tüirb.  ^iefe§  faft 
fpinnenartige,  in  berSlbel^? 
bergergrotte  '^aufenbe  ^erf 
ift  nic^t  blo^öodig  augen= 
fonbern,  inie  bie  meiften 
iOöt)(eniufeften,  aud^  gäng^ 
lid)  flügellos.  S)od) 
irurben  biefe  beiben  großen 
9.1tängel   compenfirt   burc^ 

bie  aUmälige  SSerlängerung  2(ugen=  unb ,  pgellDJer  Ääfer  au§  ber  gibet§* 
ibrer    Seine     unb     ^Übler,  bergergrotte  (Leptodera  Hobenwarti). 

loelclje,  tüie  fd^on  ber  biegte  S3efa|  öon  feinen  paaren,  nod^ 
mel)r  aber  bie  unmittelbare  S3eobacf)tung  belneift,  jugleidl)  mit 
einer  au§net)menben  (Smpfinblidl)!eit  bcQahi  finb. 

®a§  im  gellen  DUume  fliegenbe  unb  fe^enbe 
f^terf  ift  atfo  im  finftern  ein  öorfid;tig  fc^reitenbe^ 

4* 
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unb   taftenbe§,   lüir  möd;ten  fngen,   ba§  3bea(   eine^ 
bünben  getüorbeii. 

9ln<)affiiitg  unb  SSeröotlfommnung  tier  Äerfc  im  ^am^f  um§ 

^afcin» 

Sßenn  ba§  ^erf,  rtiie  tütr  ben  Sefer  übergeiujt  511  I)abcit 
erlauben,  bem  aflgemeinen  9}?ccl)aniömu§  ber  Statur  eben[o  untev^ 
tl)an  unb  öon  i()m  ebenfo  abijäncjicj  ift,  tüte  injenb  ein  anbere^^ 
Sf^citurtüefen ,  fo  ^at  ber  innere  S3ilbung§trieb ,  mic  i^n  ^iete 
af§  ha^  aUeinicje  93lot)en§  nnb  ^(geng  ber  orc;ani]d}en  9Zaturen 
annel)men,  b.  t).  jene  )peeififd)'Organi[d;e  ^raft,.  öermöge 
tnelc^er  bie  ^flan^cn  nnb  'Stjiere  au§  einer  ©eftalt ,  fei 
e§  nnn  attmälig  ober  fprnngrt)eife,  in  eine  anbere  lid)  Der* 
Juanbeln,  offenbar  feine  @j:iften§bcredjtigung.  ^enn  tDo^n  ift  biefe 
gel}eime,  bunfle  unb  m^ftifdje  Ö^etoalt  in  bem  Körper,  menn 
fie  fid)  gegenüber  ber  offen funbigen  „änderen"  üiatur= 
madjt  nidjt  gu  be()aupten  üermag?  Dber  I)anbe(n  fie  oiel- 
leidjt  im  (Sinüerftänbnig  mit  einanber,  b.  t).  ift  bie  ganje 
organifdje  Sßelt  eine  ^mifdjen  biefen  glnei  9}uid)ten  abgefartete 
ober  üereinbfirte  ^ad)e? 

Sßenn  man  aber  aud^  einräumt,  ha^  bie  befannten  Statur- 
!räfte  an  ben  organifd^en  Körpern  mancherlei  ^eränbernngen 
l)ert)orbringen,  unb  man  in  ?^o(ge  beffen  beffer  bar  an 
tl)äte  nadjäuforfdjen,  ob  biefe  SSeränberungen  nid)t 
t)ie((eid)t  nodj  größer  finb,  ober  mit  ber  3^^^ 
bod)  grögei^  tt) erben  fönnten,  inie  man  glaubt, 
a(§  5ur  (grflärung  ber  übrigen  fdieinbar  nidjt  bireft  burd)  jene 
Gräfte  erreidjbarcn  ?5oi^nin:)anb(ungen  eine  neue,  aber  tföüic^ 
imbcfanntc  Urfadje  in  bie  9^edjnung  ein§ufuf}ren,  fo  fann  num 
anberfeit^  bod)  aud)  genen  nid)t  Unred^t  geben,  lueldje  be- 
haupten, ^a^  bie  bireften  SSirfungen  jener  SafeinSbebingnngcn 
im  ©angen  ^iemlidi  geringfügiger  ^rt  finb,  unb  bie  babnrd) 
I)erüorgebrad)ten  ^Variationen,  in  ber  Ütegel  trtmigften»,  tljeil^ 


einflu§  ber  5(uBenti>eIt  auf  bie  "^latuv  ber  ^^^[sftei^-  ^^ 

biird)  cntgei]cnt3cfe|te  ^laturcinluirfungen,  t()ei(§  biird^  bie  ^reu- 
gütig  ber  bctrcffcnbcn  Snbiüibucii  mit  anber§  t3eartetcn  ipieber 
gefdjtüädjt,  ja  felbft  auftjeljolien  ober  gar  in  ha^  @egeut()ei[ 
umgcmanbctt  tüerben,  intb  fdjiie^lid)  a(]'o  anftatt  eiue§ 
unauf^altiam  f  ort]d)r  eitenb  en  33  i(bung§f  (uf  f  e§ 
iiid)ti:>  a(§  ein  beftänbige§  ^in-  unb  Äjerf  djUjanfen 
glüifdien  im  ^an§en  nid)t  fe^r  öon  einanbcr  ent- 
fernten ©renken  f)erau§fomme. 

Se^terer  ©iniünrf  U)äre  and)  in  ber  Xf)at  ridjtig,  rt)enn 
e§>  ridjtig  ipäre,  ha%  alle  SSerönbernngen,  njeldje  bie  tned^- 
fctnben  änderen  ®ajein§bebingnngen  an  ben  %i)kvm  tier- 
urfadjcn,  für  it)r  ^afein  fclbft  g(ei(^gü(tig ,  b.  I).,  inenn  e§ 
bloge  mDrp()o(ogi|'(^e  Variationen  nnb  nid)t  biologifi^e  ober 
fp(d)e  iüören,  tcetd^e  irgenb  einen  förbernben  ober  tjemmenben 
öinflu^  anf  ha§>  SeOen  nnb  SBot)(erge§en  i^rer  Präger  l^aben. 

^a  aber  ha^  Se^tere  ber  %aU  ift,  b.  ^.  ha  bie  ©infteng 
eine§  gnbioibnnmS,  toaS  tneiter  feinet  S3eüjeife§  bebarf,  nic^t 
biofe  üon  ben  äußeren  Umftänben,  fonbern  ebenfofe^r  and) 
öon  ber  ^efc^affenfieit  feiner  oerfc^iebenen  Drgane  abhängig 
ift,  bnrd^  bie  jene  SSerf)ä(tniffe  auf  baSfelbe  tüirfen,  nnb  mit 
benen  e§  tjinlüieberum  fetbft  auf  jene  reagirt,  fo  ent=  nnb 
befte!)t  jene»  gnerft  öon  ^arluin  !(ar  au§gefprod)ene  SSed)fe(:= 
nerljüttnig ,  ha^  man  a[§  natür(id)e  ß^^tlra!)!  im  „^\xmpf 
um§  SDafein"  umfc^rieben  f)at,  nnb  biefe  ift  e§,  ü)e(d)e  „un= 
beiüu^t"  bie  bnrc^  bie  bireften  (Sinmirfnngen  ber  änderen 
SebenS^umftänbe  l)ert)orgebrad)ten  ^Variationen  ebenfo  forg= 
fältig  auslieft,  a(§  ob  e§  bie  (Sinfii^t  eine§  mit  Slbftd^t  unb 
!luger  33erec§nung  öorgel)enben  3ü(^ter§  ober  93itbner§  tt)äte. 

^ie  gtüeifler  mögen  ha^^  ^erfleben  ftubiren.  ^ie  ^n- 
fe!ten  ftnb  „Ungel)ener  ber  9Sermet)rung".  @o  (eben  in  ben 
(Sümpfen  ^^teiifo'-s  ein  paar  Sßanjenarten  (Corixa  mercenaria 
nnb  femorata,  Notouecta  unifasciata  n.  §{.)'  weldjc  iät)rlid) 
fo  !o[offa(e  5Jtengen  üon  (Siern    an  bie  33infen  ablegen,    ha^ 
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bie  (Smtüo^ner  barau§  ^urfieit  üacfen  fönneit,  unb  luerbcn  octuiffe 
£)o(it!f)fd)ic^ten  berfelOen  (SJegenb  g(eicE)fan§  einer  maffen[)aftcn 
5lnl)äufung  fotd^er  SSangeneier  §iigefc§rie6en.  ^od)  wix  ijabcn 
nä!)er  (iegenbe  SSefetje.  S)ie  ^ieneufönitjin  fann  jä^rüd) 
gegen  100,000  9lad)!omnTen  erzeugen,  ha^  %mmtcn\vcib  bei 
12  SOüllionen,  nnb  h:)er  §ä^(t  bie  3t-'tl)re§6nit  einer  '^iatU 
rau§  ?  — 

5(0er  tüenn  jelOft,  bei  äieuiüd)  unfruchtbaren  Werfen,  W 
t)ie(Ieid)t  nur  10  ober  nod^  lüeniger  (Sier  fegen,  ade  tueibüdjen 
@prög(inge  trieber  9,")tütter  iuürben  unb  eine  g(eid)e  ^adjionmmu 
fd^aft  ergielten,  bie  ^inbe^ünber  ebenfalls  unb  ]o  fort  unb 
fort  in  geometrifd^er  ^rogreffion,  fo  ttjürbe  balb  bie  '^Had}^ 
fommenfc^aft  beg  (Sinen  3nbiöibuum§  hk  5Be(t  erfüllen.  SIber 
öon  jeber  ^erfart  gibt  e§  ja  ungeäät)(te  9JiiIIiarben  frudjtbarer 
Snbiüibuen,  unb  tüie  gro§  ift  aud^  bie  Sai)i  ber  5Irten!  Sag 
@d)iller'fd)e 

„manm  für  5iae  ^at  bie  Gröe" 

gilt  a(fo  Jebenfaü^  für  bie  ^erfe  nid)t.  (£§  mangelt  aber  nidjt 
btog  ber  ^la^,  ba§  9}Zebium,  e§  fet)(t  aud^  bie  9^a[)rung. 
55ot!§5äI)(ungen  im  ^erfreic^  ej:iftiren  allerbing§  nid)t,  aber  im 
(Spangen  unb  ÖJrogen  fd£)eiut  fidi  bie  S3et)i3(!erung§5iffer  giemlic^ 
auf  g(eid)er  §ö^e  §u  ermatten.  3m  SDurd^fc^nitt  erreid)t  t)iemit 
nur  ein  ein§ige§  ^ärc^en  auy  jeber  S3rut  il)r  Seben^^iel;  bie 
anbern  irerben  fd)on  in  ber  S3(üte  il)rer  Xage,  öie(e  nod)  im  ®t, 
ba^ingerafft.  @ie  fterben  burc^  ^älte  unb  §i^e,  burd^  Xroden- 
l^eit  unb  9Zäffe;  bie  meiften  aber  eine§  gelüaltfamen  Xobe§ 
burc^  il)re  un§äl)(igen  ?^einbe  unb  —  auy  junger. 

Unb  ft)e(d)e§  ftnb  benn  hk  Ö^(üd(id)en,  \veid)e  in  biefem  ent^ 
fe|Iid^en  ©piele  ha^^  Jüeige  Soo^  crmifdien?  (S§  ift  aber  über- 
"tiaupt  fein  ßotteriefpiel ,  tro  nur  ber  Qn^aü  ^errfdjt.  S^lein, 
e§  ift  ein  tüal)rl)aftiger  ^ampf,  eine  3at)r  für  3a()r  unb 
@tunbe  für  ©tunbe  fid)  miebert)o(enbe  &tiefenfd)[a(^t,  mo  nur 
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bem  t3efünbcj'ten ,  bem  fräftitjften ,  bcm  bePelüaffneten,  bem 
£(üt3fteit  hk  ^^a(me  iDtiift.  Stiir  aiiynaljiiiÄtüeife  fpiett  Jber 
gufall  tüoljt  and)  einem  9}Zinberen  ben  ©ietj  in  bte  ijänbe. 
5)D(f)  btey  ift  mir  t)ürü0evi3e()enb  —  fein  bauernbe§ 
^riet3§g(üd  !)eftct  ftd)  an  folc^e  ?5al)ne.  Söir  jagten  eine 
9fiiefenfdjlad)t;  anc3eftd)t§  einer  fü[d}en  müßten  ja  and)  bie 
öerftodteften  ^(ntibarlüinianer  fid^  6e!ef)ren  muffen.  '^(Oer  e§ 
ift  eine  (Sd)tad)t,  jerfplittert  in  nn5ät)(ige  ^'(eingefed)te :  auf 
jcbem  S3(att,  in  jeber  S3(ume,  in  jebem  S3aumftamm,  nnter 
jebem  @tein,  furtum  anf  jebem  ^^tecf  ober  unb  unter  ber 
(Srbe,  tüo  ^erfe  Raufen,  unb  IDO  Ijaufen  fie  nid;t?  —  üottgieljt 
bie  Statur  il)r  fpartanifd)e§  Ütic^teramt.  ©ie  tobtet  o()ne  (Er- 
barmen 5((Ie§,  tt)a§  fid^  nid)t  fügen,  ben  öon  i§r  gebotenen 
(Sjriftenjmittetn  fid^  nidjt  accommobiren  !ann,  unb  nur  bem, 
ber  unter  feinen  §a()(reidjen  SOZitconcurrenten  bie  öortljeit? 
l^afteften  (Sigenfdjaften  eriüorben  ijaf,  fc^enft  fie  a(§  Prämie 
—  fein  Seben.  ®ie§  S^erf  ift  au»erforen,  feine  %xt  unb  jrtjar 
nid)t  feine  5Irt  fd)(ec§tmeg,  fonbern  bie  5(rt  in  il)rer  jetüeitigen 
befonberen  inbiüibueHen  Xüd)tigfeit  fortgupftanjen. 

SDie  Sßal)rf)eit  ber  5(u§itiat)(  be§  93efferen  ift 
mitt)in  ebenfo  ge)t)i§,  al§  irgenb  ein  anbere§ 
9^aturgefe|  getüifj  ift,  unb  tüenn  93^and^e  be^ 
Raupten,  ha^  bem  nid)t  fo  ift,  fo  folgt  barauS 
uic^t,  ha^  e§  h)ir!(id;  unft)al)r,  fonbern  bafe  ben 
58etreffenben  bie  (55abe  fe^(t,  gu  erfennen,  tüa^ 
tt)at)r  unb  it)a§  nid^t  n^a^r  ift.  — 

Se^t  öerftefjen  n)ir  aud^  t)k  ^Kgegeniüart  ber  3nfe!ten 
unb  tl)re  faft  unbegrenzte  morp(jo(ogifd)e  unb  bio(ogifc§e  Qex^ 
fplitterung. 

5tud^  in  ber  ^erftueft  ift  „^((e§,  tt)ie  Ö^ötf)e  fagt,  einem 
ehjigen  2Bed)fe(  unterworfen,  unb  ha  getüiffe  ®inge  nidjt 
neben  einanber  beftetjen  fönnen,   fo  öerbrängcn  fie  einanber." 
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^ie  S^lof^  mad^t  erfinberifd^.  SBeiin  um  irgeub  einen 
gutter^  S3ente=  ober  ^erftecfpta^  bie  (Xoncurreng  gu  grog  ift, 
fo  muffen  bie  Ueberjöljtigen  i^eiiiien,  fid)  lüo  anberS  umfel)en, 
fei  e§,  lt)o  c§  fei,  mo  nod)  tüa§  §u  machen,  fid^  in  ein  S3(att 
eintt)ül)(en,  in  einen  S^^eig  öerfriedjen  —  t)ielleid)t  im  Wili\i 
ober  in  einem  5Ia§  i^r  Sager  fc|(agen. 

Unb  hax>  (Sd)(u§refu(tat?  ^ie  !ünft(id}e  ober  metf)obifd)e 
3nd)tit)al)I  be§  93?enfd)en  (jat  auS  ber  ?^el§tanbe  atte»  9.^^ög= 
(ic^e  gemadjt:  ^ropf-  unb  ^arbtauOen,  ^fauen=  unb  S&nx^cU 
tauben,  Xrommel^  unb  Sadjtauben.  Unb  bie  natür(id)e  Snä^U 
Wa'^i,  bie  mit  einem  mi(Iionenma(  größeren  93^iteria(e  arbeitet, 
)t»e(d)e  gu  i()ren  S^j:perimenten  über  unbefdjränfte  Wilitki  öer^ 
fügt,  unb  lüeldje  burdi  ^reugung  gelegent(id)  aud) 
bie  einzeln  eriüorbenen  (Srrungenfd)af ten  der* 
fc^iebener  Xt)iere  unb  (Generationen  in  einem 
einzigen  ^nbiüibuum  concentriren  fann,  biefe  foll 
bie  ^erflüett  nidjt  oormärty  bringen?*)  — 

@o  t)ie(  im  ^allgemeinen.  SSie  nun  biefe§  ^rincip  bei 
jebem  einjclnen  ^erf  unb  bei  jcbem  Drgau  be^3fe(ben  fic^ 
iüirffam  unb  tl)titig  ertreift,  iDirb  bie  SBiffenfdjaft  nad)  unb 
nad)  §u  erforfdjen  trad)ten;  ©inige^  ift  bereite  gefd)e()en, 
unb  baüon  foII  ber  ßefer  §unäd)ft  I)ören. 


*)  ©tefe  ©Ducentrirung  unb  Sombinirung  gcififfer  burc^  eine 
3iel^e  t>on  ©euerationen  an  einjelnen  Jnbiüibuen  berjelbcu  auf= 
tretenben  ODrtf)eiU}aften  St)araftere  in  einem  einzigen  äRitglieb  bev 
ganzen  Stammveit)e  ift  nlemaly  fdjöner,  al§  tcn  ®ött)e  betreffe 
35oItoire'g  aulgefproc^en  rcorben.  „Senn  ^amtUen,  jagt  er, 
„fic^  lange  erf^atten,  fo  !ann  man  bemerfen,  ba^  bie 
„^atur  enblid)  ein  ^nbitibuum  ^erüorbring  t,  ba§  bie 
„(£tgenfd)aften  feiner  jämmtltc^en  3i^n^erren  tnjic^be  = 
„greift  unb  a((e  bigf)er  Derein^elten  unb  (blo^)  angeben^ 
„teten  Anlagen  bereinigt  unb  üollfommcn  au§)prid)t/' 
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@  d)  ü  I  e  n  b  e  fy  ä  r  d  u  n  g. 

SBir  I)aben  oben  üon  einer  9iaupe  öeljört,  bie  eine  brei? 
fad)e  (S^arberoOe  l)at,  bie  ft($  genau  nad)  ber  jeJneilitjen  %'dx^ 
bung  i^rer  9la()rung§pf(anäe  f(cibet.  (Sine  aubere,  Eupithecia 
absinthiata,  ein  po(t)pI)age§  %i)in,  foll  auf  bem  ge(b0lul)eubeu 
Senecio  jacobaea  ge(b,  auf  rotf^en  (Kentauren  rötl)(id)  unb 
auf  tüeiger  ß^amiHe  lüei§  fein.  S)ip  9ZaI)rung  ti^nt  bie§  nid^t. 
SSa§  l)at  e»  alfo  bamit  auf  fid)?  SDie  DZatur  I}at  biefen  (3e- 
fd)üpfen  eiuen  tt)id)tigen  ^ienft  ertüiefen.  3^re  ber  jelpeitigen 
Umgebung  genau  angepaßte  ober  ft)mpat:^ifdje  Färbung 
öerbirgt  fie  bem  fpäljenben  5(uge  ber  f^einbe,  ben  SSögetn,  ben 
£urd)en  unb  ben  fd^ümmften  t)on  Tillen  —  ben  ©d^hipfmeJ^ieu. 
S)ie  b(oße  garbe  ober  ^^i^^i^iii^Ö  i^i^cr  garten  §aut  ift  iljnen 
ein  ebenfo  guter,  ja  öielfadj  fogar  ein  befferer  ©d)u|,  al»  ber 
bicfe  ganger  bem  6jirf d)!äf er ,  ober  ba§  !ünftüd)e  ^sflanjcn^ 
futterat  ber  ^ärberlaröe. 

5(ber  ha  I)abeu  wir  ja  ba§  ä^^'dmäßige?  S^ein.  ©a  f)aben 
h)ir  eine  fimpte  SSariationSerfc^einuug,  bie  bur(^  bie  Qiid^U 
tvat)[  erft  §u  einer  uü^lidjen  gemad^t  iüurbe,  ^  e  r  Qtvcd 
fommt  erft  I)intenbrein,  b.  t).  bie  Statur  färbte  5.  ^. 
bie  @ra§  =  ^erfe  nid)t  grün,  um  fie  baburd)  bem  §{nb(id 
it)rer  geiube  §u  öerbergen,  fonbern  öiele  ^aben  biefe§  „gtüed^ 
mäfsige"  ^(eib  nur  barum,  tüeit  hk  Statur  mittelft  it^rer 
SBerfjeuge,  bie  oben  genannten  Snfeftenfreffer,  bie  meiften 
anbern  ^erfe,  tüeld^e  e§  nid^t  Ijatten,  ausrottete,  in  äf)n? 
Ud)er  SBeife,  iüie  bie  ^ofar^  ober  (5d)neetl)iere  uic^t  be§t)alb 
fid^  iüeig  tragen,  bamit  fie  üon  i^rer  Umgebung  mi3glid;ft 
tüenig  abfted^en,  fonbern  barum,  lüeit  jene,  treidle  nid^t  mit 
biefer  g(üd(id)en  garbe  gur  SSelt  fommen ,  meift  fofort 
Vertilgt  tüerbeu. 

^bcr  mt  ireit  Verbreitet,  tüie  mannigfaltig  unb  §.  %)). 
belüunberungStüertt)  ift  biefe  'äxt  öon  Stnpaffung  gerabe  in 
ber  3nfcften!(affe ! 
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@§  giOt  ^erfe,  fcigt  Wliä^eiet,  hk  §u  fagen  fd)einen: 
„Söir  finb  für  un§  attetn  bte  gange  SfZatiir.  (^el}t  fte  unter, 
fo  tüerben  lüir  fte  fpie(en  unb  ade  SSefeit  barfteHen.  gorbert 
i^r  33(ätter,  fo  gfeid^eii  h)ir  biefen,  ba^  man  \id)  barin 
täufd^en  fann.  SZe^mt,  id)  bitte  (Sud),  biefen  3^eig,  nnb  fel}t 
—  eS^  ift  ein  ^nfeft!'' 

llnb  ift  ha^  ju  öertnnnbern  ?  S)ie  an6erDrbent(id)e  ^n^ 
biöibuenga^l  erlaubt  eine  angerorbentüdje  93Zenge  öon  SSa^ 
riationen.  ^ie  augerorbenttid)e  Verfolgung  ber  gnfeften  aber 
gibt  eine  au§erorbentlid)e  Ö^etnä^r  §ur  5lu§(efe  be§  Slderbeften 
nnb  SSortt)eilt)afteften. 

galten  iüir  gunäd^ft  mit  SS  a  ( ( a  c  e ,  bem  genialen  WiU 
begrünber  ber  3üd)tungvtt)eorie,  eine  flüchtige  Umfdjan  bei 
ben  einzelnen  Drbnungen. 

3unäd)ft  bei  ben  SDecfftügtern. 

Stiele  Xigerfäfer  erinnern  an  bie  farbenti:)ed)fetnben  9^anpen. 
^ie  Cicindela  campestris  ber  „grafigen  Ufer"  ift  grün;  bie 
maritima  ber  fanbigen  ©eegeftabe  f(eibet  ftd^  „btag  bronce^ 
gelb";  'iia^  fammtartige  (SJrün  ber  gloriosa  tnetteifert  mit 
ber  g-arbe  be§  naffen  SQloofeö  auf  ben  Steinen  ber  S3erg= 
tüäffer,  unb  einer  (C.  lieros),  oon  otiöengrüner  ^arbe,  lä^t 
\xä)  t)om  naffen  @d)(amm  faltiger  SJZarfc^en  nur  —  bnrd) 
feinen  ^ii)atkn  nnterfdjciben ! 

©ne  eigene  @aci^e  tft^§  um  mandje  fteine  ^äfer,  bie  auf 
^Blättern  fi^en :  fte  gfeid^en  SSoget^  ober  Otanpenönng,  tnä^renb 
anbcre,  geJüiffe  S^ilbfäfer,  im  „gefälligen  ©d^ein"  g[i|ernber 
X^antropfen  9^id)t§  §u  fürd^ten  l)aben.  — 

5hiffatlenb  ift  bie  garbenmuntmerei  öieler  ©d^metterünge. 
®ie  Xagfalterflüget,  oben  meift  briHant,  unten  gan§  unfc^einbar, 
am  öftcften  mie  bürre§  Saub  gefärbt,  merben  mä^renb  be& 
5lu§rulien§,  ttDo  fid)  bie  ?^(ugt!)iere  am  meiften  in  Sld)t  §u 
neljmen  Ijaben,  fen!red}t  nad^  oben  gefdj(agen,  fo  ha^  a(fo  ber 
„gefät)r(ic^e   &ian^"    ber  Oberfeite  öerborgcn   ift.     ^ei    ben 
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üOrigen  aber,  bie  bie  ©d^lüingen  baefjförmig  tragen,  finbct 
ireniger  Unterfc^ieb  ftatt.  ^ie  Ülad^tfalter  aber  ücrftecfeii 
bie  oft  (ebtjaft  gefärbten  §interflüge(  nnter  ben  bnn!(eren 
S^orberfd^iüingen. 

©inen  ^afl  ber  tnunberfamften  ^erffeibung  aber,  ber 
gegenüber  felbft  hk  §Inpaffnngen  ber  @tab()eufc^rccfen  unb 
ber  „tüanbefnben  S3(ätter"  reine  ^inberfpie(e  finb,  fül)rt  un§ 
bie  inbifd)e  Kallima  inachis  nnb  bie  ma(a^ifd)e  K.  paralecta 
öor  fingen. 


.-"b 


m- 11- 

33Iottfd)mettevIin3  au§  Sumatra  (Kallima  paralecta)  in  fjaiitv  (Srö§e.    b  fliegenb, 
a  mit  äufammengelegten  glügetn  auf  eiuem  belaubten  ^ttJeig  fi^enb. 

(S§  !ann  !aum  etit)a§  5InffaIIenbere§  a(»  hen  fliegenben 
f^atter  (t^ig.  11  b)  geben.  5(bgefe!^en  bation,  ha^  bie  ©pi^e 
ber  ^orber-  unb  §interfc§tr)ingen  in  einen  ganj  nngenjöfin* 
(id^en  3ipWoi^if<-^l  ausläuft,  geigt  beren  Dberfeite  auf 
eiuem    {)e(Ib(auen    ?^c(be    ein    breitet    (S^olbbanb ,     t)a^    ben 
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^a^treid^en  ^^^f^^ie^^iägern  ein  tridfommeneS  2ocf§eicf)en  fein 
inug.  @§  gibt  aber  and)  nic^t»  SSerftedtere§,  nic£)ty  Unauffinb= 
barere^,  al§  ben  an§rn!)enbcn  %aitcx  (a).  @§  ift  ba§  fc^önfle 
fi^enbe  Statt,  t)a^  ein  3nfc!t  öor^nfpiegefn  im  ©tanbe  ift. 
®ie  beiben  (^riffelfortfä^e  ber  §interfd)lüinc3en  tiereinigen  fid^ 
3U  einem  @tie(,  tüäljrenb  jene  ber  SSorberfc^iüingen  bie  @pi|e 
jener  tüirüid^en  S3lätter  nadja()men,  gtüifdjen  bcnen  ber  ?^a(ter, 
53eine  unb  f^ütjter  eingegogen,  fid)  ücrborgen  t)ä(t.  5lber  bie 
f^arbe  ber  Ringel?  ^a§  fdjreienbe  ^o(orit  iljrer  Dberfeite 
ift  öoHfommcn  nnfic^tbar;  bie  aEein  fidjtbare  Unterfeite  aber 
g[eid^t  fo  üoUftänbig  einem  in  gihdnig  übergegangenen,  mit 
allerlei  ^ifgcn,  Ü^oftfleden,  Södjern  u.  f.  in.  üerfel)cnen  Sanb, 
bafs  bie  Xänf(^nng  üoIIfDmmcn  ift. 

SDe§t)alb  barf  man  aber  ja  nid)t  glanben,  ha^  uiele 
nnferer  einl)eimifd3en  f^alter  fid)  minbcr  nnfid)tbar  machen 
fönnten.  <Bo  g(cid)t  bie  gipfetmotte  üoHfommen  einem  getüpfelten 
trodenen  Sieben*  nnb  bie  fmaragbgrüne  Thecla  rubi  einem 
jungen  §imbeerblatt,  tt)äl)rcnb  bie  Bryophila  glandifera  unb 
perla  mit  i!^ren  anSgcbreitetcn  tl)ei(§  rein  treiben,  it)eii^ 
fd^edtgen  ^(ügetn  ber  lüa()re  „5(bf(atfd^"  ber  33Zörtc(manern 
ober  ber  mit  allerlei  bnnten  @d)orff(ed^ten  ober  S3oge(bnng  be- 
festen  SBretterjänne  ftnb,  n^eld^e  biefe  galter  §nm  5lu»rni)en 
auffud)en. 

5Iud)  oielcn  @d)nabel!erfen ,  Oon  benen  ^inar  bie  meiften 
fc^on  burd)  i^^ren  nnappetitlid)en  @ernd)  gefeit  finb,  'i:)at  hie 
Statur  unter  ben  5a()(reid^en  il)r  gur  5lu§rt)a^(  üorüegenben 
garbenmuftern  nur  jene  getaffen ,  ineldfie  fie  am  tnenigfteu 
auffaUenb  machen.  @o  §.  S3.  bem  Coreus  paradoxus,  ben 
<Sparrmann  beobad^tete.  @r  ftanb  im  ©d^atten  eine§ 
S3aume§;  bie  ßnft  inar  fo  ftiü,  hci^  !aum  ein  5(§pen(aub  ^\U 
tcrte;  um  fo  gri3to  mar  feine  SSermunberung,  al§  ein  !leine§ 
lt)e(!e§,  §ufammengefd)rumpfte§  unb  üon  Ütaupen  §erfreffene§ 
Statt,  tüie  er  meinte,   oom  Saume  flatterte:  unfere   Sßange! 
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Unb  fc!£)eu  bie  meifteit  auf  Säumen  (ebenbeit  Xntgt§=  unb 
5Irabu§=^rten  nid)t  gaiig  tüie  Fragmente  eine»  ffelettivtcu 
33(atte5    ober  einer  gerfrefjenen  9^inbe   au§? 

SlOer  ein  lua^re^  SJJitfeib  erfaßt  un^,  trenn  ipir  fe()en, 
um  tüe(d)en  ^rei»  hk  @efpenftl)eufdf)reden  ifir  Seben  friften. 
@dE)Dn  bie  batmattnifd^e  (Bacillus  Rossii).  (Sie  fd)aut  ^\vav 
ganj  paffabel  au§>,  aber  mie  pubeC^aft  fotgfam!  @ic  (äßt 
ftd)  bie  S3eine  fteHen,  iric  eine  Söac^Sftgur.  9Jtan  brel)e 
bie  redjtfeitigen  üor?,  bie  (infyfeitigen  rüdroärt§ ;  man  frümme 
fie  bogenförmig ;  man  ftrede  bie  3Jätte(5eine  gerabe  an§,  ha^ 
fie  mie  jiüei  S)räf)te  f en!red)t  üom  stumpfe  abftel)en :  fie  fle()t 
roie  eine  Statue,  fie  get)orc^t  tüie  eine  9JJarionette.  2Bir 
I)abcn  nm  ein  fo(d)e§  Xtjier  öiel  Kummer  gef)abt  —  wir 
hielten  e§  oft  für  tobt;  aber  enbüd)  niagte  e§  —  fo  muß  man 
fagen  —  bod),  lüieber  ein  SebenSgcidien  üon  fid)  gu  geben.  — 
Unb  üon  ben  ejotifdjen  (Stab!)eufd)redeu  begreift  man  faum, 
ba§  über!)aupt  fo  üiele  gefunben  merDen.  SBer  Ujirb  and) 
ein  ^(att,  ein  f(^uf)(angey  bürre§  9iei§,  einen  bornigen  ober 
gar  (Ceroxylus  laceratus)  einen  mit  ^rie(^moo§  belüadjfenen 
^ft  für  ein  (ebenbigeS  SSefen  Ijatten? 

S)aß  bie  gerippten  ^^tug^önte  ber  g^fe^ten  unb  baburd) 
bie  Sedieren  fclbft  bie  @eftaLt  eine§  'i&iatte^  anneljmen  föunen, 
ift  nichts  fo  SBunberbare» ;  ung(aublid)  mag  e§  aber  9JZandjem 
öorfommen,  ba§  auc§  bie  Sarüen  gen)iffer  ^erfe,  a(fo  tang= 
ftredige  Wurmartige  SBefen ,  einer  ät)n(id^en  95erf(eibung 
fä^ig  finb. 

Söenn  man  hie  erlüac^fenen  nadten  9^aupen  gemiffcr 
@p()ingiben ,  §.  S3.  be§  Sigufter?  ober  bc§  ßinbenfd)Jt)ärmer^5, 
in  ben  mit  Ujeigem  Rapier  au§ge!lcbten  Sc^autäften  anfieljt, 
fo  meint  man,  ha^  e§  fauni  etlna§  53untere§  geben  fijnne, 
unb  hci%  biefe  (ebcnbigen  garbenfäftc^en,  biefe  mit  ben  grel(= 
farbigften  S3änbern,  Streifen,  Stridjen   unb  ^^le^^en   bemalten 
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SSefcn  ha§<  Sdicjc  ber  auf  fie  lüfternen  ^ö^ef,    üreptilicn  iiub 
anberii  getnbe  in  l)o()em  (55rabe  auf  ftd^  Sögen.   — 

Söie  gan§  anber§  fe!)en  aber  biefe  ®inge  auf  i^reni 
natürtid^en  ^tntergrunb  unb  gut  ge^rigen  geit,  b.  I). 
im  bämmerigen  3it)ieüd^t,  au§  einiger  Entfernung  betrad)tet, 
au§!  Sie  finb  il)rer  Umgebung  oft  fo  genau  angepaßt,  ha^ 
felbft  ber  Kenner  dM^c  fie  baüon  p  unterfd;eiben  !)at.  SBie 
fi^lüer  ift  e§  §.  ^. ,  hk  in  ben  @ammc(fäften  fo  auffaUenb 
erfd)einenbe  Ü^aupe  be§  Sm.  ocellata  auf  iljrer  gutterpflanjc, 
ber  Söeibe,  gu  erblichen!  9'^ic^t  bloß,  iüeit  i^re  ß^rnnbfarbe 
mit  ber  ber  Blätter  übereinftimmt,  fonbern  nodf)  meljr  be^ljatb, 
tüeil  it)re  un»  fo  grell,  ja  fd)reienb  üorfommenben  ©d^rög^ 
ftridje  auf  ha^  genauefte  bie  9iippen  ber  Söeibenbtätter  unb 
bereu  ©d^tagfd^atten  auf  ber  ^lattunterf eite  !opiren, 
in  analoger  SBeife,  inie  bie  tüeitöerbreiteten  Säng^ftreifen  ber 
©atpriben^:,  '^^sieribcn?  unb  §efperiben^9iaupen  g(eic^fam  bie 
f(^malen  Stengel  unb  Stätter  ber  Ö)räfer  unb  ©ruciferen 
tüiberfpiegeln,  auf  benen  fie  fidj  anfljalten. 

Sine  förmlidie  ^erfleibung  ber  ü^aupen  in  S3lätter  ift 
allerbingS  fd)iüer  au§fül)rbar;  für  ben  üorüegenbcn  Qtüed, 
b.  t).  nm  bie  9taupen  „unfid^tbar"  §n  mad)en,  ift  e§  aber 
fc^on  genug,  tt)enn  fie  auf  ben  ^efd)auer  ungefähr 
bie  SBirfung  üon  foldien  l)  erüorbringen. 

9lod)  anjie^^cnber  al§  ha^  ©tubium  ber  fertigen  9taupen= 
geidjuung,  tüie  e»  jüngft  SSei^mann,  einer  unferer  f($ärfften 
SSeobad^ter,  mit  großem  (Sifer  imb  fc^önem  ©rfolg  betrieben, 
ift  ba§  i!)reö  aUmäligen  5Berben§  unb  ber  an  il)nen  glcii^fam 
in  §ierogl^p^en  aufgefc^riebenen  @tamme§gefd^ic^te. 

5ll§  S3eifpiet  mag  bie  Otaupengeid^nung  =  @enefi§  be^ 
S3einfd)tüärmer§  (Chaerocampa  elpenor)  Ijier  ftel)en.  ^ie 
au§  bem  ®i  auyfd^lüpfenben  9täupd^en  (I.  ©tabium)  fleiben 
fid)  einfad;  grün,   \va^  im  i^rer  ^lein^eit,    um  nid)t   aufgu^ 
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faEen,  aud§  öoUfornmen  au§reicC)t.  ^ad)  ber  crften  ^äutimg 
(II.  ©tabium)  geigt  fid)  beiberfeity  be§  dindcn^  ein  treigeS 
£äng5banb  ((Siibborfa((inie) ,  biircf)  t^a^  hk  fd^on  größere 
9^aupe  geiüifferma^en  einem  burdj  Stengel  unterbrochenen 
^(attcompIeiT  ät)n(i(^  tüirb.  S3eim  tüeiteren  ßleiblüed^fel 
(III.  ©tnbium)  f(i)tDinben  biefe  Sänber  lt)ieber,  unb  au§  il[)ren 
lleberreften  entfte^en  auf  bem  öierten  unb  fünften  Sei5e§ringe( 
bie  befannten  au§  einem  bun!e(n  ^ern,  einem  Ijetten  Spiegel- 
fied  unb  einem  iri§artigen  |)of  gebitbeten  „fingen",  tnelcCie 
bei  anbern  Staupen  nad)  unb  nad)  auf  fämmt(idje  (Segmente 
übertragen  toerben. 

S)a§  ße!^rreid^e  an  ber  gangen  ©ac^e  ift  aber  nic^t  allein 
bie§,  ha^  bie  genannte  (S(j^u|5eid)nung  I)ier  erft  im  legten 
unb  am  (ängften  bauernben  ©tabium  auftritt,  Wo  bie  fc^on 
gro^  getüorbene  unb  baljer  and)  gefteigerten  Verfolgungen 
ausgefegte  Ütaupe  biefelbe  am  nöftiigften  ^at,  fonbern  nod^ 
me^r  ber  Umftaub,  ba^  bie  fjicr  burd)  5tnpaffung  erlDorbenen 
3eid)nung§d)ara!tere  be§  (c|ten  Stabium»  bei  öerh}anbten 
^2(rten  unb  Gattungen  fd)on  in  frül)eren  ober  jüngeren  Stabien 
fid^  einftellen.  So  fommt  bie  Ch.  syriaca  fc^on  mit  bem 
Uieigen  Üiüdenftreifen  gur  SBett,  entfprid^t  alfo  bem  glüeiten 
Stabium  öon  elpenor,  tnäl^renb  Ch.  bisecta  bie  @r^ 
rungenfd^aften  be§  (e|ten  elpenor-Stabiumg ,  nämlid^  bie  ge? 
mifjen  ütingflede  fogar  fdjon  im  erften  an  fid)  trägt. 

^ber  h)a§,  tnirb  ber  Sefer  fragen,  follen  benn  bie  ge^ 
nannten  ^(ugenflede  für  bie  Staupe  für  einen  5)lu|en  ^aben? 
(Sr  ift  !)anbgreif(id^. 

SBenn  man  bie  betreff enben  X^iere  reigt,  fo  gießen  fte 
bie  brei  engen  S3ruftringe  in  ha§>  erweiterte  öierte  (Segment 
gurüd,  ba§  eben  bie  mer!n?ürbigen  gtede  I)at  unb  nun,  inbem 
\id)  ber  SSorberteib  gugleid^  fp^in^artig  ert)ebt,  bem  X()iere 
ba§5Iu§fe^en  eine§  mit  gtuei  feurigen  ((Sd^ein-)  klugen 
t)crfef)enen  Unge!^euer§  t)er(eil)t. 
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S^ag  aber  mandje  Üiaupen  in  biefer  „'Bdjxed^kUmiiy' 
WiiUid)  fe^r  fürdjterlid)  au§fef}en  unb  jetbft  größeren  geiubeii 
i^nxd)t  einiat3en,  (etjrt  ?5o(t3enbe§.  SS  e  ig  mann  lecjte  eine 
SBeinfdCirDärmerranpe  in  einen  §üf)nertrog.  (Sin  §nl}n  tief 
and)  eiügft  anf  fie  jn,  50g  aber  fofort  hen  fd)on  „gnin 
©djnabedjieb  anSljolenben  ^opf  jnrüd",  jobaib  e§  bie  3iaupe 
in  ber  9^äl)e  erft  red)t  anfal). 

SDie  grellen  9iing?  nnb  SIngenflecfe  finb  aber  nidjt  immer 
b(oge  „3Sibrig!eit§ettqnetten",  jonbern  fönnen  gelegentlidi  and), 
\o  gnt  n)ie  bie  2äng§5  unb  Onerbänber,  in  bie  Kategorie  ber 
ft)mpat§ifd)en  ß^ic^^^ii^iö^'^^  geljoren.  @o  bei  ber  (Sanbborn^ 
ranpe,  bie  i()re  pomeran^enfarbenen  (Segment^ 
flede  erft  bann  befommt,  lücnn  bie  S3eeren  ber 
gntterpflan§e  fid)  gelb  färben.  — 

9^  a  d)  ä  f  f  n  n  g  g  e  f  d)  ü  1 1  e  r  ^  r  t  e  n. 

SBenn  bie  9Zatnr,  wie  tnir  an  Papilio  memnon  faljcn, 
^^eranlaffnng  nnb  and)  93titte(  bagn  finbet,  ^erfe  berfelbcn 
2lrt  einanber  nnäljnlidjer  jn  mad)en,  ai^  e§  ^erfe  ancrfannt 
üerfdiiebener  @pecie§  finb,  fo  tnirb  man  iljr  ftd)er(id)  and) 
nid^t  bie  ^^äljiegfeit  abfpred^en,  ben  entgegcngefetUen  ^ara= 
boj:i§mn§  §n  begeljen,  b.  b.  ^^ifeften,  )ne(d)e  üerfdjiebcnen 
Wirten,  ja  felbft  ?^ami(ien  nnb  Drbnnngen  anget)ören,  einanber 
fo  nal)e  gu  bringen  ober  gn  t)eräl)n(td)en,  ha^  man  fie  —  bei 
flüdjtiger  anderer  SSergfeid^nng  —  al§  Slngeljörige  einer  nnb 
berfe(ben  5lrt  !t)inne^men  mag. 

SBofür  t^ait  ber  Sefer,  um  ba§  in  SBorten  5In§gebrüdte 
and)  g(eid)  in  ber  5lnfd)aunng  fieröorgnrufen,  beifte!)enbe  3"'- 
feften?  ^eroiß  für  ©djmetterlinge.  ®a§  erfte  (gig.  12  A) 
ift  aber  ein  9^e^flüg(er,  alfo  ein  S^erinanbter  ber  §afte  unb 
SibeHen,  ha^  anbere  aber  (B)  ift  ein  @d)nabelferf,  eine 
^(eingirpe.  5lber  nidjt  genug ,  ha^  ber  gdigelfd^nitt  bei 
Reiben  etrt)a§  ga(terl;afte§  l)at,  ber  S^e^flügler  unb  bie  ^ixpc 
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a()nieii  ftd^   trieber  unter  einanber  nad).     SJ)ie  Sontoureii  ber 
glügel,   bie  fd^inargen  ?^(ecfe  auf  npci^em  @ruub,  bie  bun!(e 


5tg.   12. 

A  (Sin  9'Ze5f(üt3fer  (Psychopsis  mimica).    2ßiener  ^ofimtfeum.    B    (Jine   Sicabibe 
(Colobesthes  guttifascia).    2öatf,  an§  Scrneü.    2öiener  §ofmufeum. 

Ouerbinbe,  We^  tüieber^olt  fid^,  unb  bie  Uebereinftimmuug 
ift  compfet,  tüenu  bie  5(üge(  Irie  bei  einer  Wotte  an  ben  ßeib 
angelegt  finb. 

Sßie  fommt  bie§  ?  ^ie  (Srfd^einung  fanu  einen  breifac^en 
(SJrunb  ^aben.  gür§  (Srfte  fönnen  Xfjiere  üerfd^iebener  Sllaffen 
in  getüiffen  fingen,  tüie  e»  §.  33.  g[üge(]c^nitt  unb  Seid)- 
nung  ift,  einfacf)  be§I)a(b  übereinftimmen ,  meif  i^nen  ber 
gteidje  @ebrau(^  nad;  unb  nad)  aud)  bie  gleiche  S3e]djaffen£)eit 
uerliet).    gürö  Streite  !önnen  gerabe  bie  ©djtuingen,  tveidjc  ja 

®ta&er,   i^uieften.  II.  SSb.  5 


Q(^ 


II,  ^apitcf. 


Ijicr  bie  Hauptrolle  fpieCen,  foiüie  and)  anbere  bcn  äußeren 
§alntu§  Oeftimmeube  X^eile  ätüeier  üerf^iebeuer,  aber  in 
öf)n[id)er  Umcjclnmg  [cbcuber  5(rtcu  an  bie  (entere  in 
t3[eicl)er  Sßeiie  fid)  anpaffen,  g-alter,  Äjcufdjrecfen  unb  anbere 
^erfe  fopiren  bürre  S3lätter  unb  t3Undjen  fid)  be5l)alO  au^ 
unter  einanber. 

(gin    (el)rreid)e§    (Sjempcl    biefer    ^rt    geigen    bie    au§ 
(Sanbförndjcn    fabricirten    2art»enfuttera(e    cineg    ©djmetter^ 

[ingo  (Psyche  helix,  ^^ig.  13 
A,  D)  unb  einer  ?5rül)(ing§' 
füege  (Helicopsyche  Sliuttle- 
wortlii,  gig.  13  B,  C),  iuotion 
erftcre  an  fteinigcn  $lä^en, 
(entere  im  SS  äff  er  (5.  S.  im 
(SJenferfee)  öorfununcn.    (^^i 
finb     complete     @d)nec!cn= 
Ijäufer,  nur  ^a^  eine  red)t§, 
bao  anbere  linf^  geiünnben 
unb  nal)e  ber  (5pi|e  (a)  mit 
einem    eigenen    ^oti}^    unb 
5ug(cic^    Siiig^Lid)    öerfel)en, 
ba»    bei    ben    mannüc^en   Saröen   ftet»    um   eine   Sßinbung 
tiefer  liegt. 

§ier  f)at  alfo  bie  Slatnr  §lr)ei  gang  üerfdiiebenen  ^'erfen 
gteidie  geftungen  angegüd^tet. 

®ag  aber  tjiefür  ©elegenljeit  Jüar,  belüeifen  bie  \)on 
iöajin  an  ©anbfteinen  gcfunbenen  Psyche-§au§c^en,  iüeldje 
öon  ben  @iebo(b'fd)en  fel)r  beträd)t(id)  abtoeidjen  (E), 
füiüie  benn  and)  t).  @iebü(b  felbft  fie  „augerorbentlic^'' 
üariabet  nennt.  SBenn  tro|bcm  ein  (Sd;maro^er  (Chalcis 
nigra  KoU.)  3ii9^ii^9  finbet,  ber  bnrd)  ha^  2od)  b  entfdjtüpft, 
fo  fprid)t  bie»  nur  für  bie  ^^fiffigfeit  be§  (enteren. 


m- 13. 

D  ^Raupeiijad  fcn  Psyche  helix  Sieb.,  rat- 
Ör.   A  ücrav.   C  l'avfenQdjaufe  luni  Heli- 
copsyche   Shultlewoithi    Br. ,    nat.   ©r. 
D  tevgr.  (mä)  ü.  S  i  e  b  0  l  b). 
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(Sin  tiubcre»  unb  (jödjft  auffallenbe§  @j:enipe(,  Wo  jlüeicrfei 
grunbüerfdjiebene  ^crfe  unter  äljiilidjcn  äußeren  ^Sebinguncjen 
5tt)ar  nidjt  in  iijxcx  ö)efta(t  aber  in  getniffeit  ©ctüofjuljeiten 
ehiauber  iialje  gebradjt  mürben ,  ift  bicfc».  ®ag  bie  in 
gig.   11    üorcjefteUte    Sarüe    be§    ^Imeifenlöincn    burd^    eine 


5-ig.  14. 

^ur  l*eben§tiefcf)i(6te  1bc§  Slir.eifcnlöiDen  (Myrmecoleon   formicarius\    b   bie  Saroe 

in  nat.  (Sr.;  a,fein  ©anbtric^ter;  in  d  lüie  er  mit  ber  Äieferp^ancie  ein  5ferf  ergreift; 

c  'i^Utppe  beSfelben,   beren  fngeliger  6ocon  äufeertic^  mit  @anb  infrnftirt  ift. 

OteiI;e  nid)t  fo  fcrncliegenbcr  Umflänbe  bagu  öerantagt 
mnrbe ,  anftatt  nadj  ^eute  i)erum5u(anfen ,  biefelDe  in 
tridjterartigen  ©anbgruOcn   abzufangen,    I)at  ber  ßefer  fc^on 
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,,<;  0  Vi^^S 


2'Jr'^r'.. 


in  ber  @djule  getjort.  SSeniger  befamit  fc^eiiit  c§  ^u  fein,  bafe 
bie  99?abe  einer  S^i^öe  (Leptis  verniilio,  ?^ic;.  15)  genau  bie^ 
_  fclbe  Snbnftrte  betreibt.    @§  ift  nm  fo 

merfmürbiger,  ba  ber  (enteren  alle  bie 
§um  ©anbgraben  fo  gefdjicftcn  Ä^anb- 
tüerf^gerät^e  be§  ^meifcnlöluen  fc()(en, 
iücnn  fie  aud)  ganj  )rol)l  im  ©tanbe 
ift,  bie  in  il)re  Xrid)tcr  geratljenben 
^'erfe  mit  d)rcni  langen  biegfamcu 
Körper  gu  umfd)lingen  nnb  feftgu- 
!^  alten. 


.<^v^ 


^im 


^tg.  15. 

Leptis   vermilio,    vedjtS 

üevgvöfeert. 

®ie  legten  Seifpiele  machen  nn^  alfo  anfdjaulid),  Wie 
lüdjt  b(o6  bie  änderen  ©eftaltüerljältniffe,  fonbern  felbft  bie 
i8el}aufungen  an  fid)  üerfdjiebener  ^erfe  bnrd)  5(npa|)niig  an 
äl)ntid)e  ^afein^bebingnngen  einanbcr  gleid)  tuerben  fönnen. 

Slnber^  ift'»  beim  britten  gaU,  ber  eigentlidien  ^ad)-- 
öffnng  ober  9}cimicrl),  wo  ein  fd)H)ad)ey  nnb  öiet  angefeindete^ 
^erf  unter  ber  9Jiaö!e,  bie  e§  einem  beffer  Ö^eftedten  entle()nt, 
an  beffen  „Seben^üerfidjerung"  ttjeilnimmt,  lt)a§  aber  offene 
bar  bie  S^icC)  tii^'-'i^)^  nur  bann  ju  SSege  bringt,  iüenn 
bie  betreffenben  Xf)iere  |d)on  Don  Sflatur  aui> 
gegen  einanber  neigen.  ®ie  (Srfdjeinung  mar  fd^on  ben 
alteren  (Entomologen  befannt,  ift  aber  erft  bnrd)  S3ate&  unb 
S^aliace  bem  ^ublünm  oerftänb(id)  nnb  geläufig  tnorben. 
@d)te  SJcimicr^  finbet  fid)  I^äufiger,  al§  man  glaubt,  unb  ^^mar 
bei  allen  Drbnungen.  —  3^  ^^^^  (jänfigften  Tagfaltern  ©üb^ 
amerifa§  gel)ören  bie  ijelieoniben,  unb  hk§>  offenbar  be^[)alb, 
lüeil  fie  tro^  il)re§  bummel()aft=langfamen  ?^luge§  üon  ben 
4^aupt^^erfiägern,  ben  ^suffoögeln,  Dermutljlid)  einer  Übeln 
SluÄbünftung  ober  il)re§  unfd)madl)aften  5leifd)e§  Jnegen  üer= 
fd)nuil)t  iDerben;  lüie  e^  benn  ja  aud)  Oiaupen  gibt,  bie 
lucnigften^  öon  getriffen  Vögeln  abfolut  nid)t  angerührt  merbeii. 
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^altcx  einer  anbern  (S^nippe,  bie  biefen  ^elicDiiiben  glidjen, 
mürben  alfo ,  fc(bft  ol)ne  beren  miberlid^e  (Sitjenfd^aften, 
g(ei(f)fall§  nngeftraft  {)ernmfliet3en  fönnen,  fa(I§  fte  an  ßaljt 
OeDcutenb  geringer  rt)ären,  unb  fo  Don  ben  anf  ben  ßtüeigen 
fi^enben  unb  bie  ^affanten  mufternben  ^ufföögeln  leidet  über* 
fel)en,  be^tefiung^mcife  für  bie  öerabfd^euten  §e(iconiben  ge- 
gel)atten  n:)ürben.  tiefer  i^aU  trifft  nun  bei  ben  unfern  SBci^- 
lingen  nal)eftet)enben  Septatiben  mirÜid)  gn.  ®ie  einzelnen 
£epta(i§=S(rten  f)aben  berfc^iebene§e(iconibenformen  fofpred^enb 
nad)geat)mt,  ha^  felbft  33ate§  getäufc^t  tourbe.  S3on  ben 
S5öge(n,  für  bie  ber  äußere  §abituy  ma^gebenb  ift  „unb 
tretdje  nid)t  ben  einzelnen  ^aü  prüfen",  finb  fte  umfomeljr 
öerid)ont,  a(§  fte  unter  ber  9J^enge  it)rer  55orbilber  faft  üer^ 
fdilninben   unb  aud^  beren  ?^(ugtüeife  angenommen  ^aben. 

Uebrigen§  fopiren  ftd)  bie  |)eliconibcn  aud^  unter  einanbcr 
gerabefo  tpie  gemiffe  $api(io§.  P.  romulus  5.  $8.  fliegt  im 
^(eibe  be§  P.  hector  unb  tourbe  früher  für  beffen  ^eib  ge= 
!^a(ten.  P.  liris  unb  aenomaeus,  gmet  fel)r  biftinfte  5trten, 
finb  faum  in  ber  (Sammlung,  gefc^hJeige  im  t^(uge  ju  unter= 
fd>eiben,  unb  ha^  (5)(eid)e  gilt  öon  bem  fc^on  oben  erirätinten 
P.  memiion  unb  cöon.  SOknd^e  $api(io§  finb  aber  fetbft 
Ißlagiate  unb  jtüar  gemeinfam  mit  Diadema-5Irten  öon  ben 
Iropifd^en  S)anaiDen  unb  5Icraeiben.  ©roge  Xugenben  mug 
fpeciell  bie  Gattung  Drusilla  befi^en;  fte  lt)irb  näudic^  öon  brei 
^efdjled^tern :  Melanitis,  Hyantis  unb  Pai^ilio  fopirt. 

ße^rreid)   finb    bie    (^la§=    ober  S^^adtflügler  (@efiiben). 

^ie  5^atur  t)at  i()nen  allmätig  bie  ©djuppen  genommen, 
um  fie  baburd^  getriffen  anbern  ftet§  nadtftügetigen  ^nfeften, 
lt)e(c£)e  burd)  ben  SSefi^  öon  gefä^rlid^en  ©ted^inftrumcnten 
gegen  öieferlei  S^ad^fteüungen  gefeit  finb ,  atfo  namenttid^  hcn 
SßeÄpen,  dienen,  ©ted^fliegen  u.  f.  tu.   ät)n(id)er  §u  machen. 

S3eiftet)enbe  örtäuterungs-giguren  fpred^en  für  fid§. 
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^er  ©[iiöptjfer  in  gig.  16  B    imitirt  bcu  giüeiflügfer 
in  gig.  16  A,   tDobei  inSbeionbcre  bie  foLbigcn  güf}(er  unb 


^ig.  16.    23ctipie(e  ton  SJamicr^. 
A  qireiflüaler  (Ceria  conopsoides).   B  f^alter  vSosia  tabaniformis  Rott )   itat  ®r. 
C  Sebflüqler  iP.ittacus   Hageni   Br.)       D   a^eiPsIer    (Limnobia   xanthoptera 

Meig.),   iiat.  ®r. 


gig.  17. 

6in  Spinner,  ber  fog.  ©id^ter  (Dre- 

pana  lacertinaria),    nat.  ®r. 


?yi9.  18. 

ein  gfiet^flügter  i^Drepanopterys  p\a- 

laer.oides  L.),    nat.  ®r. 


bie  f(f)tüar5=^  unb  ge(Dgeringc(ten  SSäuc^e  fid)  jpredCienb  ä!)nrid^ 
fehlen,    tüäfirenb   ber  @idj(cr  in  gig.  17   bcn  9lcfepgfer   in 
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%[Q.  18  5um  95ort)i[b  ^at.  ^')lan  öergfeid^e  6ci  (enteren 
ben  ^ugcuraiib  ber  55orberfIüi3c(.  (£^  ift,  af»  ob  beibe  mit 
bLMnfelOen  SLidjeifeu  au^tjcfd^fagcn  träten. 

greiüif)  tüivb  bie  9^atiir  and)  einige  3*^it  e^perimcntivt 
l)aben,  bi§  e§  fo  tüeit  !am.  — 

5(ber  öiedeidjt  finb  biefe  5(cl)nlid)feiten  blogc  „9^atnr= 
fpiete"?  d)1an  tonnte  bie§  gtauben,  trenn  beibcrlei  ^erfc 
nid§t  tüirf(id)  and)  im  £eben  beifaminen  roären,  bie  erfteren 
5trei  auf  bem  (Stamm  ber  italienifdjen  $appc(,  bie  (enteren 
auf  ber  IKme. 

Unb  nad^bem  trir  einmal,  irenigftenS  betreffe  ber  erftern 
triffcn,  bag  bie  S3remfe  (gig.  16  A)  il)rer  ^(bertagtrerfgeuge 
falber  öon  üieten  X^ieren  gefürd)tet  unb  geflogen  trirb,  fo 
ift  bie  §{nnal)me  getrig  nidjt  fo  gctragt,  ha^  bie  tjödig  iretjr^ 
(ofe  Sesia  (B)  toegcn  i^rer  5IeI)nlid)!eit  mit  bem  genannten 
^ampJ^r  für  'oen  (entern  ge()a(ten  unb  ba{)er  gfeidjfaE»  unan- 
gefod^ten  gefaffen  trirb,  unb  ha^  alfo  jene  ©efien^SSariationen, 
toeldje  am  meiftcn  bem  ^remfenfoftüm  fid)  annähern,  bie  meifte 
5(u&fic^t  5u  überleben ,  fid;  §u  befeftigen  unb  im  angeben^ 
teten  Sinne  fid^  gu  öerbeffern  Ijaben. 

^ie  ^äfer  fopiren  fid^  meift  untereinanber.  @o  laffen 
fid^  bie  Sangljörner,  um  b.m  if)re§  (55eftan!e§  iregen  gcfürd)teten 
|)t§piben  ä[)iilidjcr  §u  trerben,  fogar  bie  i^vd)iex  ^uftn^en  unb 
fäulig  mad)en!  5Iud)  ben  fteinl^arten  5(ntl)ribiben  möd^ten  fie 
e§  g(eic^  t()un;  bcfonbcrS  aber  ben  Xigerfäfern,  bie  aud^ 
(Tricondjia)  unter  ben  (dritten  einen  ber  merftüürbigften 
Doppelgänger  ^aben  (Condylodera  tricondyloides).  §(ud) 
Sßangcn  ftuD  au§  einem  naf)c(iegenben  ÖJuunbe  ein  beliebtet 
^orbilb,  [unb  ein  fübamerüanifdjer  53odfäfer  (Charis  meli- 
pona)  tritt  fogar  mit  bem  -^aarpelj  ber  bortigen  Honigbiene 
auf,  träf)renb  ein  anbcrer  S3od  (Odontocera  odyneroides) 
feine  geinbe  unter  bem  @d)ein  einer  Sße§pe  fid)  öom  Seibe 
^ä(t.  —   SSie   fe(}r  Sroeiflügfcr   gcmiffcn  9^e|flüg(evn    äf)n(id| 
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feigen,  le'^rt  bie  S5ergleid^unt3  üon  gig.  16  D  mit  C,  trcldf)c 
(eiber  ba^  SSefentlid)fte,  bie  bi§  in§  ©ingedifte  gel)enbe  ^^arden- 
tjarmonie  nid)t  tüiebergeben.  ^m  berücC)tigften  ftub  aber  ge- 
tüiffe  Yolucella-^rten,  bie,  g(eid)  ben  ^u!u§6ienen,  in  ben 
9^e[tern  ber  S^iitt^en  iinb  §ummefn  fid)  gütüd)  if)nn,  beneit 
fie  fo  gteid)  fet)en,  \)a%  (entere  fie  im  orange  ber  Ö^efd)äfte 
tt)oI)(  öfter  für  3^re§gfeidjert  (ietrad)ten  mögen!  (£§  ift  bie§ 
biefetöe  Prellerei  mie  bei  geroiffen  ©anblüe^pen ,  tt)etd)e,  nm 
i^re  S3eiite,  ha^  (^rillengenu§  Sphacura,  (eid)ter  5U  üOerliften, 
fid^  g(eid)fari§  in  ben  §abit  i!)rer  Opfer  merfcn,  tüätirenb  eine 
?5ang(}enf(^rede  fid^  loc^ax  fo  n^eit  I)erab(ä§t,  bie  unfdieinbare 
Xrad)t  ber  Termiten  an5unel)men,  lüeld^e  (entere  benn  freiließ 
biefe  (Sonrtoifie  t()ener  genng  be^a^^ten  muffen.  — 


^on  3^19^1^'^  ii^f  ^)^^  i^i^^i  un§  ge(el)rt  anjuneljmen,  bafe 
bie  gefainmtc  med)anifd}e  5Iu§rüftnng  ber  Xt)iere  im  W^ 
gemeinen  nnb  ber  Snf^f^^^"^'  biefer  inbuftrie-  unb  fnnftreid)ften 
im  SBefonberen,  für  ba§  jetpeiüge  ©efdjäft,  n)e(c^e§  fte  be- 
treiben,  anf  ha^  allerbefte  unb  gmedmägigfte  „berechnet"  fei. 
Unb  tüie  fo((te  bie§  anc^  anbcrS  fein?  ©eljen  tüir  bocE) 
bie  fliegpuben  mit  gittidjen,  bie  lanfenben  mit  langen  Steinen, 
bie  fd^arrenben  mit  (55rabfc|anfe(n,  bie  fted)enben  mit  ®o(d^en 
u.  f.  m.  beiüaffnet.  Unb  nidjt  genug,  ha^  bie  allen  Werfen 
gemeinfamen  Xljeite  unb  (^lieber ,  n)ie  §.  S3.  bie  9}hinbtDerf= 
§euge,  bie  ^eine,  bie  5lfteranl)änge  u.  f.  tu.  nad^  ber  befon= 
bereu  SebenSaufgabe,  roelc^e  fie  öerfolgen,  in  entfprec^cnber 
SBeife  gugerid^tet  ober  abaptirt  finb ,  fommen  iwi  mandjen, 
tüeldCje  ganj  uugert)öl)ntid)c  9J^auipu(ationen  au^jfü()ren,  nod) 
eigene  unb  anfd)einenb  )t)enigften§  üöHig  neue  Söerf^euge  I)in§u. 

®er  Sefer  muftere  einmal  ben  äußeren  53au  ber  Xiger^ 
fäferlarbe  C^iq.  19),  tü^id)^  in  fen!red^ten  (Srbfdjaditen  lebt,  bie 
nur  menig  breiter  al§  fic  felbft  finb.  ^ie  fann  fie  mit  ber 
^urtigfeit,  tüie  fie  bie§  tl)ut,   in  biefeu  tiefen  ©aßerieen  auf^ 
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imb   abwettern?     ®ie  mit  fp{|en   Tratten  öcrfc^enen  güfee 

tüäreii  offenbar  gu  tüenky,  benn  e§  tnürbe  bem  (angen  §inter= 

tf)ei[  an  ber  nütt)igen@tü|e  gebrechen. 

©ine  fold^e  I)at  er  aber  unb  gtrar  öon 

einer  ^rt,  rt)ie  fie  fein  gtüciteS  ^nfeft 

beft^t.   S3om  9^ücfen  eine§  ber  mitU 

leren  Sandjriiiget  enifpringen  mel^rere 

längere  unb  fürgere  nadj  auftüärt§ 

{gebogene  §aden  (b),  bie  man  in  ^ln= 

fe!t)ung  be§  (S)ebraud)e§,  ben  ba§  ^bier 

balion  mad)t,  ni(i)t  beffer  a(§  mit  ben 

<5teigcifen  ber  geuertüeljrleute  öer^ 

gleidfjen  !ann. 

9^el)men  toir  nodj  bagu,  ba§  ber 
äopf  eine,  \)a^^  ßrb(od)  üerfd)lieBcnbe  gtg-  i9. 

gaütbüre  bilbet,   lt)cr  mö(f)te  bann  ^''''"  ^S  Sl^l" ''7^^ 
tt)ül)t   an   biefem  merfroürbigen  ^e?  mtiiicv  ^opf,  mit  fammt  bcm 


9iiicfenic!)«b 


nut 
eine    ben 


©ingang 


fd;öpf  cttüaÄ  auÄfteHen,    iner  möchte  ,erid,aeßenbe  mmx  biibcnb. 

e§   \\6)   ÖoIIfommener,     beffer,    §npedf=    b  Ätammerfiaden    be§    ^öaudjC'g. 

madiger  gebitbct  njunfdjenr^ 

Xro^bem  aber  ift  e§  einer  ber  größten  grrttjümer  ju 
meinen,  'ha'^  bie  eingelnen  Organe  if)rer  jeipeiligen  gun!tion  unb 
Seftimmung  gum  SltteröoEfommenften  angesagt  feien ;  e§  Ijiefse 
bieg  gerabefoöie(,  a(§  ju  glauben,  'ha'^  bie  fünftlidien  SBcrf^ 
geuge,  bie  n?ir  un§  jelbft  anfertigen,  nid)t  bnrdj  beffere  unb 
öoUfommenere  erfe^t  merben  fönnten.  Unb  fo  tüie  tnir  mit 
unfern  fünftüdjen  ^i^ftvi^^enten  nid)t  be§l)a(b  fe()r  mannig= 
faltige  nnb  fdjmierige  ^Irbciten  öollbringen,  tüeit  bie  betreffenben 
Söevfgeuge  bie  gtoedmä^igften  finb,  fonbern  be§^a(b,  meil  tüir 
auc^  nnginedmägige  ober  trenig  gtüedmä^ige  ÖJerät^e  jtüed^ 
mäßig  gu  gebrauchen  üerftefjen ,  ebenfo  öer^ält  e§  ftd^  bei  "^nx 
Werfen,  tüie  mir  benn  fd^on  gefeiten  l)aben,  ba§  bie  aller  Ö^lieber 
entbe!|renbe  Leptis  ebenfo  fd)öne  @anbtrid)ter  gu  Söege  bringt, 
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tuie  fie  bcr  5(mcifeu(öiuc  mit  feiner  fdiaufefartigen  ^iefer^ange 
au§n.nrft.  S)arau§  fo(gt  aber  offenbar  nicf)t,  'Oa^,  tnenn  man 
ha§>  Äjanblüerf^geug  bcr  ^erfe  üeröodfomninen  unb  öermel)ren 
möchte,  fie  eine§t!)ei(§  nid)t  ha^,  \va^  fie  jc|t  fdion  (eiften, 
bequemer  unb  beffer  ijoEbringen ,  unb  anbererfeit§  aiidy 
mancC)e§  S^eue  ju  ©taube  bringen  lüürbeu,  tt)a§  fie  gegen- 
tüärtig  ju  t!^un  ööHig  unöermögenb  finb. 

5Iber  hie  oerfdjiebenen  (3xahc  ber  ^oUfommenlieit  Ijin- 
fidjtlid)  ber  ^(npaffung  be§  ^erforgani§mu§  an  feinen  SBir- 
!ung§!reiö  finb  ja  bei  hcn  eingetnen  formen  felbft  Uia!)r' 
ncl)mbar  genug  au§gefprod)en,  e§  finb  nämlic^  bie  öerfdjiebencu 
Snfeften,  fotüof)(  für  ha^  ßeben  im  (S^an^en  unb  allgemeinen 
alö  auc^  für  ben  gau§  beftimmten  unb  bcfd)rän!ten  ^nbuftrie- 
gmeig,  tüetdjen  fie  hUtiüiren,  in  fet)r  ungteid^em  dTia^c  unb 
(5)rabe  angepaßt. 

^ie§  nad)  allen  ^idjtungen  unb  Segietjungen  I)in  offen- 
bar §u  madjen,  lüirb  für  tauge  ßeit  eine  ber  tjerüor- 
rageubften,  frudjtbarften  unb  crl)ebenbfteu  5(ufgaben  ber  (Suto- 
motogie  fein;  Wix  muffen  un^  barauf  befdjränfen,  an  einem 
eingclnen  gaffe  ^u  jeigen,  lt>ie  fotdjeS  gu  öerftet^en  unb  511 
nuidjen  ift. 

Slnpaffung  gum  S3(ütenbefud). 

^ag  ^(umeu  unb  gnfeften  „für  einanber"  finb,  ^at 
§mar  fdjon  (^ötlje  au§gefprodjen ;  bie  SBiffenfdjaft  ober, 
bie  üon  fo(d)en  poetifd)en  ^(jrafen  nid)t  öiet  gu  Ratten  pflegt, 
gelangte  erft  in  allerjüngfter  ßeit  jur  rid^tigen  unb  all= 
feitigen  ©rfenntuig  biefcy  intimen  2Bed)fel0cr^ättniffe§.  @§  ift 
einfad),  ^iele  331umcn  bebürfen  ber  ^erfe  gur  ^efrudjtung. 
^iefe  muffen  hk  „ßiebc§boten",  bie  „|)oI}enpriefter"  ober, 
iucnu  man  tüiU,  iijxe  Kupplerinnen  madjen.  @ie  leiten  ben 
(Staubbeuteln  i()re   gtügel.     §inlt)ieberum   bebürfen   bie  3"- 
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fcften  and)  ber  S3fumcn,  iiidjt  0(og  a(§  ©d)(affammern  uub 
lliitcv[taiib^3örter,  fonbcru  öorncljmlid)  a[§  93rob(äbcn  unb 
Strinftjallcn.  Snbcni  fic  ba§  (Sine  ttjuii,  öevvidjten  ftc  ha^:) 
^(iibcre.  3''i^t"c^'  ^0"  <&ouii3  unb  ^^olleii  lüanbcru  aüjätjrfid) 
in  bie  3i»i"cu;53kga5hie.  ®a§  „güveiuanbev[ein"  ift  aber 
fein  urfprüuijfic^cg.  SSiefe  Sl^vfe  (äffen  ftd)  buvd)  gciüiffe 
$5(üten  foppen  —  fie  fudjen  fte  auf,  fie  fc^tüpfen  in  d)ren 
^c(d)  —  uub  finben  nidjt  il)ve  9^ed)nuug;  ja  Oügen  il)ve 
fiTuubfd)aftlid)e  SSiftte  mit  bem  Xob.  ^en  93lunieu,  )refd)c 
nur  burd^  gnterüentiüu  ber  .^^erfe  fruchtbar  lücrben,  l)at  bie 
Statur  bie  mertoürbitjften  (Sigenfdjaften  öerliel^en,  (entere  I^erdei^ 
äu(ocfeu:  Trittbretter,  Stiegen,  "tfiüren,  S^ifire,  granfen, 
©djfeier,  @d^audelbat!en,  tierfü^rerifdje  i^arbeu  unb  tior  Wem 
einfdjmeid^etnbe  ^onigbüfte.  '^odj  bn^  Slitk^  ift  ni^t  für 
51tle  gcniadjt.  @o  fe^r  bie  uieifteu  ^erfe  nur  gettiiffen  S3(umen 
bie  @t)re  il)re§  ^efud)e§  antl)uu,  fo  Ijaben  aud)  bie  S5(umen  ein 
begreifli(^e§  ^ntereffe  baran,  nur  getriffe  ^erfe  ju  „empfangen". 
S3(umen  unb  S^f^Hen  iDerben  a(fo  für  cinanber 
gegüditet.  Um  unberufene  ober  bod)  unnü^e  ^äfte  ab^u- 
l)a(ten,  berfel)en  fid)  bie  53(umen  mit  allerlei  unb  oft  fef)r 
complicirten  51  btüc()r mitte (n,  —  t)ie(e  ^erfc  „geljen  5.  ^.  auf 
beu  Seim",  ben  bie  SSlüten  ober  anbere  ^flangentljeite  ab=^ 
fonbern. 

^uf  ber  anbcrn  (Seite  betrifft  bie  ©pecialifirung,  bie  (Sin^ 
fc^ränhing  auf  @inäe(ne§  aud)  hlc  gnfcften  unb  iljre  bei  ber 
S3lumenp(ünberung  bet!)eiügten  SBerfgeuge,  rtiorüber  in  bem 
ebenfo  tl)atfad)en=  aiv  gciftreid)en  Söerfe  ^.Wlixiief^,  foiüie 
in  bem  jüngft  erf(^ienenen  S3udje  be§  betüätjrten  ^erfbiofogen 
ßubbod  eine  SJ^eng:  t)ortrefflid)cr  unb  eingetjeubcr  ©tubien 
§u  öerfofgen  h)ären. 

Unter  ben  einjelnen  ^erforbnungeu  fommen  aber  Riebet 
t)oit  ben  nagenben  gumeift  nur  bie  ^'äfer;  üon  ben  faugenben 
bie  f^liegen,  93icnen  unb  (Sdjmctterünge  in  S3etrad)t. 
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Uni  mit  ben  erfteren  angufaiujen,  fo  finb  liier  näci^ft  beit 
irinjicjen  Meligetes-^Irten ,  bie  gleid^  öielen  ^JäldenstDcrgeii 
unb  ben  tüenig  beachteten  S3[afenfügen  ^n  ben  ©tamuigäften 
^5a!j(reid)er  S3(üten  ^äijkn  unb  a(§  Kupplerinnen  berfelben  eine 
groge  Ü^oIIe  fpielen,  in  erfter  9teil)e  bie  S3i3cfe  gn  nennen. 
5J)ie  Slnpaffung  §ur  §onig=  unb  ^otlenernte  bejieljt  fid)  im 
SSefenttic^en  auf  gn^eierfei.  gur§  (Srfte  auf  bie  (Sonftguration 
be§  §u  ben  9^ectarien  öocbringenben  SSorber(eiOe§.  §.  93t ü Her 
f)at  bei  einer  «Suite  üon  ^rten  Leiopus  nebulosus,  Clytus 
arietis  L.,  Leptura  livida  F.,  Strangalia  attenuata  L.  ge= 
^eigt,  ha^  \id)  \{)X  §a(§  um[omel)r  in  bie  Sänge  ftredt  nn^ 
l^inter  bem  Sl'opfe  einfdjuiirt,  je  tiefer  fie  in  bie  S3himen5 
tied)er  Ijineingnden ,  n)a§  benn  5.  33.  bei  bcr  §ule|tgcnannten 
'^(rt,  mefdje  au§fd)(ieg(idj  nur  S3luten  befud^t  unb  fetbft  an§ 
ben  langen  93[umcnrö[)ren  ber  Scabiosa  arvensis  ben  §onig 
'f)erau§l}olt,  gar  anfd)au(id)  I)ert)ortritt.  (Sin  gtüeite^  Kcnns 
,5eid)en  unb  uner(ä6(id)c§  SSerf^eng  biefer  53(nmcnböde  finb 
bie  §iiarbürftcn  an  ben  Qahcn  ber  Unterfiefer,  unb  troljt 
aud^  'i)ie  ^infet  ber  Unterlippe  ober  S^nge,  tnomit  fie  ben 
^oniti  abn:)i)d)eu  refp.  aufleden.  5(m  tneiteften  Ijat  e§  in  biefer 
^nbuftrie  nad)  ?^ri|  Willi  ex' ^  ^eobaditungen  unter  'i>m 
tropif(^en  S^äfern  befonber^  eine  Nemognatha  gebradjt, 
bcren  Unterüefertaben,  §u  §tüei  fpi|en  rinnigen  S3orften  au§= 
-getüad^fen ,  in  il)rer  SSereiuigung  einem  langen  galterriiffci 
g(eid)en. 

„Dbgteic^  für  bie  53efrud^tung  unferer  Blumen  öon  ge- 
ringer  S3ebeutung,  fo  ift  bie  Drbnuug  ber  Käfer  gerabe  ha- 
burd),  ba^  fie  un§  bie  erften  Uebergänge  t)on  ^nfeften  gur 
18[umennal)rung  unb  bie  erften  ^Inpaffungen  an  biefetbe  flar 
üor  klugen  fteHt,  öon  befonberem  Sntereffe.  2Bir  feljen,  baf3 
ton  ben  t)erfd)iebenften  Käferfamilien,  U)e(d)e  ber  mannigfad)ften 
DZaI)rung  nadjgingen,  einzelne  Wirten  erft  an  f^eiimeife,  bann 
an   ausfdjliegnd^e  S3(umennal;rung   fi^  gert)ö!^nt  !)aben,   unb 
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h.\^  alSbann  gu  ausgiebigerer  9^a(}rinig§gen)inniiiig  nü|(id)e 
5(bänbcrungcii  bur(f)  natür(id)e  §(uS(e)e  cr()a(ten  n^orbeii  fiiib. 
©er  Uebergaiig  ^iir  ^himeiinabrung  nuiB  bei  ben  einen  in 
f lüljeren,  bei  ben  anbern  in  fpäteren  ^^it^poc^en  erfolgt  fein ; 
benn  bie  einen  ^aben  ^cit  Qe^abt,  burd)  5(npaffnngcn  an  bie^ 
fclben  nnb  ©ioergcnj  biefer  5(npaffungcn  §u  Ö^attungen  nni> 
g-amilien  ^erein^mrad^fen,  bie  anbern  befielen  nod)  al^ 
blnmenüebenbe  ^rten  neben  (S^efdjtüifterarten ,  loeldje  bie 
"iBtumenatjrung  t)erfd)inä()en. " 

Ungemein  (efjvreic^  ift  bie  5(npaffung  beö  S^c^f^ügter- 
ruffel5  fon)o()(  gur  |)onigs  a(§  jur  ^oEenaneignnng ,  bie  be- 
fannttid^  inSbefonbere  üon  t)en  (Sc^tnebfliegen  nnb  ben  S5oni^ 
bt)[iben  in  auSgiebigfler  SBeife  betrieben  n)irb. 

®a§  betreffenbe  Drgan  befielt  befanntfidj  an§  einer 
nie()r  minber  üorftredbaren  (Sangrinne,  in  tneldier  fic§  ^ugleic^ 
bie  (StedHüerfgenge  auf-  nnb  abfd^ieben  nnb  bann  an§  ben 
beiben  fd)n}ammigen  ©nblappen.  meld)e  an  bie  gn  befangenbe 
?vläc^e  fdjröpffopfartig  angebrücft  njevben.  ©a%(be  eignet 
fid)  alfo  ot)ne  n)eiter§  and)  gur  §oniggen)innung,  nur  föiineii, 
lüie  wir  e§  bei  ben  93lumenfliegen  in  ber  Ü^egel  finben,  bie 
©tedjorgane  in  SSegfad  fonimen,  unb  ift  e§,  um  mit  biejeui 
Snftrument  and)  §u  tieferen  S3(umenfeld)en  bequemen  ßutriit 
5U  erfangen,  üon  SSortt)ei[,  h)enn  e»  fid)  angemeffen  öertängert. 
S)a^  fold)e§  aber  feine  ^ejerei,  beineifen,  lüie  burc^  üer^ 
g[eic^enbe5J?effungen  (eid)t  gn  conftatiren,  bie  oielfadjen  öängen= 
Dariationen  fomoljt  bc§  ß^efammtrüffetS  a(§  ber  eingetneii 
Seftanbtl)eile. 

Sine  Slbaptirung  l)at  aber  mcift  eine  anbere  im  (^e? 
fütge.  ©0  fe^en  tüir  bei  meljreren  bingrüffeligen  S3(umen? 
fliegen,  g.  S.  bei  Rhingia,  ba^  fid)  ber  SSorberf'opf  guui 
@d)u§e  be§  au6geftredt  bleibenben ,  b.  ().  ftet»  gur  ^tftion 
bereit   get)attenen  'Diüffelö    fc^naugenartig    l)erüorftülpt.     '^a^ 
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^räd^tiöfle  an  bcr  ©ac^e  ift  aber,  Wie  imb  mit  incld^cr  Scic^tigs 
feit  ber  jUieidibige  (Siibfiu'pf,  lüel(f)cr  für  cjelnöfjitlid)  511111 
©auijeii  öeripcubet  lüirb,  in  einen  fd^eerenflappenartigen,  in- 
njenbig  mit  uieten  I)arten  (^[jitinleiften  üelegtcn  5(pparat  gnm 
(^rf  äffen  nnb   9J^af)fen  be§   Rollen  §   ftdj  unugeftaltcn  lieg.  — 

®a§  auÄc3cbeI)iitcfte  patent  gur  Äjonig-  fomoljt  al§  ^nr 
^ollenfefe  Ijaben  unftreititg  gclniffe  §(berftüg(er.  (S§  ift  bic§ 
aber,  bei  üie(en  trenigften^,  t>er()ätlni§mägtg  jungen  ^atum§. 
^einrid)  9Jlü((er  l)at  e§  nämlicl)  in  feiner  iebcm  iBefer  ju 
cmpfe'^tenben  ^rofd^üre  üOer  bie  „^niüenbung  ber^artüin'fc^en 
Seljre  auf  93ienen"  im  I)oI)en  Ö^rabe  lt)al}rfcl)eiulidj  ^u  mad^cn 
üerftanben,  ha^  unfere  Ijeutigen  53ienen  oon  getpiffen  ©rab- 
Jüe^pen,  b.  !^.  öon  jenen  räuOerifd)cn  ^(berftügtern  aOftammeiT, 
Jretd)e  fit^  felbft  mit  ^(nmennal^rung  be!öftigen,  il)re  in  @rb* 
löchern  untergebradjte  ^rut  aber  mit  ^'erOt{)ieren  anffüttern. 

®ie  räuOerifd)en  ^Itnorbern  nnferer  galjmen,  gelegentlidj 
freilid)  aud)  je|t  nod)  fel^r  furieufen  S3icne  inurben  aber 
baburd)  bie  Segrünber  eine§  frieötidieren  ?5ami(ien5n:)eige§, 
ha^  fie,  anfängtid;  t)ielleid)t  an§  9}Zanget  an  ber  oft  feljr  fc^mer 
5U  befdjaffenben  lebenbigen  33ente,  fic^  genött)igt  fal)en,  i^ren 
gungen  eine  an§  S'lfif^  »nb  SStumenftoffen  gemifc^te  9^al)rnng 
unb  fpäter,  a(§  fid)  ba§  (entere  guttermaterial  a(§  pra!tifci^ 
crmie§,  au§fd)lie6lid)  fotc^eS  t)orjufe|en. 

^ie  9tid)tig!eit  biefer  5lnfd)auung  lägt  fid^ ,  nnb 
5tt)ar  mit  ©öibenj,  anl^  ber  ^^erg[eid)ung  jener  morpt)oIo? 
gifdjen  @igentl)iimlid)feiten  ber  dienen  nac^tpeifen,  üermöge 
it)eld)er  fie,  unb  jirar  in  feljr  bcrfd^iebenem  Ö^rabe,  gu  einer 
möglidjft  bequemen  unb  ergiebigen  S3(umenfoft=(^e)r)innung 
angepaßt  finb.  ^abei  l)anbelt  e§  fic^  atfo  Oornel^ndid) 
um  jtDeierfei,  erften§  um  ha^  (Sd;öpfrt)er!  für  ben  |)onig, 
b.  i.  ben  9tüffe(,  unb  bann  um  ben  $oIIenfamme(apparat, 
ber  bei  ber  ©todbicne  burd)  bie  ^^erfenbürfte  unb  bao 
@d)icnen!i3rb(^cn,   bei  ben  S^audjfammfern  burd)  bie  gelriffcn 
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^5aar6üfd)e(  gegeben  ift.  ~  2öa§  uiiii  öorcvft  ha^  tt)pifcljc 
S3ieneumau(  anbetrifft,  fo  ift  ba§fe(Oe  iiid^tS  lüeniger  a(§  eine 
üötlig  originelle  ^itbnng,  fonbern  nnr  ein  in  feinen  ein5e(nen 
2^I)cilen  meljr  lüeniger  abgeänbcrtcr  ÖJraOlüeÄpenmnnb ,  nnb 
bie  ftnfcntüeifen  Uebergänge  üom  einen  §nm  anbern  fönnen 
fogar  an  hcn  t»erfd)iebenen  nocf)  t)ente  (ebenben  ^ienengattnngen 
beliebig  üorgeiüiefen  lüerben. 

Um  nur  ben  §anpttl)ei^  b.  i.  bie  £ecfäunge  Ijcrau^gu^ 
greifen ,  fo  ift  biefelbe  beim  (55enu§  Prosopis  eine  fur^e 
gmeilappige  ^elle,  bie  öon  jener  ber  Öirabtüe&pen 
abfolut  ntd)t  ^n  unterf djetben  ift.  S3ei  Macropis 
crfd)cint  fie  g[eic^fa(Iö  !aum  länger  al§  beim  genannten  (^e= 
]djlcd)t,  ift  aber  mit  einem  fur§()aarigen  @pi^d)en  üerfeljen. 
S&ci  Andrena  ift  fie  fc^on  loeit  länger  ai§>  breit,  bei  Ha- 
lictus  fogar  (an^enförmig  unb  mit  einzelnen  §aarquir(en. 
3um  öielringügen  Sönrm  Verlängert  fie  fid)  bann  admälig 
bei  Panurgus,  Halictoides,  Chelostoma,  Stelis;  unb  mit  Di- 
phisis  unb  Osmia  öoEjiel^t  fid^  ber  ?tnfd)(u^  an  bie  (Stocf? 
bienen?  refp.  an  bie  ^ummetgunge. 

Und)  eine  anbere  iüidjtige  (Sigent!)üm(id)!eit  ber  S3ienen:= 
^unge,  nämlic^  bie  „Viererlei  33engungen  unb  ©tredungen", 
Vermöge  bereu  fie  fid^  im  tljätigen  ^iift^^nbe  auf  ha^  längfte 
t)erüorftreden ,  im  untljätigen  aber,  um  ben  nageuben 
ÄHefern  freien  Spielraum  §u  taffeu,  fid)  öödig  in  bie  5In§' 
I)öl)lung  ber  ^c^k  jurüdgieljen  !ann,  Uihd  fid)  erft  allmältg 
unb  fdjrittmeife  mit  it)rer  ^Verlängerung  au§. 

betreff»  ber  5J^öglid^teit  einer  attmaligen  SSerbefferung 
ober  ^erPoüfommnung  be§  in  Ütebe  fteljenbeu  Organ»  genügt 
e§  aber  angubeuten,  ha^  Sänge,  ^eljaarnng  unb  geioiffe 
anbere  9JZer!male  bei  einer  unb  berfelbeu  ^(rt  au§erorbentlid) 
variabel  finb,  fo  ha^  bie  natürlidje  5(u§lefe  im  ^ampf  nm>:^ 
^afein  ^ntjalt  genug  finbet,  bie  53rut  ber    relativ   fdj^ed)ter 
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gerüffelten  SSavictätcn  au§5iirotteu  unb  beii  üortI)eilf)aftcreii 
bell  (Sieg  gu  öerfdjaffen. 

(Bäbe  e§  ieiie  no^  immer  gu  iDeuig  gelüürbigte  t[)ierifd)e 
^I)cufterjt)irtl)fd)aft,  tpie  fie  bie  ©tocfOiene  treibt,  trenn  il)re 
5(rbeitöleute  nicijt  bie  gegriffen  ^erätl}fc^aften  gu  einer  möglich 
bequemen  unb  reirf)(ic^en  ^oHenernte  befägen,  unb  itJorau^:^  finb 
biefe  it)oI)(  Ijeröorgegangen ,  tüeldjen  morpljologifdien  Einlagen 
ber  Siene  öcrbanfen  lüir  e§,  "i^a^  fie  unfer  nü|lid)fteö  §auö:= 
ferf  geworben  ift?  ÜZidjtS  Slnberem,  a(§  ben  unfdjeinbar^n 
Äjantfortfälen,  ben  paaren,  mid)e  ja  faft  a(Ientt)a(ben  au§ 
bem  ©()itinpan§er  ber  Ä'erfe  ()erüorfprie§en ! 

SBir  n)erben  g(eid)  fe()en,  mie  fold)e§  gemeint  ift. 

^ie  Urbienen,  fo  barf  man  bie  ^rofopi^arten  nennen, 
bemächtigen  fidi  be»  ^odeng  in  berfe(ben  primitiven  5{rt,  mie 
bie  @rablüe§pen  unb  anbere  ^lumenftaubfreffer,  b.  f).  fie 
faffen  bie  ^oÜenflumpen  mit  ben  .liefern  unb  t)erfd)lingen 
baüon  fü  t)ie(,  ai§>  §u  iljrem  eigenen  Untertjait  unb  bem  il)rer 
^rut,  ber  fie  ^cn  an^^gcfpieenen  ^odenbräu  öorfe^en,  er- 
forberlid)  ift. 

Offenbar  ift  aber  biefe  9J?etf)obe,  abgefeljen  üon  ii)rer 
Umftänblid)!cit,  namentlidj  für  jene  S3(umenfci^nmro^er,  lücldje 
jngleid)  C'^onig  nafd)en,  feftr  unpraftifc^,  ha  Die  podenfreffenbcn 
ftlefer  ber  (edenben  S^i^^QC  unb  nmgefetjrt  im  Söcge  finb,  beibe 
IHrOeiten  atfo  nid)t  gteidj^eitig  öerridjtet  werben  fönnen.  ^ie 
Slatur  t)at  be§l)a(b  einen  anbern  SÜiobui?  begünftigt.  ^iele 
itefe  tragen  ein  §aar!(eib,  ia  manche  einen  bidjtcn  '^^elj. 
Söenn  nun  ein  fold)e§  I^aarige^  ^nfeft  in  bie  Stuten  ^inein- 
jdjlüpft,  fo  bet}aftet  e»  fic^  oft  nolens  volens  mit  ^^ollen,  mie 
benn  gebermann  ha§>  ^ilb  einer  mit  S3(umenmef)(  über  unb 
über  beftäubten  §umme(  gegenwärtig  fein  wirb,  ^ommt  eine 
foldje  mit  Rotten  befubeltc  Äjummel  ober  S3iene  in  d)re  Söol)- 
uung  gurüd,  fo  wirb  fid)  geWig  ha^)  S5ebürfni§  l)erau§ftellen, 
mit  ben  deinen  it)ren  ^aarpet^  ^u  bürften,   ha  Wir  wiffen, 
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ha^  bie  Snfeften  fe'^r  t)ie(  auf  bie  9^einüd§feit  il^rer  (^arberobe 
f)atten.  SDer  abcjefcfieuerte  SölütenftauO  ftjirb  aber  bem  un= 
freitrittigen  $ottenfamm(er  felbft  unb  iiod)  me()r  ber  Ijeig^ 
!£)iint3eric3en  Srut  ein  gefunbene»  ?5reffen  fein,  unb  e§  ift 
fel)r  na^elicgenb,  ha^  ftc^  biefe  ^erfe  in  Su^'inift  bei  i^ren 
^üimentiiftten  nur  meljr  mit  bem  §onigleden  befaffen,  ba  fie 
ben  Rotten  gu  §aufe  mit  bcfferer  dJln^c  öergeljren  fönnen. 
Unter  [o(d)en  Umftänben  ift  aud^  tiax,  ha^  bie  9^atur  ber= 
artige  SIbänberungen,  t\}ei(^e  fid^  auf  eine  beffere  Entfaltung 
be§  pottenfammelnben  ^aarfleibey  be§iet)en ,  fräftigft  unter- 
ftü|en  tüirb. 

5Iud)  nad)  biefer  9?id^tnng  begeidjuen  nod§  je^t  (ebenbe 
5Bienengattnngen  bie  inic^tigften  (Sntit)idlung§ftufen. 

^ei  Prosopis  finb  bie  §aare  noc|  fpärüd^,  fur§  unb 
burdjtregg  einfac^.  S)e§g(ei(^en  bei  SiDhecodes  unb  Nomada, 
Jt)o  fic^  unter  bie  einfachen  fdjon  jene  fpiegigen  (^iq.  20  F) 
mifc^en,  an  tt)e(d)en  ber  Rotten  fid)  fo  (eidjt  üerfängt.  9J?aniiig= 
fad^c  Uebergänge  §u  ftärferer  S3et)aarung  geigen  bann  Andrena 
unb  Halictus  an.  gu  §um  S3lumenftaubabbürften  fel)r  t)ort^ei(= 
t)aften  Onerbinben  üerbid^tet  fie  fic^  bei  Colletes  unb  Megacliile. 
9Zebft  einem  giendic^  biegten  attgemeinen  §aar![eib  fel)en  tüir 
bann  bei  Osmia  nod)  eine  a(»  fpegififdjcn  <Samme(apparat 
üermertfiete  (anggottige  SSauc^bürfte^,  unb  enb(id)  bei  hen 
§umme(n  erlangt  ber  |)aarpe(§  feine  l)öd}fte  Entfaltung. 

9^od)  Icljrreidjer  ift  bie  5lnpaffung  ber  Hinterbeine. 

SBieber  begeidjnet  Prosopis  ben  nieberften  (55rab.  gl^re 
S3cine  finb  mit  ^^u§nal)me  h^^^  unteren  ©d^ienenabfd^nitteS 
(?^ig.  20  A  u)  nur  mit  tpinjigen  ©ärd^en  befleibet,  erlreifen  fid) 
alfo  gum  ^ottenabfegen  oI§  ööttig  unbraudjbar  unb  ftefien  nur, 
tüie  aud)  ber  lange,  ftar!  befrattte  gu^  geigt,  aV6  ©rabinftrumente 
in  ^sertrenbung.  —  Einen  fleinen  ©c^ritt  treiter  ift  bagegen 
bie  gugleid)  burc^  groge  ^Variabilität  au§gegeid^nete 
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Sphecodes,  beren  §interbetne  aber  i'^rer  gangen  Sänge  nad§, 
au^iDenbtg  ftärfer  al§  intrenbig,  unb  bei  ben  aU' ein  fam? 
mefnben  ^ißeibd^en  bebeutenb   me^r  a(§  bei  ben 


gig.  20. 

Hinterbeine  öevidjiebcner  poüenfammelnber  SSienen  t»on  ber  Qfnnenieite. 
h  §üftglicb,  0  Dbevfc^en!el,  u  ©diiene,  d  ©nbfpornen  ber  ©d^iene,  1—5  gu^gliebcr 
(1  gerfenglieb,  kr  Äratfe),  he  §enfel  (naö)  ^,  SOlüIIer). 
A  Prosopis  variegata  J 
B  Panurgus  Banksianus  k.  J 
C  Macropis  labiata  Pz.  O 
D  Bombus  Scrimshiranus  k.  ö 
E  Honigbiene. 
F  {5ieber:^aave  berfelbea  mit  an^ngenbem  Rotten. 


änndöen  bel^aart  finb,  inbe^,  tnie  e§  [d;eint,  in  biefem 
©inne  gleicf)fatt§  nod^  nnbenn|t  bleiben. 

©inen  größeren  ?^ortfd;ritt  begeidjnen  bann  bie  namentlid^ 
in  SSegug  anf  $8et)aarung  anwerft  üariabeln  Halictus  unb 
Auctrena  Wo  bie  @d^iene  bereite  burd^  il^ren  bid)ten 
@ammel!^aarbefa|  öor  ben  übrigen  S3eing(iebern  fid^  l^eröor- 
tl)ut.    ^loä)   beffer  ftcljt  bie   ©ad)e  hti   Cilissa,   Dasypoda, 
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Panurgus  (i^ic^.  20  B)  unb  Macropis  (C) ,  iüo  bie  6eiberfeit§ 
ton  einem  S'^mn  (anger  SSorften  umranbeten  <S(i)ienen  (u)  \ä)on 
groge  33(ütenftaiib(uiIIen  bel^erbergen,  unb  §.  %l).  aud^  fd^on 
'i^a^  erfte  gugg(ieb  ober  bie  gerfe  (1),  beträd^tüd)  Verbreitert 
unb  beborftet,  ^um  auSfc^tiefeüd^en  ^ürftorgan  fid)  §u  quali- 
ftciren  anfängt,  ^n  feiner  l^ödjften  SSottenbung  ftellt  ftd^ 
enblid^  ba§  @amme(6ein  bei  ber  ^ummet  unb  ©todbiene  bar. 
^ei  beiben  ift  bie  Schiene  au^tüenbig  mit  einem  ööllig 
glatten,  aber  öon  einem  ©e^ege  etaftifd^er  SSorften  uni= 
fd^foffenen,  beinal£)e  (öffelförmigen  ^f)eil,  bem  fog.  ^örbd^en, 
öerfeljen,  rt)ät)renb  bie  ?5erfe  eine  tüal^re  S3ürfte  öorfteHt,  bie 
bei  ber  §umme(  mit  gfeid^mägig  öert^eilten  fteifen  SBorften 
befe|t  ift  (D),  ftjä^renb  (entere  an  ber  ^ienenferfe  (E  1) 
fid|  fogar  rei^enrt)eife  tüie  an  unfern  fünfttid^en  Ü^eibbürften 
öertl^eiten. 

®ie  einzelnen  (Stabien  ber  @amme(beinentn)id(ung  tüären 
alfo,  fur§  repetirt,  bie:  guerft  Völlig  glatte§  @rabbein,  bann 
gteid^mägig  aber  fpärtid^  behaartes,  tceiterä  biditer  beborftete§, 
bereits  §um  gegen  unb  ^lufftappetn  be§  $oEen§  geeignet; 
bann  hk  beffere  §Iu§prägung  unb  @onberung  ber  l^ieju  öor 
Mem  geeigneten  ©nbabfd^nitte.  ©d^iene  unb  ge^fe  Verbreitern 
fid^,  bürften  aber  heihe.  ©nblid^  t^un  (e|tere§  nur  bie  biditer 
beborfteten  ?5erfen,  ftjäl^renb  bie  @d)iene  §um  e^ctufiüen  Rotten? 
träger  irirb. 

Se|tere§  Wax  aber  nur  mit  ber  5{nna!)me  einer  neuen 
@ert)o^nt)eit  miiglid^,  ha^  nändid^  ber  ben  Hinterbeinen  jur 
5lufbetral)rung  gu  übergebenbe  53(ütenftaub  bor  bem  Stbbürften 
mit  Äjonig  angefpieen  ober  bene|t  unb  baburd^  entfpred^enb 
fiebrig  gemad^t  tüurbe,  tt)a§  fpecieH  bei  fogenannten  SBinb== 
b(üten,  bereu  Rollen  (eid^t  öerftäubt,  bon  großem  S^or* 
mi  ift. 

6o  öiel  einftineiten  Von  ben  33ienen.  5)ie  be§üg(id^en 
5lnpaf]ungen  ber  nodf)  auyftänbigen  S3(ütengäfte,   ber  f^alter, 
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lüürben  o^ne  3iüeife(  nid^t  Jüeniger  intereffant  ju  öcrfofgeit 
fein,  ^od)  biefe  ^erfe  iravcn  bi^ijex  lüemL3er  gu  ernftfjaftem 
(Stiibium  a(§  511  oOerflödjlirtjcv  (Spieterei  beftimmt.  9^ur  (äiiiy 
fei  t)ert)orgel)oben ,  ha^  iiiimlid)  i^r  §onigfd)öpfer  feiner 
fpiralfeberarticjen  ?5ovni  tüegen  unb  ireil  t)ier  anf  feine  Sieben* 
t!f)ei(e  9tüdfid)t  gu  nel)men,  faft  in§  Unbegrenzte  ftd)  üer^ 
längern  !ann. 

SSeröotÜommniing  burdö  5{rbeit§tl)et(ung. 

3ft  ber  @d)metter(ing  mit  feinem  fd^immernben  Stügel- 
!(eibe  unb  bem  ftattlic^en  ©augrüffet  ettt)a§  SSoHfommenere^S 
a(§  ber  biin!(e  flüge((al)me  9iaubfäfer  mit  feiner  furd)tbareu 
^iefer^Slrmatur  unb  bem  präd)ttgeu  Ütäberlüer!  feiner  Sauf- 
beiue?  S3eibe  finb  öollfommen  in  ifjrer  Slrt,  für  ifjr  (Sfement, 
für  t^re  Sebeu^ätüede.  d)lit  bem  ©augrol^r  be§  ga(ter§  tüärc 
bem  ^äfer  unb  mit  ben  SSeiggangen  be§  te^tereu  bem  ©c^metter- 
(ing  nid)t  gebient.  Unb  lüay  lüürbe  biefer  auf  ben  S3(umeu 
mit  einem  fräftigeu  gugtrerf,  jener  bei  feinen  S3a(gereien  mit 
bem  eiteln  jerbredjüdjen  Xanb  ber  5a(terfd)mingeu  anfangen? 

5lu  biefem  ^eifpiel  feljen  lüir  ha§>  geroö()n(id)e  Siefultat, 
ba§  bie  natürliche  gud^tluat)!  gu  SBege  bringt.  @ie  nuidjt 
au§  ben  Werfen  «Spegialiften  —  fie  begrünbet  unb  förbert 
ben  ^artifu(ariömu§,  ha^  öielfeitigfte  ^Vifteniuefen.  S)a§  ift 
bie  5(rbeit§tt)ei(ung  im  @rogen.  ®ie  einselnen  3nfe!ten 'merben 
babei,  mie  mir  gefeiten,  nid)t  Pofifommener.  —  S)a§  9Jcateria( 
be§  Drgani§mu§,  au»  bem.  für  bie  öerfc^iebenen  ^aftenmitglieber 
hat^  5(rbeit§5eug  l^ergerid^tet  tüirb,  ift  in  ber  Otegel  ein  unb 
ba§felbe,  unb  tuenn  U)ir!(id^  einmat  getüiffe  (^erät()e,  tüie  etwa 
bie  9Üiffe((aben  ber  ^^a(ter,  bebeutenb  öerüollfommuet  luerben, 
fo  muffen  e§  bafür  anbere  entgelten,  bie,  tüie  bie  Dberfiefer 
gemiffcrmaßen  nur  a(§  5(nbenfeu  an  früfjere  Seiten  fid)  fort^ 
erl)  alten. 
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5Ufo  gibt  e§  bei  ben  Werfen,  trenn  w'ix  un§  fo  an^- 
bvüden  bürfcn,  nur  eine  partielle  SSeröotlfonimnuncj,  nur  eine 
einseitige  Ss^erbefferung ;  reid)t  bie  natür(id)e  3ud)tmaf)t  nidjt 
fo  toeit,  ben  gefammten  Drgani»mu§  auf  eine  f)ö[)ere  (Stufe 
5U  er()eben? 

SDa^  fte  fo(d)e§  öermag,  ha^  im  Slerfreid^  ein  \val)x^ 
Ijaftiger  aflfeitiger  gortfdiritt  möglid^  unb  ejiftirt,  bafür  (egt 
fpegielt  bie  örbnung  ber  5lberflüg(er  ein  umftänblid)c§  unb  un^ 
tDiber(egbare§  geugnig  ab.  —  2Bir  nefjmen  ben  fyaben  luieber 
bort  auf,  n^o  tüir  it)n  —  im  früheren  Kapitel  —  gelaffen 
(jaben,  an  ben  Hinterbeinen  ber  Honigbiene,  ^ie  SSeroott- 
fommnung,  tüie  fte  fid)  f)ier  am  einzelnen  %i)e[k  au§s 
fprid)t,  fann  nirgenb§  fd)öner  erläutert  trerben.  ^a§  S5ienen= 
Hinterbein  tüar  anfäng(id)  ben  übrigen  gleic^geartet,  eine 
einfädle  ^etüegung^güebma^e.  Später  tnarb  fte  gugieid), 
aber  ot)ne  an  ber  bi§t)erigen  gunftion  er^eblic^  eingubügen, 
ein  ©ammelorgan  —  ber  ^u^  trurbe  Hanb  unb  blieb  bod| 
%VL^.  ^ber  nod)  mel^r.  S)ie  einzelnen  ^lieber  t^eilten  fid^ 
in  bie  Strbeit:  bie  (Sdjiene  trarb  @ammelförbd)en,  bie  i^n]e 
©ammelbürfte,  bie  gugtnurjel  Hen!e(,  unb  ba§  @an§e  tt)at 
feinen  Sj^ienft  tüie  ei^emat^ ,  tüo  tl)m  biefe  9i^ebent)errid^tungen 
nod)  nidjt  aufgebürbet  iraren.  ^\i  bie§  nid)t  abfolute  SSerDott- 
fommnung? 

^asfelbe  gilt  öon  ben  93lunbtf)eilen. 

Hier  finbcn  irir  nid)t  n^ie  am  9iaubt^ier§gebig  ber  ßauf=: 
fäfer  ober  am  (Saugrotjr  ber  ?5alter  nur  Einerlei.  5) er 
53iunbapparat  ber  53iene  ift  eine  SSereinigung, 
eine  3ufammenfaffung  öeS  heften,  h)a§  bte 
übrigen  gnfeften  in  biefer  ütid^tung  einzeln  er- 
lt)orben.  5(u§  hen  ^oix\texfie\nii  Waxh  bie  lange  ä^nge 
5um  5luffd)lürfen  aller  5Irt  öon  ©ügigfeiten;  bie  DJZittelfiefer* 
laben,  jene  umfd^Lie^enb ,  finb  ba§  complete  @augrol)r  ber 
Schmetterlinge,   unb   barüber   iiffnct  fid)  fc^lie^üd)  bie  Dber- 
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üefergange  ber  ^aumäiiter,  ein  gnftrument  gum  SSei^eu  mtb 
ßafttragen  ebenfo  geeignet,  tüie  gum  @cf)aben  luib  @(ätten 
be§  Sad^fe§.  gft  alfo  bie  9Jtunbau§rüftung  ber  SSiene  nidjt 
ba§  SSoHfommenfte ,  tt)a§  man  fid§  benfen  fann,  l)at  ^ier  bie 
5lnpaffnng  burd)  §lrbeit§t^ei(nng ,  burd^  finge  5Iu§nu|nng 
aller  gegebenen  ©ingel^eitcn  nid)t  ein  g(än§enbe§  9tefn(tat 
er§ie(t  ? 

Slber  and^  an  anbern  me^r  üerftedtcn  X!^ei(en  tl)nt  fici| 

mand^e§  S3efonbere  !^erüor. 
3n  eigenen  5I0fci^nitten  be^ 
SettförperS  mirb  2öacl)§  bot 
reitet,  ba§  plätt(^enn:)eife,  U)ie 
e§  gum  3^^^iiu  Q^^  beqnem, 
an  ben  ftebartig  burd^= 
brodjenen  (S5c(enf§fa(ten  be& 
S3and)e§  (?5ig.  21  w)  bnr^= 
fd^tüi^t.   5)e§g(eid^en  finb  bie 

Organe  ber  3^it9ii"Ö  »iiif 
ba§  I)öd)fte  gefteigert.  ^er 
(Sierftod  (a),  mit  t)nnberten 
langer  9töf)ren,  ift  faft  uner- 
fd^öppid^.  ®ie  ber  @d)eibe  (s)  anl)ängenbe  (5amentafd)e  (b), 
§tt)ar  fein  au§fd^üeg(id^e§  SSienenorgan ,  l)at  fid£)  bod)  fo  fet)r 
erweitert,  ha^  \k  eine  für  ^a^xc  an^reid^enbe  @permamenge 
gu  umfaffen  öermag.  Unb  finb  benn  (Sdimier-  (seh)  nnb  ®ift^ 
brüfen  (g)  nid)t  g(eid^faH§  mid^tige  Sntf)atcn  ober  ®ifferen5i? 
rungen,  bercn  nur  SBenige  fid)  rühmen  fönnen? 

SSeröoIIfommnnng  burd)  5Irbeit§t^ei(nng  finbet  aber  nid)t 
blog  fo  ftatt,  ha^  bie  urfprünglid^  inbifferenten  ober  gan§ 
feiernben  XI)ei(e  immer  beffer  entfaltet  nnb  §u  nenen  Seiftungen 
gcfd)idt  gemadjt  unb  I}erange§ogen  werben,  alfo  mit  ©inern 
SBort  burd)  Sumutirnng,  burc^  5(n(jäufung  ber  üerfd^iebenften 


r^ig.  21. 
l'änggfdjnitt  biird^  bcn  §interlcib  ber 
Honigbiene  (nacE)  ?eufart).  h  §cinig= 
«tagen,  m  9)titteK  e  (Snbbarm,  a  ß-ier= 
ftotf,  1  ©ileiter,  b  Samentaid^e,  s  Scheibe, 
6t  <Btaäjtl  (2egevi3^re) ,  g  ©iftbrüfe  mit 
Slafe,  seh  ©^niierbrüfe,  w  eingefc^tagene 
©eten!§t)äute ,  bnrd^  »eld^e  ba§  2Bad)§ 
augfd^tüi^t,  a  2lfteranpnge. 
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2Ber!ftü(fe  be§  Se6en§  auf  einem  iinb  bemfelOen  gnbtöibuum, 
e§  tüirb  edenfo  @roge§,  ja  nod^  ©rögcreS  auf  bem  gerabe  ent^ 
gegeuijefelten  Sßege,  nämüd^  baburd)  f)erDort3ebradjt,  ha^  bie 
groge  Saft  getüiffer  ?^un!tioneu,  irefc^e  eine  bebeutenbe  Eraft- 
unb  (Stoffconfumtion  erforbern,  unb  lüeld^e  (Sin  ^nbiüibnum 
faum  §u  beujättigen  öermag,  auf  üerfi^iebene  g^^biöibuen  ber^ 
fetben  5lrt  üerffieitt  n^irb,  bie  nun,  in  biefer  tüeifen  Se? 
fd)rän!ung  unb  i:^r  ganje»  können  auf  ein  öer^ttnigmägig 
f(eine§  ^enfum  rid^tenb,  burdj  einmüf^ige^  ^ufammentüirfeu 
unb  gegenfeitige  Unterftü^ung  i(ire  ©iiftenj  fid^  augerorbentüc^ 
er(eid)tern  unb  gugteid^  auf  eine  l)öl)ere  (Stufe  ergeben.  SDiefe 
öDu  ^o(t)morp5i§mu§  begfeitete  5(rbeit§t!)ei(ung  toirb  aber 
nirgenb§  fd)öner  offenbar  a(§  bei  ben  ftaatenbilbenben  Snfeften. 
2öir  fangen  g(eic^  mit  ber  ^iene  an.  gm  @egenfa§ 
§ur  großen  99Ze()r^eit  ber  ^erfe,  hk  itjrer  ßeben^aufgabe 
mit  ^treierlei  gnbiöibuen,  9J^ännc§en  unb  SBeibd)en,  üoH^ 
fommen  geredet  roerben,  fom.mt  ^ier  noc^  ein  britter,  ber 
5trbeiterftanb ,  baju,  ber  befanntlid^  in  jebem  S3ienenftaat 
treitauS  ber  ja^Ireidifte  ift,  inbem  auf  20 — 30,000  fo(c§er 
nur  2 — 300  S^Zännc^en  ober  ^ro^nen  unb  —  ba»  ift  ha^ 
©cftfamfte  —  nur  ein  einzige»  2Beibd)en,  nur  (Sine  Königin 
fommt.  ^ie  SSerri(^tungen  biefer  brei  @efeEfd^aft§!(affen 
finb  ftreng  unterfd^ieben  unb  ffaffificirt.  ®ie  Königin  ift 
nid)t§  a(§  Sßeib  —  bie  9Jhitter  Mer  —  unb  bur(^  ha^  oft 
4  bi§  5  ^a'f^xt  unauSgefe^t  fortbauernbe  Ö5efc^äft  be»  @ier:= 
(egen§  fo  in  5lnfpruc^  genommen,  ha^  fie  gar  nic^t  ab^ 
fommen  fann,  fic^  bie  bocf)  gerabe  it)r  fo  not^rt)enbige  9^a^rung 
fetbft  5U  fammetn,  fonbern  öon  ben  5(rbeitern,  i^ren  allezeit 
bienftbereiten  Sluflrärtern  fid)  ä|en  (ägt.  5)ie  93Zännc^en  ober 
5S)rof)nen  finb  bie  „^air§,  bie  gauüenger",  g(eid^fad§  aber 
nur  furge  ^nt  üon  ben  ^Heuten  ber  5Irbeiter  (ebenb,  ha  fie 
batb  nad)  bem  §od)5eit§f[uge,  a(§  tüeiter  öößig  entbef)r(id|, 
niebergemc^ctt  unb  au§  bem  ©tod  t)inauegefd^mifjen  Serben. 
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2)ie  5Irbetter  enbüd^  finb  bie  ?5a!totum§:  9^äl)röäter ,  ^au- 
(eute  uitb  SBartfrauen  in  (Siner  ^erfoit. 

SDie  Organifatton  ber  brei  ^öienenmejeit  i[t  mit  bicfert 
Db(iegenl)eiten  giemlid^  im  (Sin!(ang.  geflügelt  finb  alle  unb 
bleiben  e§,  ba  ja  aud^  bie  ftänbige  §au§I)üterin,  bie  Sl^önigin, 
bie  üertüalen  SSienenftodftra^en  ni(i)t  immer  per  pedes  paffiren 
mU  unb  §ubem  jebe»  3at)r  ein  Urning,  ein  2öol)nung§^ 
mec^fet  ftatt^at,  bei  rtiefc^em  bie  gtügel  abfolut  nid)t  fel)(en 
bürfen. 

@onft  ift  fetbftDerftänbfid^  bie  5(rbeit§biene  am  beften 
gefteßt.  (Sie  l^at  bie  (ängfte  3^i"9s  i^"^'  ^t'~'  au§fd){ie6[id)e§ 
@igentl)um,  auger  bem  ©ammelförbd^en  noc§  bie  SSürfte.  ^ie 
fteinen  mit  öon  einanber  ftel)enben  ?^acett=  ober  Fernaugen 
nnb  ben  @tacf)et  tt)c\[t  fie  mit  bem  n)eib(id^en  £)ber!)aupt, 
beffen  (Sd)Jüerpun!t,  um  mit  Oden  §n  reben,  im  langen  gu? 
ge[pi|ten  ijintern,  b.  ^.  in  bem  faft  unerfdjöpflid;en  ©ierftod 
unb  in  ber  gemiffen,  für  alle  gnfcftenmeiber  fo  föic^tigen 
Xafd^e  (iegt.  Sangen  ütüffel  braucht  fie  feinen,  ha  fie  fo  gut 
mie  bie  nod^  furggüngigeren  ^rol)nen  5(nbere  für  fid)  fd)öpfen 
lägt.  (Sine  ^ollenbürftc  inäre  g(eid)faÜy  ßuj:u§  unb  ba§ 
(Sammelförbdjen  teid^t  entbeljrlid) ;  boc^  le^tereS  befi|t  fie 
bennod).  —  S)a§  9J?ännd)en  üerrätl)  fid)  auf  ber  ©teile  burc^ 
bie  großen  „gierigen"  (^(o|augen,  bie  t)inten  faft  gufammcn- 
ftofeen,  unb  bie  langgeifeligen  aber  fnrjfc^ciftigen  gül)lt)örner. 
@onft  ift  ber  §inter(eib  phimp  unb  gebrungcn  unb  ftatt  be§ 
@tad)e(»  eine  mäd)tige  fd)arfge5al)nte  ^neipjange  t)ort)anben. 
©ammelförbd^en  unb  SSürfte  fel)(en  bagegen. 

Sft  ha^  nidjt  5l(Ie§  in  fd^önfter  Orbnung,  ein  n)a^re§ 
$rad)tftüd  ginedmägiger  9^atureinrid)tung?  §(ber  hai  @amme(* 
förbc^cn  ber  ©ouöeränin,  ein  gemeine»  Sßerf^eug  ber  Arbeit ! 
S3ielleid^t  mugte  fie  fidj  bor  Seiten  felbft  auf  ba§  g^etb  bequemen 
—  öielleid)t  mar  fie  einft  eine  5lrbeiterin,  fo  gut  tnie  ade 
anbern   ^'crfmeiber.     Unb  bie   5Irbeiterinnen  ?     5(ugen  unb 
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<Bta(^d  finb  genau  tüie  bei  ber  ?^ürftin.  S)a§  gibt  gu  ben!en. 
?^erner  ift  ja  ber  (Stächet  ein  Segeinftrument ,  ein  untrüg- 
ü(f)e§  ^ennjeid^en  ber  Söeiblid^feit.  SSerfolgen  lüir  biefe  ©pur 
lüeiter,  öffnen  n^ir  ben  §interfeiO.  (Sin  (Sierftocf!  f^reilid^ 
mir  bem  ß'unbigen  fi(^  entt)üttenb,  njcnige  unanfel)n(i(f)e  unb 
meift  (eere  9iöf)renftummcl  im  gett  öerftedt,  aber  bocf)  ein 
iSierftocf.  9^ur  (5tn§  öermigt  man,  't^a^  getüiffe  ©perma- 
iBcijättni^.  ®§  ift  a(fo  bie  Arbeiterin  eine  üerfüm  = 
merte  Königin  unb  bie  Königin  ift  eine  eman* 
cipirte  5lrbeitcrin. 

®a§  ©rftere  (ögt  fid^  ftreng  belüeifen.  Wit  befferer^oft 
gefüttert  unb  in  einer  bequemeren  Söiege  erlogen  lüirb  au§  ber 
^ro[etarier(arue  eine  Königin  —  ja  biStüeilen  brandet  e§  fold^en 
$ofu§  =  ^o!u§  gar  ni^t  —  bk  „gefcf)led)t»(ofe"  (!)  ^iene  legt 
mitunter  ©ier,  o^ne  alleS  ujeitere  3utt)un,  e§  hjerben  aber, 
baöon  nod^  fpäter,  nur  50Zännd^en  barau». 

@inb  nun,  fragen  mir  bie  Xefeologen,  bie  5lrbeit§^ 
bienen  al§  gefcfjtedjtüdje  Skullen  btog  gur  93ebienung  er= 
fcf)affen  tüorben  ober  üieKeiifit  gur  ge(egent(i(^en  5luSf)ilfe, 
tüenn  ha^  prit)i(egirte  SBeib  nic^t  feine  ^flidjt  tljun  fann; 
ift  ferner  bie  S)rDf)nenbrütig!eit,  ber  Ueberfiu^ 
an  'HJännd^en  unb  bie  S^ieberme^tung  ber  über? 
gätjügen  Sl^ronfanbibatinnen  ein  ßnjedma^ig? 
feitäargument?!  —  ®ie  5(rbeit^biene  allein  mirft  ben 
gangen  alten,  (ängft  foffit  fein  foüenben  SE)ogmenp(unber  über 
ben  Raufen. 

Aber  irie  !am'§  benn  gum  f)eutigen  53ienenregiment,  tvk 
tüurben  bie  Arbeiterinnen  entn)eib(i(i)t  unb  mie  bie  ^J(onar(f)ie 
gefdjaffen?  SDie  5^atur  e?:perimentirte  an  ber  urfprüngiid^ 
nur  au§  SDZanuy;  unb  SBeibSüoIf  beftel)enben  SSienengefcüfdjaft 
fo  lange  l)erum,  fie  benu^te  fo  tauge  ba»  ©djmaufeu  in  ber 
(S5efd)(ed)t§fpl)äre  ber  SBcibc^en  —  unterbrüdte  bei  ben  einen, 
fteigerte  bie  grudjtbarfeit  unb   fpäter  gugleid)   bie  ©iferfuc^t 
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bei  ben  auberen,  bi»  e»  eben  fo  tarn,  tüie  e§  ^eute  ift  —  unb 
übrigen^  bauert  ja  ber  ^ampf  um  bie  aften  ütec^te  nod)  fort, 
ba  fid^  bie  unterbrücfte  ^(affe  ba§  (Stertegen  nidjt  ganj  abge^ 
h)ö()nen  tDiII.  ^ber  tüarum  ift  nid^t  aud^  ein  ^:^eil  ber 
9}Zännd^en  gelned^tet  tnorben?  Wlan  braucht  fein  ^erfgete^rter 
§u  fein,  um  §u  toiffen,  ha^  \\d)  bie  gnfeftenmönner  in  bie 
rtieiblid^en  S(ngetegenl)eiten  überhaupt  nid)t  einmifdCjen. 

^ie  ^erfonalftanbSnuifterung  in  ben  übrigen  ^erfftaaten 
bietet  gum  (SJefagten  nur  hk  Jüeitere  ^eftätigung. 

SBetreff^  ber  SBe§pen  l^at  ü.  ©iebotb  ben  @tanbpun!t 
tiax  gemad^t,  trenigftenS  hti  Polistes  gallica.  (Sinen  britten 
@tanb,  im  @inne  ber  93ienen,  gibt  e§  ba  no^  gar 
nid)t,  fonbern  nur  9}?ännd)en  unb  SBeibc^en,  öon  fe|teren 
aber  eine  größere  unb  fteinere  ©orte,  bie  aber  fonft,  näm(id^ 
l^infid^ttid)  be§  ganzen  äußeren  unb  inneren  S5aue§  abfohlt 
nid^t  gu  unterfdieiben  finb,  tüenn  gteid^,  unb  ha^  mag  man 
im  §inbüd  auf  bie  S3ienen  fid^  5U  ^ergen  nel)men,  gefegentlid^ 
eine  S^ermel)rung  ber  6  (Siröljren  auf  7  ober  8  ober  eine 
SSerminberung  auf  4  ober  5  conftatirt  ift.  5Iud^  bie  @amen= 
tafd^e  unb  ba!)er  aud^  bie  S3efrud^timg§fät)igfeit  ift  gemein^ 
fame§  5Ittribut.  3m  Uebrigen  mag  öortäufig  folgenbe  Orient 
tirung  auSreid^en. 

©in  im  §erbft  befrud^teteS  „große?V'  SBeib  (egt,  nad)  ber 
Uebertrinterung ,  ben  (55runb  §u  einem  neuen  (Staat.  SDiefe 
Königin,  fo  mag  fie  benn  l^eißen,  baut  nämtic^  bie  an  Manexn 
unb  S3retter§äunen  ^äufig  gu  heohat^tenhe  löfd^papierene  Qeü^ 
tvaht  unb  belegt,  nad)  unb  nad§ ,  fotüie  bie  fetten  fertig 
irerben,  jebe  mit  einem  @i.  5lu§  biefer  erften  Srut  entftet)en 
lauter  SBeibd^en,  aber,  ha  fie  alle  öon  ber  S^eftgrünberin  attetn 
ernä!)rt  lüerben  muffen  —  ein  entfe|(id)eö  (Btiid  5(rbeit!  — 
unb  e§  mit  ber  5(e|ung  oft  fel^r  fnapp  ftel}t,  SBeibdien  im 
tt)al)rften  ©inne,  näm(id)  (auter  !(eine.  S)a  (entere  beim 
9J^anget  öon  93Zännd^en   a(§  (^efd)[ec^tÄrt)efen  nichts   '^s^tt^ 
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tJorftellen  föniten,  fungiren  fte  einftn^eifeu  a{§  (SJe^ülfinncn  bcr 
Königin  —  bauen  ^^öen  unb  tragen  gutter  ju,  jdiaffen  ftd) 
aber  fc^üe^dd^  aud)  eine  eigene  S3rut,  bie  aber  nur  WHänni^en 
liefert,  ein  ^efc^lec^t,  für  beffen  SSermefirung  je^t  aud^  bie 
^^önigin  Sorge  trägt,  fo  ha^  e§  a(fo  l^infic^tlid)  ber  ^bfunft 
§lrbeiter^  unb  ^öniginnen?S)ro!)nen  §u unterfd)eiben 
gibt,  bie,  nebenbei  bemerft,  in  grün^  unb  fditöarjäugige 
gerfatten.  ^ie  unter  9Jcit^i(fe  ber  fteinen  SBeibd^en  beffer  er? 
nährten  ©d^tüeftern  ber  fpäteren  S3ruten  finb  nun  eben  bie 
großen,  h)e(d^e  nad)  gefd)et)ener  SSefruc^tung  übertointern  unb 
bie  ©ad^e  bon  üorne  anfangen.  @o  fpiegeit  fid^  alfo  im  ^auS? 
i)a(t  t)on  Polistes  ber  Urguftanb  ber  S3ienen  ft)ieber ;  it)re  f(einen 
SBeiber  l)aben  öon  ben  (^ef(^(ed)t§prärogatiüen  gtüar  nid^t 
5IIIe§  aber  bod)  ben  beften  %^e\i,  nämtid^  bie  (Srgeugung  öon 
3f)re^g(eic£)en  fc^on  eingebüßt. 

S3ei  ben  übrigen  Sße^pen,  ber  §ornig,  ber  ^ugelneft* 
bauerin  u.  f.  f.  n)irb  fid;  bie  a(te  Strabition  öon  ben  „(^efd)led)t»? 
(ofen"  nod^  fo  lange  fortfc^leppen,  bi§  aud^  :^ier  einmal  grünb? 
(id)  aufgeräumt  njirb.  ^ie§  tüäre  befonberS  bei  ben  §umme(n 
ju  münfd^en,  bereu  SBeibd^en  in  brei  Gruppen,  ein  gro§e§, 
ein  n)a^re§  Ütiefenmeib,  bie  „(SJrünberin" ,  bann  bie  mittet? 
großen  unb  bie  fteinen  jerfatten,  bie,  n)ie  i^  erft  fürgtid^  mid) 
übergeugte,  ^infid^tüc^  be§  @tad^e(apparate§  trenigftenS  ntd)t 
ben  minbeften  Unterfd^ieb  geigen,  tro^bem  aber  in  gtrei  haften, 
ed^te  frud^tbare  2öeibd)en  unb  5lrbeiter  gefonbert  tüerben.  ^ie 
mittetgrogen  (e§  gibt  aber  me!^rere  SSariationen !)  foßen  bie 
![einen  ergeugen  unb  bie  Ü^iefenbamen  erft  im  §erbfte,  batb 
nad)  ber  männ(icf)en  S3rut,  jum  SSorfc^ein  fommen. 

Sel)rreic^  ift  'i)k  ©üeberung  unb  bie  jeloeitige  pt)t)fifd)e 
§Iu§rüftung  in  ben  5(  m  e  i  f  e  n  ft  a  a  t  e  n.  2öie  bei  ben  SSienen 
gibt  e§  in  ber  bieget  breiertei  SBefen:  Ö^roge  SBeibdjen, 
SOMnnd;en  unb  SIrbeiter.  (Srftere  jmei  fommen  ftet»  ge? 
flügett  au§   ber  ^uppc,  Verlieren   aber  biefe  für  itjre  meift 
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unterirbifdie  2eben§iüeife  l)inber[id§en  Söedjeuge  gfeid^  nad^ 
t)em  Äjod^^eit^fhige. 

SDie  Slrbeiter  I)in9egen,  lüeld^e  bei  il)reii  I)eiitigen  (5!^ert)Dl)n= 
l^eiten  üOerl)aupt  niemals  ber  t^luggücbma^en  üebürfen,  !^aben 
biefelOen  bereit»  gänglid^  abgelegt.  Um  fo  iutereffauter  ift  bie 
jüngft  genmdjte  (Sntberfimg  öon  Dr.  ©elüi^  in  S3er(in,  ha^ 
rubimentäre  Slnfagen  bei  ben  puppen  üorfommen,  trorau^  mx 
offenbar  erfel)en,  ha^  bie  §lrbeiteranieifen  c^ina(§  fo  gut  wie 
bie  öollfommen  au§gebitbeten  5Beibd)en  geflügelt,  il)nen  alfo 
äl)nlid)er  aU  l)eute  tüaren.  — 

(Sin  Jtiid)tiger  gortfdjritt  in  ber  gangen  5Irbeit§t^ei(ung 
be§  5Imetfen'^au§I)aIte§  befte!^t  barin ,  bag  bei  mand)en 
unter  ben  Slrbeitern  gtüeiertei ,  me()r  rtjeniger  au§? 
gefprod)ene  klaffen,  nänilid)  fd)lpad^=  unb  grogüeferige 
^u  unterfdjeiben  finb,  iroöon  bie  erfteren  aUi  Pflegemütter  unb 
SBirtI)fd)aftcrinnen,  hie  (enteren  a(§  @id)erl)cit§tt)äd)ter  oDer 
<So(t)ateu  fungiren. 

§(u§  biefem  Umftanbe,  foirie  au§  t)erfd)iebenen  anbern 
entne^^men  tüir  and),  ha^  bie  5Imeifenftaaten  öltern  SDatnm§ 
a(§  jene  ber  S3(umenn)e§pen  finb. 

§Im  fd)i3nften  ift  ba§  SSiererfi)ftem  hei  ben  Doppelgängern 
ber  5lmeifen,   ben  2^ermiten,   ausgeprägt. 

(Sinen  freilid^  feljr  fd)tt)ad)en  S3egriff  öon  biefem  fd)red= 
(id^ften  ej:otifd)en  Ungeziefer  geben  unfere  ^üdjenfapu^iner, 
bie  „©d)h)aben",  mit  benen  fie  aud^  hiirflid)  in  naiver  ^iut^^ 
t)ertt)anbtfd)aft  fteljen.  Der  Sefer  mirb  Gelegenheit  gehabt 
l)aben  jn  fel)en ,  ha^  bie  jungen  ©djlnaben  fd)on  üon  ^inbe»= 
beinen  auf  mit  ben  alten  fid)  ]E)erumtreiben  unb  biefen  auc§ 
bis  auf  bie  erft  fucceffiüe  l)ert)orfprof]enben  glügel  gleid)en. 
Sarocn  im  Sinne  ber  anbern  ©ociaÜerfe  gibt  eS  ha  gar  nidjt 
unb  baSfetbe  ift  aud^  mit  ben  Xermiten  ber  gati,  ein  Um:= 
ftanb,  ber  l)infid)tlidj  ber  Deutung  ber  eingelnen  Dermitenbau^ 
6e)üol)ner  gu  ben  gräulid)ften  Sonfufionen  gefül)rt  l)at. 


5ig.  22.    Sermiten  (Termes  lucifu^us). 
A  Äöutgin  mit  bev  iungen  33rut,   B  Slrbeiter,    C  ©citat,   D  SHännc^cn. 
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Unter  beit  majorennen  Termiten  f($eint  e§  im  ^Ittge- 
meinen,  tüie  fc^on  angebeutet,  öiererlei  ^^i^iöibuen  gu  geben: 
üollfommen  geflügelte,  bie  DJMnn^en  (gig.  22  D),  SBeib^en  (A), 
t^eil§  oline,  t^ei(§  mit  @tummelf(ügeln,  bie  aber,  inie  foId^eS 
auc|  bei  anbern  gnfeften  fel^r  pufig,  bei  'ben  Saröen 
größer  fein  fönnen,  nnb  bann  5Irbeiter,  n)etd)e  in  5(mmcn  (B) 
refp.  Saufeute  unb  in  ©olbaten  (C)  verfallen. 

^a^  früher  gebraud^te  SBort  „9^iefenbame"  ptten  iüir 
für§  Sermitenhjeib  auffparen  foHen.  @§  ift  bie§  gerabeju 
ein  Ungetl)üm.  SDer  §inter(eib,  fd^an  furj  nad)  ber  S3efrud^= 
tung  jum  S3erften  au§gebe!^nt  unb  SDtiHionen  öon  ©iern  bergenb, 
öergrögert  fid^  nod)  fort  unb  fort,  unb  bie  S3au(eute  l)aben 
üollauf  gu  t^un,  ben  batfofenartigen  Xl)rons  ober  S3rutfaal 
entfpred^enb  §u  ertüeitern. 

SDie  beiben  5lrbeiter!(affen  finb  gleid£)fall§  flüge((o§,  il)re 
@tär!e  liegt  aber  natürlidf)  nid^t  im  §intert^ei(,  fonbern  in 
ben  Sauf*,  ^rab-  unb  SSeißinftrumenten.  ©pegieK  beim 
^rieg§corp§  finb  bie  tiefer  öon  geiraltiger  @tär!e,  unb  bie 
^opf^  unb  S5orberbruft!apfet  muß  fid^  weit  au§be^nen,  um 
ben  S3ei§mu§!etn  ^la|  gu  mad^en. 

ße§pe§  tüill  gefunben  §aben ,  ha^  fid§  fott)ol)t  ha^ 
Qotnk^  al§  ba§  Snfanteriecorp§  au§  Sßeiblein  unb  9JZäunlein 
refrutire;  bod^  te|tere  tüerben  iuol^l  aud^  ^ier  il)rem  ^rincip 
ber  ööEigen  ©orglofigfeit  um  ha§>  ^ebei^en  i^rer  ^inber  nid^t 
ungetreu  tüerben  unb  ben  |)au§bienft  bem  tüeiblid^en  (^efinbe 
übertaffen. 
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in.  /^apifef. 
Paiünbuftric  ber  Jinfcktcn. 

50^an  mag  üon  ber  ^tangftufe,  hjetc^e  bie  ©ed^Sfüglcr  im 
Ü^etci^  ber  X^kxt  öerbieneu,  Italien,  tva^  man  tüiH,  man  mag 
fie,  in  Stnfel^ung  geiüiffer  ^^iftönbe,  tierljältnigmä^ig  tief 
fteden  ober,  in  5lnDetrac£)t  anberer,  !^öf)er  ijinaufrüden,  @in§ 
ift  un5rt)etfe(!)aft :  5l(§  t^ätige,  tüir!enbe  Söefen  finb  fie  einzig, 
nnöergleid^lid^;  bie  §anb(nngen,  iüetc^e  fie  öerrid^ten,  unb  befon^ 
ber§  bie  Äiber,  bie  SBo^nungen  unb  ^Bauten,  tüetd^e  fie  tl)ei(§ 
§nm  eigenen,  t{)ei(§  §um  ©d^uj  i^^rer  ^flac^fontmen  Verfertigen, 
finb  fd^on  im  §(Itertf)um  ein  ©egenftanb  ber  l^öd^ften  Semun^ 
bernng  gelüefen,  unb  tüenn  irir  hit  <SaiS)t  redfit  faffen  unb 
beim  rerfiten  Spanien  nennen,  b.  fj.  tüenn  tüix  un§  einmal  üor- 
ftellen,  baß  bie  SSoUbringer  ber  2Ber!e,  iüetc^e  tüir  ba  üor 
5{ugen  ^ben,  im  SSergteid^  §u  un§  S3efd^auern  nic^t  üon  fo 
gar  !(einer,  ja  unanfe^nlid^er  @tatur  rtjären,  fo  rt)ürben  un§ 
i^re  ^^aten  nod^  me^r  imponiren,  }a  e§  itJÜrbe  aud^  bem 
gemeinen  93Zanne  !(ar  toerben,  baß  bie  gnfeften,  l^in- 
fid^tticE)  beffen,  tDa§  ein  Organismus  gan§  au§ 
unb  burd^  fid^  felbft  l^eröorgubringen  öermag, 
allen  anbern  Xt)ieren  tüeit  überlegen  finb.  Ober 
lüo  ift  ba§  SBefen,  treld^eS  fo  fd^öne  SBiegen,  U)ie  bie  ©dfineiber:? 
biene,  fo  ^übfdie  ^oljgemäd^er,  ft)ie  bie  Xylocopa,  fo  gierlid^e 
(SrbgaKerieen  iüie  bie  Andrena,  fo  iüunberfame  ^artenl)äufer 
lüie  bie  SBeSpe,  ober  tüeti^eS  gar  bie  iüäd^fernen  ^atäfte  einer 
©tocfbiene  ober  bie  „btijantinifd^en  ®ome"  ber  Termiten  §u 
©taube  bräd^te? 

§(ber  iüaS  mag  benn  ber  (S^runb  fein,  ixi^  gerabe  bie 
Snfeften  xm^x  !önnen  unb  me^r  (eiften,  al§  irgenb  eine  anbere 
X^ieiKaffe? 
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S3ei  ber  Unterfud^ung  btefer  Srage,  öon  ireld^er  Wiv 
t)orau6fe|eu ;  bag  fie  unfern  Sefer  nod^  lücit  nie()r  intereffirt 
a(§  ba§  rein  X()atfädj(id^e  unb  S3efd)rcibenbe  ber  gnfeften? 
inbuftrie,  mug  offenbar  Stt^eierlet  tr)ol)(  unterfrf)iebcn  Jüerben. 
^ie  t^rage  nad)  ber  ^Jtöglid^feit  ber  ted)nifc§en  ober  medja^ 
nifdjen  Slnyfüljrung  ber  ^erfarbeiten ,  a(fo  bie  ncid^  beni 
pl)t)fifd)en  können,  unb  bann  bie  anbere  über  bie  ^er= 
antaffungen,  über  bie  ^Jcotiöe,  h)e(d)e  bie  ^i^fe^^^i^  ä^i  fo 
auffädigen  SSerridjtnngen  antreiben. 

A.  2^ic  tedjiüfcfKn  'i^orkbingungcu  öer  ^Bouinbiifttie* 

-  (Sie  ftnb  üon  ^WQkxiei  5Irt.  (Sie  betreffen  erft(id)  bie 
ä)?aterialien,  bie  Stoffe,  an§  benen  bie  üerfc^iebenen  ^nbuftric? 
artifel,  jumat  a(fo  bie  Sßauten  I)ergcfteIIt  inerben,  unb  bann 
gtüeiteny  bie  (XJercit()fd)aften ,  bie  SSerfgeuge,  mit  tüetd^en  ber 
ro()e  ©toff  geformt,  §ugerid)tet  unb  übertjaupt  ju  einem  be- 
ftimmten  ^^ibuftriejired  verarbeitet  tüirb. 

Unterfud^en  ft)ir  juerft  ha^  93Zateriaf.  —  ®ag  biefe§ 
nidjt  b(og  eine  ijauptbebingung  jum  S3auen  ift,  fonbern 
ha^  feine  jeiüeitige  S3efd)affenl)cit  auc^  bie  93Jetl)obe,  bie  ^rt 
ober  5D?anier  be§  S3auen§  unb  bamit  äugteicf)  ben  S3auftt)t 
fetbft  tno  ni^t  DöIIig  beftimmt,  fo  bod^  fel)r  beeinflußt,  mirb 
allgemein  zugegeben.  (So  ift  e§  §.  33. ,  um  n^ieber  einmal 
@i3tlje  fprec^en  gu  (äffen,  „fei^r  tualjrfdjeinlid) ,  t)a%  bie 
Slegt)pter  gu  ber  Slufrid^tung  fo  öieler  Dbeli»!en  burd)  bie 
gorm  ber  (Ijie^u  benn^ten)  Ö^ranitblöde  gebrad)t  tüurben, 
bereu  ^arallelipebe  öfter§  (nad)  ^rt  einer  ^ijramtbe)  biagonat 
getl)ei(t  finb",  unb  hie  ?^orm  ber  l)0^en,  fäu(engetragenen 
§ütten  ber  5IRalat)en,  tnie  fie  SBallace  abbitbet,  erfd)eint 
gleid)fall§  burd)  bie  S^latnr  be§  33ambu§rol)re§  gegeben. 
Söie  fel)r  bie§  aud^  für  bie  3"fe^l^i^  gilt,  fönntc  man 
an  taufenben  öon  S3eifpielen  erprten.  (Sine  Sßidlerraupc, 
Tortrix  ribeana,   bie  auf  ben  S3(ättern  ber  S3ir!e  lebt,   Ijat, 
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um  fid)  bottftänbig  ein§u^üllen,  an  einem  einjigen  SauO  genug, 
beffen  (Seitcnränbev  fie  mit  traben  an  einanber  gie^t  nnb  fo 
ju  einer  ^ödjft  einfad^en 
§ü(fe  umgeftaltct.  S)a§ 
(SJfeid^e  fann  man  üon 
jenen  ejotifdien  Staupen 
in  gig.  23  fagen,  bie, 
eine  neue  5(rt  manbefnber 
SBIätter,  i^ren  Dtücfen  mit 
einem  eingigen  £au6  ^lu 
beden,  bem  fie  aber  frül^er 
ben  @tie(  abbeigen,  ha 
berfetbe  a(§  (Sd)u^materia( 
feinen  SBertt)  ^at  unb  fie 
nur  an  ber  freien  53en)egung 
^inbern  mürbe.  5{nber§ 
fte^t'y  bei  ber  Geleclna 
subocella  (gig.  24  F),  hk 
eine§  nä:^eren  ^efd)auen§  tt)ol)(  mürbig  ift.  2)iefe  Staupe  kbt 
auf  ben  93tüten  t)on  Driganum,  n)e(c|e  be!annt(ic§  eine  §adige 
^rid)ter!rone  (jaben,  bie  mit  Seid^tigfeit  öom  S3(üten6oben 
fid^  (D»(öft,  fo  ha^  fie  bann  üon  gmei  Seiten  offen  ift.  ®ie 
üiaupe,  rt)e(cf)e  burd)  fie  l)inburd)!ried)t,  ja  niar^rfd^einlic^  — 
tüir  I)aben  fie  nie  felbft  beobachtet  —  fid^  ^inburdjfrigt,  mu§ 
faft  uumifffürtid)  biefe§  Üiödd^en  fid)  anhängen  (äffen.  ®a  e§ 
aber  gu  f(ein  ift,  um  ha^  %i)kx  ganj  ju  be!(eiben,  fo  n)erben 
mehrere  über  einanber  gefdjoben.  9^od)  complicirter  mirb 
■bie§  ^(eib  bei  anbern  ©adträgern,  bie  auf  9Zabe(bäumen 
(eben.  9Zad)bem  einmal  ha^  SSerfangen  nad)  einer  fremben 
§ütte  ertüedt,  fönnen  fie  bie  ^Badje  unmög(id)  anber§  an= 
.fteöen,  al§  bag  fie  bie  9^abe(n  reifien-  ober  audj  ftogmeife  gu 
I  einem  <Sad  gnfammenfpinnen,  mäf)renb  toiebcr  ber  ÖJra^motte 
(gig.  24  A)    feine   anbere  Sßat)(   gelaffen   ift,    a(§    bon   hen 

©raber,  ^uietten.    II.  23b.  7 


%iq.  23. 
©i-otifclje  (Sa(fträger?)  =  jRaiipeii. 
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(angen  ünearen  SBldttern  uiib  §a(men  i()rer  ?^utterpflan§e 
früher  i^rer  eigenen  (^rö^e  proportionirte  ©tiide  ab^u^Jniden 
xnib  bann  tüie  oben  §u  »erfahren. 


giij.  24.    Äünfttid)e  füllen  üon  ©c^metterlingöraupen. 

A  ücn  Psyche  graminella,   B  bcr  jugc^övige  (S(i)iuclter(ini5;    C  u.  E   ?arlien  üüii 

Coleophora,   einer  2)2Dtte  (D  (Soctni  einer  bra[ilianifcfien  ^JJiotte);  F  Gelechia  subo- 

cella;  I  <Eacf  Don  Psyche  helix  S.  (nad)  SlauS),   b  üorbere,  a  i^intere,  c  feitlic^e 

Deffuimg;    G  Äleibermotte,   ©c^mettecting  imb  ^3iaii\)t  anf  einem  ©tüd  Xnd^; 

H  Staupe  ton  Tinea  lapezella  in  i^rem  gutteval. 


(Bdjon  an  biefcn  tuenigcn  ^sbcifpiden  fd^cint  gcnngfani  er== 
iuiefcn,  nidjt  bfog,  ha^  ha^  jeiücilige  Söanmaterial  bie  gange 
gai^'DU  be§  betreffcnbcn  gabrifatc»  beeinfUi^t,  fonbern,  tüa^ 
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iiocl)  lüic^tiger,  '^a^,  geiüiffc  5Iu§na'^men  aOgered^nct, 
bic  @rö6ena0na{)me  ber  angemeubetcn  ober  ricf}^ 
tigev  ber  §u  (Gebote  fte()cnben  y^lhiteriaHen  itotl)^ 
ruenbicj  and)  eine  ©omplication  eine  S^erüolU 
fommnuug  beä  SSauöerf at^renS  t)ert)orruft. 

Uub  foUte  ha^,  tt)a§  für  bie  SaubOaufunft  ridjticj  ift, 
auf  bie  @rb=,  (Stein?  unb  ^oljbaufunft  nid)t  gleid^fatlÄ  ^In- 
trenbiuuj  finben  ?  @§  mug  bod) ,  um  nur  (Sin  S3eifpie( 
^erauc^äugreifen,  bie  Söü()nung,  lüctd^e  ein  ^erf  in  ganj  lofem 
(Sanb  fid)  bereitet,  notljtuenbig  anber§  auefallen  a(»  jene, 
lueld^e  in  einem  jäljen  @rbrei($  gegraben  tt)irb.  £)ber,  auf 
gang  concrete  gäße  angepaßt,  e§  tüäre  bem  im  erfteren 
9Jtaterial  jur  SSe(t  fommenben  5Imeifenlölüen  gan§  unmöglidj, 
einen  offenen  ^Bdjad^t  §u  graben,  unb  umgefe^rt  bröd^te 
bie  (Srbbiene  im  (öderen  (Sanbe  feine  orbentlid^e  6)aIIerie  §u 
<Stanbe. 

SBeun  aber,  im  allgemeinen  toenigfteng,  bie  SSerfd^iebcn? 
artigfeit  ber  Sauftoffe  aud)  eine  S^erfc^iebenartigfeit  ber  ^au- 
met^oben  unb  ber  S3auftt)(e  mit  fid)  bringt,  meldte  Xljiere 
foUten  bann  9^Zannigfa(tigere§  oottbringen  ai§>  bie^erfe?  @§ 
ift  nänitidi  nid^t  gu  üie(,  §u  fagen,  bag  bie  Snfeften,  öermöge 
i^rer  unioerfeden  ^Verbreitung ,  mit  Sltlem  bauen  fönnen, 
tt)a§  bie  '^atnx  überhaupt  an  baufä^igem  9Jhiteria(  Ijerüor? 
bringt.  2öie  üielfältig  finb  für§  (Srfte  hk  eingeüien  S3eftanb? 
tf)eile  ber  ^flangemüelt !  Uub  bieg  ^((le^  fteljt  bem  3nfeft 
für  feine  ^ii^wftrie  in  beliebiger  5tu§lx)al)(  gur  SSerfügung. 
SSa§  fanu  e§  nid^t  fd)on  mit  ben  blättern  atlein,  bann  mit 
ber  9tinbe,  bem  @p(int,  bem  Äjolj,  ja  fetbft  mit  hen  ©amen 
anfangen?  3a,  'oa^  ^flangenreid^  liefert  bem  ^erf  auf  6d)ritt 
unb  Xritt  fo  vielerlei  unb  fo  geeignete,  gleid^fam  eigene 
für  bayfelbe  erbad^te  unb  gemadjte  SQ^aterialien ,  'Oa^  man 
nxdjt  barüber  ftaunen  barf,  ba^  bie^nfeften  fo  oiel 
Subuftrie   Ijaben,    fonbern    bielmet)r    barüber   i'id) 
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rDunbern  müfete,  iüenn  fte  öon  ail  biefen  fd^önen 
^etegentjeiten  feinen  fo  tüeitgel)enben  (^ebranrf) 
machten. 

SBie  mainngfaifie  nnb  öerfodenbe  53ange(egenl)eiten  bietet 
ferner  "i^a^  ©rbreid^  t()ei(§  Den  unmittelbar  barin  £)aufenben 
Saröen  nnb  ^^uppen,  tf)ei(§  jenen  Si^erfen  bar,  tüeldje  il)re 
(Sier  biefer  fid^erften  aller  5ßrntftätten  anvertrauen.  SSie 
bequem  finb  barin  (Spange,  ßöcf^er  unb  Kammern  I)er3ufteIIen, 
nnb  tüa^  (äffen  fid)  nid^t  au§  Sel}m  unb  @anb  audj  für 
föfttid^e  iJodC^bauten  nnb  Töpfereien  au§füf)ren. 

Slucf)  ha^  ^l)ierreid^  gibt  9Jknd^er(ei.  ®te  Saröe 
eine^  5(a§fäfer§  (i^iq.  25)  bringt  in  bie  §änfer  geiniffer 
(Sdjueden  ein,  um  ben  Herinefenben  3nljaber  aufgufreffen, 
unb  inarum  foEte  fte   alfo  ha^   (eere  Qiemad^  nid)t  au(^  für 


gig.  25. 
2(a§fäfev  (Silpha  laevigata),  beijeii  ?arfe  in  (Sd)ite(Sengef)äufe  einbringt. 

fid)  benu|en?  SS)a§  ift  nun  freiließ  feine  t)ö()ere  3nbuftrie 
al§  jene  ber  getniffen  ^'rebfe  unb  unferer  pl)Ienben)D^nenbcn 
^(tüorbern.  Si^od)  e§  gibt  anbere  göHe.  53^and)e  ^ärberlarüen 
madjen  fid)  ein?^cll  au§  f(einen(Sd)nedenl)äu§djen  ober^J^ufdieln, 
bie  fte  in  iljrer  unmittelbaren  Umgebung  auflefen,  tüobei  aller? 
bing§  nic^t  §u  t3erfdjmeigen ,  ba^  mandje  flafdjenartige  «See? 
©djlüämme  (Halipliysema,  Gastrophysema),  bie  ber  Saie  gar 
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nic^t  für  ec^tc  Xt)iere  gelten  (affeit  tülrb,  it^reii  nacfteu  feft? 
fi^enben  Körper,  cjIcidjfatlS  mit  allerlei  fremben  Xt)ier(fe(etten 
bepaugert  luib  Ocfpicft  seigeii,  iüa§  aber,  ba  biefe  (^cfd^öpfe 
feinerlei  @reifaicr!3cuge  iinb  and)  —  tro|  if)re§  (Sntbecfer^ 
§äcfe(  S3erfid)crung  —  beim  93^ange(  iebiüeben  9iert)enfi)fteni§ 
uumöcjlid)  auf  (55runb  öon  „pft)d^i)'ct)en  ?^un!tionen"  511  folcl)en 
§anbtimgeu  üeranla^t  tüerbeii  föuiieii,  mir  ben  fd)lat3enben 
58ett)ei§  liefert,  ha'^  manche  fd)einbar  l)i3d)ft  fünft* 
öoll  au§gefül)rte  ©incge  gciüiffermagen  fid)  üon 
felbft  mad)en. 

Slber  unfere  fleinen  5(rd)ite!tcn  finben  nid^t  allein  in  i^rer 
nädjftcn  Umgebung  jene»  33aumaterial,  ha^  il)rer  jelüeiligen 
^atuv  am  angemeffenften  ift,  il)r  Drgani§mn§  felbft  gtüingt 
i^nen  mandiertei  Stoffe  auf,  bie  tl)eil§  unmittelbar  gum  ^auen 
geeignet,  tl)eil§  al§  §ilf§materialien  üon  unfc^ä^barem  SBevtl)e 
fiub.  Dber  irarum  follte  unfere  ©todbiene,  tüie  öiele  i^rer 
<Stammt)ertt)anbten,  mit  fremben  93?aterialien  bauen  unb  bie 
gum  ^jJiobeHiren  i^rer  QqUqii  unübertreffli^en  2Bac^§plättc^en, 
bie  fte  Dl)nel)in,  meil  fie  i^r  l)inberlid),  mit  hen  SSeinen 
öom  S3aud)e  fortne!)men  mug,  unbenu^t  ft)egft)erfen?  —  Söie 
üerlodenb  ift  e§  ferner  für  mand)e  5lnbere,  ben  fiebrigen 
©peidjel  al^  S3inbemittel  gur  SScrfittung  öerfd)iebener  lofer 
X^eile  anguiüenben,  bie  §.  XI).  tüo^l  fd)on  üon  ungefäl)r, 
tüenn  fie  mit  biefem  ©ecret  bene^t  tö erben, 
gufammen baden.  (Sbenfo  begreiflid^  ift  ei\  "öa^  bie  Saufe, 
bie  t^lorfliegen  unb  Slnbcrc,  meld)e  einen  ä^nlid^en  ^ittftoff 
au§  ben  @efd)lect)t§brü)en  abfonbcrn,  benfelbcn  umnillfürlici^ 
bagu  gebrauchen,  if)re  (Sier  tl)eil§  unmittelbar,  tt)eil§  an 
langen,  au0  jenem  fabengie^enben  ^lebftoff  gebilbeten  (Stielen 
(t^ig,  38)  an  ben  geeigneten  ^lö^en  feftgumac^en. 

Sir  l}aben  ben  ^erffpeidicl  at§  ein  bebeutfameS  SSau? 
material  l)eroorgel)oben,  unb  baran  lüirb  and)  SZicmanb  etma^ 
mäkin  fi3nnen,    ber   einmal  einer  SSe^^pc  gugcfcljen,    tüie  fie 
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bie  mit  ben  liefern  abgefi^abten  ^ofgfpätjne  ober  ü^inben- 
fdjüppdjcu  mit  ijilfe  i!)rc§  ?3hinbfefrcte§  §11  förmlidjcm  '$apicr, 
ja  getegentüd) ,  \v\c  wix  iiodj  ^^öreii  Jüerben ,  felbft  gum 
fd^önften  tüeigen  Karton  öerarbeitet.  Mein  bie^  ift  nur 
eine  befdjränfte  ^dnreubiing.  (S^3  gibt  nod)  eine  anbere 
5Jiobifi!ation ,  bie  faft  für  bie  gefammte  53au  = 
inbuftrie  öon  f unbanientater  Sßebentung  ift:  tüir 
meinen  ben  ©pinnftoff,  ben  hk  Sarüen  üieler  gnfeften, 
üornetjuilid)  aber  jene  ber  3^a(ter,  ^Iber-  unb  gctriffcr  ^let^ 
flügter   an»  bem  ?Jhinbe  (äffen. 

^a^  üiete  Xaufenbe  ber  genannten  ^nfeftenlarüen  für  fid) 
refp.  für  ifjren  nä(^ftfo(genben  ä^ifi^^^^'^f  '^'^^-^  ^^uppen,  baran^ 
hk  mannigfattigften ,  baucrl)afteften  nnb  §ng(cid)  and^  bie 
fdjönften  unb  fauberften  6jü(fen  tüeben,  ift  befannt  genug. 
(Sine  beinahe  ebenfo  groge  ^ebeutung  unb  ^Verbreitung  l)at 
aber  ber  ©pinnfabcn  ai§>  §ilf§mittel  für  anbere  S^^^iifi^ic- 
glüeige,  ja,  tt)ir  getrauen  un§  gu  bet)aupten,  ba^ 
e§  o^nc  it)n  faft  gar  feine  ^erf inbuftrie  gäbe.  — 
SDie  dienen,  U)iffen  tnir,  madjen  il)re  ^rut-  refp.  C^onig= 
jeden  au§  2öad}§,  bebürften  a(fo  eigent(id)  be§  ©pinnftoffe^ 
gar  nidjt.  SSoranS  beftefjen  aber  bie  §onigtöpfc  ber  t)er= 
tüanbten  fummeln  ?  5lu§  ben  (eeren  (Seibencocon^j  ber 
au§gcfd)(üpften  ^suppen.  9Zad)bcin  Juir  nun  tniffcn,  bag 
aud^  bie  lt)äd)ferncn  ^iencnjeflen  mit  einem  menn  and)  nur 
feinen  (S^efpinnft  au§tape§irt  tüerbcn,  ift  e§  bann  fo  gar  lueit 
!)ergegriffcn ,  fid^  bDr§ufteIIen ,  ha^  bie  Urfad^e,  inarum  bie 
SSienen  3^'^^^^  öit^  2öac^§  ^u  bauen  üeranfagt  lüurben,  feine 
anbere  al§  bie  ift,  ha^  fie  i()re  urfprüng(id)  nur  au§  (Bphrn- 
ftoff  befteljenben  ßocon§  gu  größerer  ?^eftigfeit  mit  2Bad^5  um- 
mauerten,  eine  (Srfdjeinung,  bie  aber  im  Saufe  ber  3^'^^  fii-t 
um!el)rte,  inbem  fie  mit  frember  §ilfe  juerft  bie  Söac^t^* 
fammern  fid)  ^erfteHen  laffen  unb  bann  erft,  inenn  fie  fic^ 
barin  tiertiianbctn,  ben  inneren  Uebcrjug  madjen,   ber  nun  = 
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me!)r  aber  aud^,  nad^bem  ber  fefunbäre  an  (Steüe 
be§  primären  (5toffe§  gefegt  ift,  (eid)t  entbefjrt 
h) erben  fönnte.  — 

S(ber  menn  anc^  bie  2öad^§6aufunft  nidjt  bireft  an»  ber 
©pinnbanfnnft  fid^  enttüicfelt  Ijätte ,  fo  ift  (entere  bod^  in 
anbern  hätten  ha^  Sine  qua  non  ber  S3auinbuftrie. 

dJlan  gie^e  eine  ^ärberfarbe  getrattfam  au§  i^rein  ^^ntterat 
^eranS  unb  (ege  fie  inieber  in  ba§  ^efäg  mit  Söaffer,  in  ba§ 
man  ^nglcid)  eine  ^^^emje  hirger  Streifen  an§  fteifem  ^arten^ 
papier  t)ineintüirft.  ®ie  SarOe  füfjtt  \xd)  je^t  nnl)et)ag(id)  in 
it)rer  S3(ö6e,  fie  ergreift  mit  iljren  SSeinen  einen  ^apierftreifen 
nad)  bem  anbern,  bringt  fie  in  bie  geeignete  Sage  unb  madji 
fo  ein  neues  ^e^äu§.  SBäre  W^  aber  mög(id)  ofine  ben 
freiüd^  faft  unfii^tbaren  ©pinnfaben,  ber  i()r  n)ie  ein 
üon  einem  aufgepngten  Knäuel  fid;  abn)ide(nber  (55arn  au§ 
bem  9JJunbe  läuft,  unb  mit  bem  fie  öermöge  gefd)idter  ^opf- 
unb  ^örperbetnegungen  bie  (ofen  ^apierftücte  t^ei(§  am  Körper 
anbinbet,  tljeilÄ  and)  unter  einanber  öerfnüpft? 

8c^öne  ©jempet,  iüa§  für  artige  unb  compliciite  (Sachen 
bie  ^erfe  mit  i^rem  S^atur^njirn  §u  (Staube  ^^iringen,  geben 
beiftet)enbe  ^itber.  SDa§  erfte  (gig.  26)  geigt  ein  @id)enfaub, 
ba§  fid^  ein  Sßidfer  öon  ber  Seite  "fier  gur  §ä(fte  eingerollt. 
®ie§  5u  t^un  ^eftet  er  eine  Steige  Oon  gäben  an  ha^  eingu^ 
rodenbe  SStattftüd  unb  fpannt  fie  gegen  ben  fladjen  S3fattt§eU 
herüber,  Wo  er  fie  anfeimt.  —  ^ie  gtüeite  ?5igur  (27)  geigt 
un§  ein  Stüd  eine§  2öeibenb[ätterbüf(^e(§.  ^ie  einzelnen 
S3(ätter  finb  mit  beiben  Ü^änbern  nad)  innen  gegen  bie  9}Zitte(^ 
rippe  gerodt.  Um  aber  bem  gangen  Saubcomplej*  me^r  ©alt 
gu  geben,  umtüideft  il^n  hk  9taupe  mef^rmalä  freiüd)  oft 
I)öd)ft  unorbenttic^  mit  it)rem  ^inbfaben. 

SSenn  aber  ber  Spinnftoff  in  ber  gefammten  ^erfinbuftrie 
eine  fo  Ujidjtige  üiode  fpictt,    fo  mirb  fic^  ber  Sefer  geloi^ 
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für  ben  5(pparat  intereffircn,  in  lüetd^em  er  abgefonbert  iinb 
eutfpred^enb  Verarbeitet  lüirb.    5Im  beften  ift  ba§  Ütaupeu* 


m-  26. 

fjabrifat  be§  Sid)eiiblattn:i(ller§ 
(Tortrix  viridana). 


5ig.  27. 
«vabvüat  be§  SSeibenbratttridter^ 


fpinnorgan  crforfd^t.  @§  befte^t  (gig.  28)  au§  brei  ^l)eifcn: 
au§  ben  paarigen  (Spinnbrü)en,  au§  bem  eigentlid^en  (Spinne 
apparat  imb  bem  £eitung§rol)r.  ®ie  ©pinnbrüfen  finb  balb  gan§ 
gerabe  geftredte,  balb  jicfgadförmig  gefrümmte  ober  bei  fel)r 
großer  Sänge  auc^  fnäuetartig  anfgetüunbene  ©d^läud^e  (c),  bie 
tjorne  in  ein  tüeitereS  SScIjältnig  (b)  übergcl)en,  üon  bem  bann 
ber  bünne  5luÄfü^ning§gang  gerabe  §iir  Unterlip-pe  Einläuft. 
S^ren  feineren  S3an  l)at  erft  neulicE)  g.  §e(m  in  ber  Seit= 
fd^rift  für  iDiffenfd^aftlid^e  ^ootogie  fel)r  einge^enb  ftubirt.  ®ie 
eigentüd^e  ^rüfenf(i)ic^te,  in=  nnb  au^n^enbig  öon  einem  bünnen 
§äut(ein  befleibet,  beftel)t  au§  überaus  großen  po(l)ebrifd;en 
SeÖen  mit  t>ie(  öer^lpeigten  fernen,  t)on  benen  je  ein  ^aar 
ha^  9^ol;r  nmfpannen.  £)ben  am  5Iu§fü^rnng§gang  I)ängen  fid^ 
nod^  Keine  bereite  üon  §ero(b  gefannte  Xranbenbrüfen  an, 
eine  Kombination,   ioie  fie  ja  and;  ben  ©p innen 
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eigen t^ümlid).     ^a§  eigentüdjc  ©pimünftrumcut  (iegt  an 

ber  Ssereiiügungyftelle  ber  ^rüjenfanäle  unb  ift  nad)  §e(m  ein 

jiüeiläufige^  (X^itinroI)r  mit  einem 

behjeglid^en  S3oben  (e),  ber  bnrc^ 

eigene  9Jiu§fe(n  geI)oben  nnb  ge- 

fenft  Jüerben  !ann.    ^urd)  biefen 

f^abengie^er ,    tüie   tüix    bie 

S3orrid)tung  nennen,   ^t  e§  bie 

Spinnerin  in  ber  §anb,  bie  ^irfe 

nnb   aud^   g.  XI).  bie  t^orm  be§ 

55)oppe(f aben§   gu  reguüren. 

S£)ie  fog.  (Spnle,  b.  l).  ba§  !)o[)[e 

(£f)itinröf)rd^en  ber  Unterlippe  (sp) 

ift  mitex  nid^tS  a(§  ein  Oelüeglid)er 

ßeitung§!ana[,  bnrd)  trefiiien  ber 

bereite  befinitiö   geformte  ?5aben 

!)ert)Drfommt. 

S^ie  (Spinnbrüfen  finb  gtüar 
fc^on  an  ber  jnngen  Ü^aupe  üor= 
l)anben  unb  tüerben  öielfadf)  anif) 
fd)on  Don  i^r  in  ^nfprud^  ge- 
nommen,  i^r  2öa(f)§t()um  6i§  gum 
üodeubeten  5{(ter  ift  aber  fein 
g(eic^mä§ige§,  fonbern  ein  be= 
fc^leunigte§.  S3eim  ©eibenfpinner 
5.  ^.  finb  bie  ©pinnbrüfen  an  ber  au§gefc^(üp|ten  Staupe 
nad^  |)chn  faft  genau  fo  (ang  tt)ie  ber  Körper,  beim  fpin^ 
nenben  %f)kx  aber  faft  5ma(  fo  (ang  unb  retatiö  aud^  t>ie( 
bider.  ^m  beften  brüdft  fid^  biefeS  ungleic^mäfeige  Söad^S- 
tt)um  ber  S)rüfen  am  SSerpltnig  il)re§  @eiüidt)te»  gu  beut 
be§  Äörper§  au§.  SBätirenb  g.  S3.  bei  ber  jungen  9taupe 
auf  100  mgr.  ^örpergelDid^t  nur  circa  3  mgr.  ®rüfengehjidC)t 
!ommt,  finb  e»  bei  ber  au^gctradfjfencn  nicf)t  njcniger  a(§  39, 


gifl.  28. 

©pinnorgan  öon  Saturnia  pyri. 

d  2^arm,   c  (Spinnbrüjen. 
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t^^em  auf  ein  9^ettoc3Prt)id)t  ber  üiaupe  im  betrag  öon  circa 
1366  mgr.  541  mgr.,  alfo  imgefäljr  ber  brüte  %i)c\i  allein 
auf  hk  Prüfen  entfättt. 

S)a§  nod)  treidle  ©ccret  ber  (Spiunbrüfen  ift  befanntlid^ 
üon  gummiartiger  ^efdjaffenljeit  unb  befteljt  nadö  93hi(ber 
bei  ber  ©eibenraupe  au§  fo(genben  in  if)ren  ®ert)idjt§t3erf)ä(t^ 
niffen  aber  ^ttva^  fd)n)anfenben  Subftan^en: 

©cibenfaferfloff  53.67 

Seim  20.66 

(Simeig  24.48 

Sßad)§  1.39 

garbftoff  0.05 

gett  unb  §arä  0.10 

Uebrigen§  pngt  feine  djcmifc^e  9Zatur  öon  ber  9lat)rung 
tüeit  tüeniger  ah,  at§  man  meinen  !önnte,  inbem  g.  ^.  ber 
Bombyx  Pernyi,  gteid^gittig ,  ob  man  tt)n  mit  (Sid)en^  ober 
S3ud)en(aub  füttert,  eine  ganj  ätjulic^e  ©eibe  tvk  bie  9JZau(beer^ 
raupe  liefert. 

SSic^tiger  al§  bie  9Jcaterialien,  tveidjt  ber  ^erfinbuftrie 
ju  (55ebote  ftel)en,  finb  aber  bie  SSerfjeuge,  tüomit  fie 
bearbeitet  n)erben. 

Ober  trag  nü|te  etlra  ben  laub'^üttenbauenben  5Imeifen 
ber  Xropen  ber  reid)ftbeb(ätterte  ^aum,  toenn  fie  nid^t  im 
©taube  tüären,  ha§}  Saub  be^fetben  ju  erreid)en,  lo^jutrennen 
unb  geljörig  ju^uriditeu? 

@d)on  biefe§  93eifpiel  leljrt  un§  l)inftc!§tlid)  ber  k<i)^ 
nifd)en  ober  med^anifd^en  S3efät)igung  ber  ^erfe  gum  ^nbuftrie? 
betriebe  ä^^^erlei  unterfd^eiDen :  (Srfteuy  hk  allgemeinen 
^Betriebsmittel,  h.  f).  jene,  tücldie  alle  mit  medjani^ 
fc^en  Seiftungen  fid)  abgebenben  X^iere  l)aben  muffen,  unb 
bann  bie   fpecififdjen   ^i^^uftriegerät^e,   b.  ^.  jene 
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eigcntt^ümfid^en  SBerfjeiige,  n^obiirc^  fie  ju  einer  gan§  hc^ 
ftinimteit  ^l)ätigfeit  ober  §u  einem  bef onbercn  Äpanb^ 
iüerf  t)efäl)iöt  tüerbcn. 

2öa§  nun  in  biefem  @tüde  üon  ben  Werfen  §u  galten, 
glauben  lüir  im  er[ten  ^^eit  unfere§  2öerfe§  au§reid)enb  er= 
örtcrt  5U  ^aben:  ®ie  gnfeften  finb  nid^t  lUofe  gu  med)am^ 
fd^en  5lrbeiten  in  ^oI}em  @rabe  gef(f)icft,  fie  finb,  äußer(id) 
hdxad)M,  ja  fe(b[t  9J(afd)inen,  b.  I).  ftarre,  fo(ibe,  f)Dd)ft 
tüibcrytanb^fräftige  Sl'örper,  au^gerüftet  mit  ben  öerfd)iebcn= 
artic3J'ten  ^ebeltrerfen  unb  einem  unenbli^  intcnftüen  unb  öiel^ 
feitigen  Drientirung§fi)ftem. 

SSon  größtem  33clang  fiic  bie  allgemeine  S(rbeit§tüd)tigfeit 
unb  5trbeit§gefd)idüd)feit  ber  ^erfe,  tüorin  fic  in  ber  gefammten 
X^ierf)eit  unerreid^t  unb  unerreid)bar  baftef)en,  ift  aber  öor 
^Kem  il^r  Socomotorium  unb  iljre  50hinbau§rüftung.  S)ie 
^ögel  iDerben  allgemein  unb,  irie  i^re  9^eftbauten  geigen, 
aud^  mit  dledjt  a(§  fe[)r  üodfommcne  Organismen  betrachtet, 
unb  bod)  ift  \)a^  näc^ftbefte  Snfeft  ein  tüeit  befferer  unb  mU 
feitigerer  93te(^anifer.  ^f^e^men  iüir  5.  33.  eine  ^rabtreSpe. 
^'erfe  tobten  unb  fie  ben  Siirtgen  Ijeimtragen,  fann  frei(id) 
and)  ber  SSogeL  @§  fef)[en  i^m  aber  bie  Süfee,  um  t)erl)ä(tni§=: 
mäfeig  )o  tiefe  Södjer  in  bie  @rbe  §u  graben,  um  barin  bie 
gungen  fidler  auf^ubematjren,  unb  e§  feilten  if)m  and)  bie 
SBerf^euge  unb  gubem  and)  bie  Gräfte,  um  überl}aupt  fo 
(^erfulifc^c  arbeiten  gu  öerrid^ten.  @o  fallen  lüir  jüngft 
einer  @anbh)e§pe  gu,  bie  eine  nadte  Ütaupe  tion  minbeften§ 
fünfmal  fo  großem  ©elt)id}t  einen  5(b^ang  !^inauffdf)(eppte, 
beffcn  fanbiger  S3oben  in  einer  (angfamen  3^utfd)beli3egung 
begriffen  toar,  iüetd^e  meljrere  ftarfe  ^äfer  mit  fid^  fort= 
ri^.  i^eft  um!(ammerte  aber  ber  9}^örber  a  b  rt»  e  d)  f  e  l  n  b 
mit  bem  redjteu  unb  linfen  S^orberbein  feine  S3cute  Don 
unten  f)er,    )üä()renb    bie    übrigen   fünf   ?^übc    fid;    feft    an^ 
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flemmteii,  um  bem  (Strome  §u  lriberftel)en ,  unb  er  Wax 
fd^on  beinah  am  S^^^^r  ^i^^  i^)"  ^i^^  iit  ^^^  ^^^'^^^  f)eraO!oIIernber 
€ara6u§  erfdjredte,  tüoraiif  er,  feine  Saft  im  (Stiche  (affenb, 
imtüilliß  baüou  flog. 

@§  finb  aber  nidf)t  bie  au§  ber  fefteften  unb  jäljeften 
^Zaterie  Ijergeftcßten  ©liebmagen  allein,  \veid)e  bie  ^erfe  5U 
fo  complicirten  med)anifdjen  5^errid)tunc3en  gefo^idt  machen; 
tenn  biefe  befi^en,  uon  ben  2BirOeltf)teren  gan§  abgcfe()eu, 
ja  aud^  anbere  Arthropoden,  tüie  bie  Sl^^ebfe  unb  (Spinnen, 
fonbern  it)a§  fpeciett  bie  3nfe!ten  5U  einer  fo  Oeit)unbern§= 
Jüertl)en  ^nbnftrieenttüidlung  befa()igte,  ha^  tvax  eben  bie 
g  t  ü  d  ( i  (^  e  6j  a  r  m  0  n  i  e  a  ( t  e  r  tt)  i  r  f  f  a  m  e  n  X  ()  e  i  ( e 
unb  bie  in  it)rem  SSefcn  liegenbe  93?ög[id)feit ,  ftd)  für 
{}an§  fpecififdie  unb  beftimmte  5(rCeit§(eiftnngen  nm^u^ 
tnanbeln,  lüomit  lüir  benn  beim  gtoeiten  '^mitt  unferer  Svage 
anlangen. 

Seber  öon  ben  Sefern  l)at  wotji  einmat,  unb  nid)t  of)ne 
^erlüunberung ,  einem  33ilbl)auer  §ugefet)en,  mk  er  oft  mit 
ric^t^  5(nberem  a[§  mit  feinen  ^^ingern  —  ben  einzigen  t)oE= 
fommenen  §anb)rerfsgcrätl)en ,  bie  un§  öon  ber  9latnr  ner= 
liefen  —  einem  klumpen  Xl)on  bie  compticirteften  unb  n)ül)U 
gefäüigften  formen  gab,  lüie  tüir  fie  mit  all  ben  mannig- 
faltigen gnftrumenten,  ben  (Stidjeln,  (Spaten,  ^'erbplgern, 
,£)o()(eifen  u.  f.  f.,  Jüeld)e  §ur  53equem(id)!eit  be§  5JtobeIIiren§ 
crfunben  finb,  nid)t  „runb  unb  fertig"  bräd^ten. 

(Sine  burdj  natiirlid)e  @efd^idüd)!eit,  9Zad)af)mung  unb 
Hebung  ern^orbene  „gingerfertigfeit"  fann  aber  nid;t  b[o§ 
bei  un§,  fonbern  auc§  bei  ben  Sl^rfcn  ben  SO^angel  ber 
fünft(id)en  iji(f§mitte[  gan§  Jnot)t  erfe^en,  mie  inir  ja  öon 
ben  berül)mteftcn  ^erfard)itc!ten,  ben  53ienen,  Jüiffen,  ha^  fie 
5ur  ?^ormung  iljrcr  mit  'iRcäjt  angeftaunten  SBad^SjeUcn  im 
©runbe  genommen  feine   anbern  SBerfäcuge   anmenbeu,   al0 
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jene,   tüelcljc  niid^  anbete  imb  ööllig  iiibuftriclofe  3"fc^ten  hc^ 
fi|en,  iiämlid)  bic  ^'iniiOacfLMi. 

S)er  SSert](cicI)   ber   Sieneiifiefcr   mit  unfern  ?^ingcrn  ift 
ader  bod;  nid}t  ganj  gutreffcnb.    (Srftcre  gnftrumente  g(eid)cii 
ben  (enteren  gtüar  barin,  ha^  fie  5U  fe()r  t)erfd)iebenen  5lrbeiteu 
gefdjidt  ftnb,  inbem  fie  nidjt  Ofog  §nm  (Greifen,  galten,  33of)ren, 
glätten  u.  f.  \v.  angelpenbct  irerben  fönnen;  fie  unterfd^eiben  fic^ 
aber  icefentüd;  baburd),  ha^  fie  neOft  tt)rer  Eignung  §u 
biefen  allgemeinen  5^  er  rid)  tun  gen,    tnie  fie  me^r 
ober  minber  alle  Sl'erfüefer  gu  ©taube  bringen, 
öermöge   iljrer   ganj    fpeciftfd^en    unb   burd^au^ 
origineüeu  ?^orm   nod)   bic  S3efä()igung   ju  einer 
gang  Oefouberen  ßeiftnug  befi^en,   wie  fie  rt)eber 
unfere  giuger,   nod;  bie  tiefer  ober  irgeub  ireld^e 
Drgane  anberer  3nfe!ten  unb  XI)iere  überl^aupt 
t)errid)teu  !ö nuten.    Ober  ift  ber  gefc^idtefte  Wohellenv 
im  ©taube,    eine  ^ieneuäelle  mit  ben  ?^ingeru  gu  formen; 
ja,   öermag   bie§  felbft  eine  Äjummet,   bereu  tiefer  üou  ben 
5JbbetIirinftrumenten  ber  S3ieuen  nur  in  gan§  uebenfäc^(id;eu 
fingen  fid^  unterfd^eiben  ?    5ö3arum  aber  fpecieE  bie  §ummel 
bie§  nid)t  gu  SBege  bringt,   geigt  eine  genauere  SSergfcidjung 
ber  genannten  Söerfgeuge.     Oberflächlich    gleid^en   fid)   gmar 
Sienen^  unb  §ummel!iefer   gang  unb  gar.     S3eibe  Ijaben  bie- 
gorm    eiue§  gum  9D?obe(Iiren   )üie   gefi^affcnen    „§oI)(?   unb 
@d)abeifen§".     S3ei  ber  ^iene  ift  aber  ber  freie  9ianb,  b.  l). 
bie  fd)neibenbe  unb  fd^abenbe  ^ante  gang  eben  gngefdjnitteu 
unb  gibt  affo,  tuenn  fie  fc^ief  über  ha^  SSadjS  gegogen  irirb, 
eine   üoHfommen   glatte  %i'dd)e,    Jüät}renb    ber   |)umme(fiefer 
einige  giemtic^   tiefe  Serben  (Ueberrefte  ber  Säljne!)  bcfi|t^ 
ft)e(d)e  bie  (Sc^abf(äd)e  ri^en  unb  raul)  mad^en. 

®ie  SSiene  {)at  a(fo  uid)t  be§!)a(b  iljre  gang  aparte  unb 
bcfonbere  Snbuftrie,  Weil  fie  gu  biefem  93et)ufe  übert)aupt  fe^r 
taugliche  S"ftrumcnte  befi^t,   fonberu  lüed  iljre  einfd}(ägigeu 
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<S5erät!)f(^aften  eben  öon  einet  cjanj  ei-ceptioueöeu  imb  eiöeiteu 
Süxt  finb.  • 

SBie  aber  bie  S3ieiten  i()re  fpecifi[d)en  9Jtobenirgcvät(}e 
l)abeii,  fo  I)aben  bie  53orfen!äfer  je  it)re  befouberen  §0(5- 
jd)neibe'3nftrumente,  bie  Slattfc^neiber  it)re  eigenen  @d)eeren 
u.  j.  U).,  unb  fo  nuig  benn  alfo  bie  grofee  9JZannic3faltii3!eit 
ber  öerfdjiebenen  3nbnftrien)er!äeuge  notl)tt)enbig  aud)  eine 
gvoge  ?JtQnnigfaltig!eit  ber  3"bnftriearti!e(  ^erUorrnfen. 

2öir  mußten  oben  ber  |)umme(  bie  gö^igfeit  abfprec^en, 
^ienen^eUen  gu  bauen.  @ie  !ann  bie§  aber  nid^t  blog  beS^ 
^a(b  nid)t,  rvcii  i(}re  tiefer  nid)t  bie  §um  (S^lätten  be§  2öad)fe§ 
€rforberlid)e  S3eld^affenl)eit  Ijaben,  fonbern  aud),  tt)ei(  i[}r  großer 
Ä'opf  nid}t  in  eine  SSienen^ellc  Ijineinginge,  unb  tüeif  ferner 
mand^e  anbere  SBerf^euge,  n?ie  §.  33.  bie  S3eine  unb  S'iii)lcr, 
iüclc^e  tt)ei(§  §um  (5id)I)alten,  tf)ei(§  gur  ri^tigen  ^u^mcffung 
unb  DJiufterung  ber  Sauobjecte  bienen,  öieHeidjt  nid)t  jene 
(Signung  befi^en,  tüie  fte  §ur  Äjcrftellung  üon  ^icncufaninieru 
uubcbingt  notCjinenbig.  9}?it  anberu  Söorten,  ex^  ift  nid)t  b(oß 
t>a&  einjelne  ©lieb,  i)a§>  fpecififd^e  §anbjüer!§§eug ,  miä^e^ 
bie  5Ird)ite!tur  unb  überhaupt  ba»  pl)t)fifc]§e  (SJefammt-^ijnnen 
eines  ^erfe§  beftimmt,  fonbern  bie  ©efamnitorganifation,  ha^ 
(SJeftalt-  unb  (^rößenöer^ttniß  aller  einzelnen  äußeren  Siieile, 
tneldje  e§  mit  fic^  bringt,  baß  ^erfe  non  anfd)einenb  überein- 
ftimmcnbem  S3au  bennod)  jebeS  in  feinen  5(rbeiten  unb  Seiftuiujen 
mel)r  ober  loeniger  originell  erfd)eiut. 

SBürben  iüir  aber  in  jebem  eingetnen  gatle  genau  miffen, 
tüojn  biefe§  unb  jeneS  §itf§organ  am  beften  angepaßt,  lüetdje 
^trt  t)Ou  ^Ijätigfeit  il)m  alfo  am  angemeffenften  ift,  fo  trürben 
mir  un§  mal}rfd)cin(idb  uidjt  mel)r  barüber  üerlüunbern,  lüarum 
bie  einjelnen  Si^f^ftcn  bei  il)ren  inbuftriellen  Unterneljmungen 
gerabe  fo  unb  uidjt  anberS  üerfaljren. 
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B.  S!ic  uatürlidjcn  Söcrautafuiuocn,  bic  ^öcräubcnmg  unb  Snt= 

ujiiflung  bcr  S^antiibuftric* 

Sei  bein  befannten  @j:perimente ,  tüo  mau  einem  ent- 
^iriiteii  Srofd)  in  bie  Söaben  fneipt,  moraiif  bie  @d[)en!e(  fo? 
fort  5uiammen§udeii,  fädt  e§  S^iemanbeii  ein,  baran  311  gtüeifeln, 
ba^  bie  3uf^^i"i"e"äiet)U"9  ^er  ©d^en!e(mu§!eln  lebigüd)  bie 
nnmittelbare  uub  not§n?enbige  gotge  ober  Dieaftion  auf  hen 
applicirten  äugeren  Üteij  ift,  b.  ^.  mau  glaubt  uicCjt,  ha^  bie 
grofc^muÄfeln  fic^  contral)iren,  um  üieHeic^t  burd)  bie  baburd^ 
erzeugte  SSetoeguucg  ber  Seiutiebel  bie  üteigurfadje  gu  entfernen, 
füubcru  mau  ift  überzeugt,  ba§  fie  fid^  ^ufammeuäietjen,  tveii 
fie  fid^  gemäg  i^reö  gcinjen  S^eröen^  uub  9J^u§!c(med)ani§mu§' 
^ufammeuäie^eu  muffen,  uub  gtrar  mit  berfetben  S^otljtuenbigfeit, 
wie  etwa  ein  SD^etaüftab  fid)  üerfürgt,  iDenu  man  il)n  ber  ^^älte 
au&fe|t. 

^a§  aber,  Voa^  ^ier  \)on  hen  äußeren  Seben§betl)ätiguugen 
eine^  einjeüien  t()ierifd)eu  Organe^  gilt,  ha^  gilt  t)ou  hen 
§anb(uugen  jebe^  Drgaui§mu§,  ja  bom  Seben  ber  gefammten 
Xljierlüett.  ^Iße»,  tt)a§  bie  Xt)iere  uuteruel)meu  uub  öer^ 
rid)teu,  t^uu  fie,  ftreug  genommen,  lueber  itiillfürfid)  nod) 
au»  irgenb  lüelclier  rein  inneren  S^öt^igung,  b.  ]^.  inftinctiü, 
fouberu  fie  tf)un  e§  "tit^^aih,  Jüeit  fie  burd)  bie  äugeren  Um? 
ftänbe  bagu  gejtüungeu  fiub,  uub  fie  t^un  e§  gerabe  fo  uub 
uic^t  auber§,  ineil  einer  beftimmten  @umme  uub 
(Kombination  Pon  äußeren  ©intpirfungen  ober 
9tei§urf ad^en  aud)  eine  gan§  beftimmte  t^otge  öou 
9tea!tionen  ober  SSeräuberungen  be§  beeinflußten 
Organismus  eutfprid^t. 

SS)iefe  9tea!tionen,  biefe  ßjegenlüirfuugeu  eineS  lebeubig 
X()ätigen  auf  bie  SlußenroeU  luerben  aber  um  fo  energifd)cr, 
uiclfeitiger  uub  mannigfaltiger  ausfallen,  je  inteuftüer  uub  öer? 
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fd)tebenartiger  bie  äußeren  ©inflüffe  iitib  je  aii§gebi(beter  eiiier^ 
feit§  hie  btefetbeii  empfangenben  uiib  tjerarbeitenben  (Smite  unb 
Üieijapparate  unb  anbererfeit§  je  öottfommener  jene  Hilfs- 
organe fiiib,  in  iretc^en  jene  Sieigc  lüiebevum  in  (ebenbige 
^raft  umgefe|t  irerben. 

Sßenn  e§  aber  mit  biefem  me^anifd^en  ©aufa(ität§gefe|e 
feine  9ti(i)tig!eit  f)at  —  iinb  9Ziemanb  !ann  feine  Unridjtigfcit 
belücifen  —  unb  iüenn  e§  ferner  rid^tig  ift,  ha^  bie  gnfeften 
in  53e5ug  auf  if)re  Hilfsorgane,  toonüt  fie  fi(f)  mit  ber  3(uBen- 
tüelt  in  SSeci^felöcrfe^r  fe^en,  ben  meiften  tro  nid^t  allen  X^ieren 
überlegen  finb,  n)ä()renb  fie  anbererfeitS  aud^  vermöge  it^rer 
uniuerfeHen  Verbreitung  in  bie  aIIcroerfd)iebenartigften  Sagen 
unb  S^er^ättniffe  fommen,  fo  ift  e§  leidet  begreifltd^,  ha^  fie 
anfdjeinenb  fo  feÜfame  unb  fo  merftüürbige  95errid;tungen  ood- 
bringen,  Verrichtungen,  mie  fie  eben  ein  anbereS  %^kx,  ha^ 
unter  ungünftigeren  Vebingungen  tebt  unb  tl)ätig  ift,  unmög(id) 
offenbaren  fann,  unb  tt)e(d)e  ioir  felbft  nur  infomeit 
nidjt  befrembenb,  fonbern  gan§  natürlich  unb  felbftoer- 
ftänblid)  finben,  al»  mir  bie  natürlichen  Urfac^en 
berfetben  ju   entziffern  vermögen. 

^ber  öerrattien  benn  bie  meiften  Hanbfungen  ber  ^erfe 
nid;t  einen  eminent  gtüedmä^igen  (Jfjarafter,  b.  ^.  bienen  fie 
nid)t  tljeitS  ju  it^rer  eigenen  SSol)[fat)rt ,  t^eil»  gn  ber  i^rer 
9^ad)!ommen,  unb  tuie  Wäre  e§  mögtid^,  ba§  i^r  rein  me(ta- 
nifd)e§  SBed)feIüerbä(tniB  gur  umgebenben  9^atur  ein  fo(d;eS 
gleid)fam  borbebad^teS  üiefuttat  I)eröorbräd)te? 

darauf  ertoibern  toir  mit  ber  Ö5egenfrage,  nämtid;  mie 
ha^  S^erf  unter  ben  n)ed)fefnben  äußeren  ä^ftänben  ftetS 
^lüccfinägig  üerfatiren  fönnte ,  roenn  ha^ ,  )t)a§  e§  tl)ut, 
nid)t  eben  burd)  biefe,  Oon  %a\i  gu  ^^alt  fid^  änbernben 
Umftänbe  bebingt  unb  biefen  Umftänben  genau  angemeffen 
ItJäre? 
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SDod^  ber  Sefer  !anu  tndig  öoit  un§  öerfaiujen,  bag  tü-ir 
ba§,  toaS  tüir  ba  im  Mcjemeinen  betjauptet,  i§m  rtjenigftenS  au 
einem  ein^itjen  ?^atle  anjdjaulid)  unb  begreiflid^  machen.  —  S{ber 
f)ier  ift  e§  genau  fo  tüie  bei  ber  ?5rage  nad)  ber  ©ntfteljung 
unb  Umbi(bung  ber  Organismen  felbft.  Sm  ©angen  lägt  e§ 
fid)  au^lpred^en,  ha%  jie  nid^t»  5(nbere§  al§  ba§  9^efu(tat 
ber  @efammtf)eit  aEer  jemeiügen  tüirffamen  Urfac^en  jinb, 
im  SDetait  aber  nic^t  auSfiÜjren  unb  ftreng  bemeifen,  unb  bie§ 
einfach  beS^alb  ntd)t,  tveü  tüir  nid^t  alte  ?^aftoren  genau 
iüiffen  unb  überhaupt  nic§t  iüiffen  !önnen,  bie  ha^ ,  be[fen 
Sterben  tvix  erftären  foHen,  belnirft  ^ben.  ®enn  um  ha^ 
t^un  gu  fönnen,  müßten  un§  nid^t  aKein  jene  Ur[ad^en  be- 
!annt  fein,  treidle  gegentüärtig  barauf  Hinflug  nel)men,  fonbern 
tüir  müßten  aud^  bie  fennen,  bie  feit  feinem  SBerben  tt)älig 
h)aren,  turtum,  e§  mügte  un§  ba§  gan§e  SSorteben, 
bie  6umme  aller  ^ntecebentien  ber  betreffenben 
X^iere  be!annt  fein. 

5lber  e§  ift  bod^  fd^on  genug  beh)iefen,  tüenn  trir  §eigen, 
ha^  unfere  Xt)efi»  mit  feiner  ein§igen  nnferer  SSeobad^tung 
§ugänglid)en  (Srfd^einung  im  SSiberfpruc^e  ift,  unb  n:)enn  tüir 
anbererfeit§  eöibent  mad^en  fönnen,  .bag  bie  5(nfid^t  unferer 
Gegner,  ha^  nämtic^  bie  meiften  §anblungen  ber  lerfe  tl)eil§ 
aus  einem  inneren  Xljatenätüange,  b.  i.  bem  ^nftinft,  tt)eil§ 
auS  üödig  freier  @elbftbeftimmung  Verborgenen,  aüen  biefen 
Xt)atfad)en,  tüelc£)e  gu  fünften  unferer  5Infd^auung  fprec^en, 
tüiberftreitet. 

SSeifud^en  tüir  eS  nun,  bie  ©ac^e  an  einigen  Sßeifpielen 
inS  gehörige  Sid)t  §u  fe|en. 

^ie  inbuftrieHen  Unternef)mungen  unb  inSbefonbere  bie 
bitbnerifd)en  X^ätigfeiten  ber  ^erfe  —  benn  t»on  biefen  it)ren 
SebenSäugerungen  ift  ja  ^ierFbie  Ütebe  —  laffen  fid)  in  S3e§ug 
auf  ben  geitlidien  3i^f'^nmient)ang  it)reS  ©efd^eljenS  in  glüei 
Stbttjeilungen  bringen. 

©taöer,  ^nieften.    II.  33b.  8 
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§lt§  9[^hifter  ber  einen  !ann  eine  b(attit)ide(nbe  3^aupe 
gelten.  S5)cr  betreffenbe  galter  legt  bie  @ier  jebegmal  ober 
boc^  in  ber  9tege(  auf  bie  nämlidf)e  gutterpf(an§e.  Söie  au§= 
friec^enben  ^kxupen  rotten  ober  fpinnen  bie  S3tätter  jufanimcn, 
ina(i)en  barin  i^re  SSertüanbfung  burd^  unb  fliegen  bann  a(§ 
Döttig  neue  SBefen,  t)on  benen  nidjt  gut  angunel^men,  ha^ 
fie  eine  (Erinnerung  an  bie  XI)aten  iljrer  gugenbjeit  fjaüen, 
baüon.  Qux  geijörigen  Qdt  !ommen  fie  aber  tro^bem  lt)ieber 
auf  bie  niiinlid^e  ^ftangenart  gurücf  unb  (egen  bie  ©ier  ah. 
SDie  ütaupen  aber,  n)c(cf)e  biefer  5n:)eiten  (S5eneration  ange? 
l)örcn,  unb  ii)e(d)c  bon  bcm,  lt)a§  jene  ber  erften  tfiaten,  in 
ber  9^ege(  nid;t§  §u  feigen  befomuien,  niacfien  e»  bod)  genau 
fo  tüic  bie  erfteren;  it)re  §anb(ungen  ftel)en  alfo  auger  jebem 
(ä^Dutact  mit  jenen  it)rer  ^ortäufer,  jebe  Generation  mu|  üon 
öorne  anfangen,  muß,  um  bitblid)  gu  fpredien,  biefelbe  @r= 
finbuug,  metdjc  öietteidjt  fdjon  taufeubnutt  ober  nodj  öfter 
gemacht  mürbe,  immer  mieber  fetbft  mad^en. 

3^un  fragt  e§  ftd)  a(fo  erften§,  mie  ift  \)a?>  oft  ^ödjft 
funftüottc  S3(attrotten,  mie  mir  e§  §.  S3.  bei  ber  T.  viridana 
fanben,  ju  ©taube  ge!ommen,  unb  gmeitenS,  marum  mad^t  e§ 
eine  (Generation  0i3nig  uuabtjängig  ber  aiibern  imd)? 

S3e(eud)ten  mir  gunädjft  bie  erfte  grage  burd)  ein  S3eifpie(. 

(Sin  Snbiüibuum  einer  nod)  gan§  barbarifdjen  Station, 
ha§>  nod^  nidjt  ben  (SJebrauc^  ber  SBüIjuungen  !ennt,  merbe  bei 
feinen  SBanberungen  in  einem  Söatbe  Don  einem  I)eftigen 
ütegengug  überrafd)t.  @§  ei(e,  burd)  bie  Stoffe  beläftigt,  l)in 
unb  mieber,  unb  geratl)e  nun  äufättig  unter  einen  fet)r  bid)t 
belaubten  S5aum,  mo  ber  Üiegen  meniger  burdjbringt  a(§  an 
(Stetten,  mo  e§  frül)er  mar.  SBenn  e§  nun  unter  biefem 
natürüd)en  Dbbad)  bliebe  unb  ben  SluSgang  be§  ^egen§  ah^ 
martete,  mürben  mir  bann  glauben,  bag  e§  burd)  ben  S^ftiidt, 
b.  ^.  huxd)  irgenb  metdjen  rein  inneren  Xrieb  ba^u  öeranlagt 
mürbe,  ober  inürben  mir  nic^t  überzeugt  fein,  ha^  fein  §anbeln 


5Bauiubu[trie  ber  ^ufeften.  115 

auefcEiüegüd)  nur  eine  ^oi^e  ber  burd)  feine  S^atnr  Ijeijrünbeten 
Unluft  getjen  bie  S^äffe  fei,  midjc  if)n  unter  bem  einen  ^aum 
meniger  beläftigte  a[§  unter  jenen,  burd)  \väd)e  er  frül)er 
!^inge[c§ritten  ? 

Unb  tnenn  er  nun  ferner  tt)ei(§  mittetft  ber  §(ugen,  t!)ei(§ 
mittelft  ber  Xaftorgane  ober  Singer  bie  untr)ill!ür(id)e  S3eo6* 
ad)tung  mad^te,  ha^  ber  für  i^n  günftigere,  b.  1^.  ange^ 
nel)mere  55auin  bid)tere  gincige  unb  reid^ere  S3(ätter  a(§  bie 
umfte()enben  S3öume  l)abe,  unb  lüenn  fid)  biefe  SSeobad^tung 
fel)r  oft  unb  jebeSmat  n^ieberliofte,  tt)enn  er  tnä^renb  eine§ 
9tegcn&  im  Söatbe  ift,  fönnen  bann  bie  einanber  ftet§ 
in  berfe(ben  Drbnung  fid)  fo(genben  unb  fi($  :f)äufenben  S3or^ 
fteHungen  einerfeitS  be§  2Benigernafett)erben§  unb  anbererfeit» 
be§  S^idf)terbeb(ättertfein§  in  feinem  9tei§apparat  nidjt  jenen 
^uftanb  {jerüorbringen ,  a(§  beffen  nn§  tDa^rnel)mbare§  unb 
abfolut  notl^tüenbigeS  9iefu(tat  hk  (Kombination  ober 
^(ffociation  jener  SSorfteltungen  ober  ber  @d){u§ 
!t)crau§!ommt ,  ha^  ba§  SBenigernaglnerben  bem  ober,  \va^ 
ba§fe(be  ift,  au§  bem  9]ZeI)rbeb(ättertfein  folge? 

Söiirben  iüir  e§  bann  roeiterS  nid^t  ai§>  eine  notljrtienbige 
(5on]equen§  au§  bem  ^[Vorausgegangenen  betrad^ten,  tüenn  ha^^ 
felbe  iDafjerfc^eue  ^"bioibuum,  fo  oft  e§  fpäter,  b.  I).  nac^ 
biefcn  (Srfaljrungen  unb  (Srfenntniffen  im  SSalbe  bem  Siegen 
au§gefe|t  ift,  fidj  nadf)  einem  bid£)tbe(aubten  ^aum  a[§  Unter- 
ftanbSort  umfät)e,  ober  trenn  e§  fdjlic^üd)  gar  —  burd^  geiüifft^ 
anbcre  (Srfdjeinungcn ,  5.  33.  burdj  gufäHig  (oSgeriffene  Slefte 
u.  bgl.  belet)rt  —  auf  bie  „Sbee"  !äme,  fid)  ein  fünftlid^eä 
ßaubbad)  §u  bereiten? 

©oute  nun  ha§)  (^efagte,  mutatis  mutandis,  nid)t  aud^  öon 
bcn  geiDiffen  ®etr)ot)nl)eiten  ber  blattiüirfelnben  '^aupe  gelten? 

©teilen  tüir  un§  biefe(be  öor,  beüor  fie  biefe  (55enpof)n{)eit 
bcfa§,  aber  ju  einer  Qdt,  rt)o  fie  bereits  auf  S3(ättern  lebte. 
Sl^aS  ftiirb,   ja   mu^   gefd^cf)en,   fragen  tüir,    tncnn  fie  üom 
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Siegelt  beläftigt  lüirb?  @ie  Jüirb  unrul)ig  tüerben,  fte  lüirb 
fid)  öon  einer  (Seite  gur  aiibern  betüegcii,  intb  lüemi  fie  dWa 
gufäHig  au  bie  IXuterfeite  be§  S5(atte§  fomnit,  Wo  \\c  üoni 
S^tegen  ireniger  ob^r  gar  ni^t§  (eibet,  fo  it)irb  fie  fo  (ange 
bort  bleiben,  bi§  fie  anbere  ^iifiä^^e  tüieber  auf  bie  Dber^ 
feite  treiben.  Unb  toenn  fie  jebeSmat,  lüeuu  e»  regnet, 
biefetbe  ©rfaljrung  mad)t,  fo  tüäre  e§  lt)ot)(  aud^  beufbar, 
ha^  fie,  o^ue  fid^  erft  ööllig  burd^uäffen  ju  laffeu,  alfo  fd^ou 
bei  hen  erften  bur^  il;re  Sinne  lpat)rnel)mbareu  S^orboten 
be§  9^egen§,  unter  i()r  natürüd)e§  Dbbad)  fid^  gurüd^öge. 
S)a§  fdieint  einfach;  aber  bie  53(attroIle?  9hin,  lüir  tuoffcn 
fe^en. 

SBenn  eine  @ai§  an  einem  S3ufd§  lüeibet  unb,  inbem  fie 
hk^  tljut,  einen  ^treig  gu  fid)  t)erunterbiegt,  fo  ipirb  t)iebei 
]^offent(id;  9^iemanb  an  eine  überirbifd^e  §i(fe  benfen.  Unb 
follte  e§  bei  einer  D^aupe,  bie  auf  ber  SO^itte  be§  S3(atte»  fi|t, 
tt)äl)renb  bie  tiefer  feinen  9tanb  erf äffen,  nid^t  borfommen,  ober 
follte  ber  Sefer  bie§  nid)t  fd^on  felbft  beobad^tet  I)aben,  ha^ 
berfelbe  burd)  ba§  @ett?id)t  be§  baran  l^ängenben  Körper»  uni= 
geftitrpt  unb  bielleid^t  burd^  ben  gteid^jeitig  fid;  ent(eerenben 
fiebrigen  @peid)el  and)  fi^irt  lüerbe;  ja,  fann  e»  Itei  hcn 
taufenbfältigen  SJZet^oben,  lüie  bie  ^erfe  frcffen,  nid^t  auc^ 
gefd)e!^en,  ha^  öelüiffe  Ü^aupen  beim  greffen  regelmäßig  hm 
dtanh  umftüfpen,  unb  ha^  er  fdötieglid;,  iuenn  er  längere  Q^it 
in  biefer  ©teHung  geljalten  lt)irb,  fie  fpäter  nid^t  mel)r  Der- 
änbert;  ober  !ann  nid^t  öieüeid^t  aud^  ha§>  erfolgen,  ha^  fic^ 
ba§  Slatt  in  golge  ber  Slrt  unb  SBeife,  tüie  e§  angebiffen 
ober  burd)  bie  ©^Iremente  befeud^tet  lt)irb,  fo  gu  fagen 
„mi  felbft"  aufrollt? 

Unb  lücnn  nun  eine  fold^e  9^aupe,  fo  oft  fie  „au§  S^tfi^^" 
in  eine  S)üte  gefommen  ift,  t)om  Siegen  (ober  anbern  @d)äb(idj= 
feiten)  öerfd^ont  bleibt,  icälirenb  fie,  lüenn  fie  auf  bem  flad^en 
^Blatte  liegt,   bation  beunruljigt  tüirb,   fann  fie,    gleid^  bem 
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SSifben,  nid)t  g(eid)fall§  ba^u  gebracht  iüerben,  fid^  eine 
baucrnbe  SSlattroKe  511  madjen?  DDer  lüer  in  ber  Sßelt 
Dcriimg  iin§  bcnn  gii  üOerjeugen,  'Oa^  ber  Ütei^medfiani^muy 
b.  ^.  ha^  (55e!)irn  einer  Staupe  nid^t  fo  lüeit  euüüidelt  ift, 
'i)a^  in  i(]m  eine  foldC^e  ^orftcdungScombination  ber  aüer- 
einfa duften  51  rt  öon  Statten  ge!^en  fönnc.  ^ie  Staupe 
brandet  be§t)a(0  ja  gar  nid}t  gu  lüiffen,  trarum  fie  fo  öer- 
fä^rt,  ja  nid^t  einmal,  ha^  fie  e»  tljut,  unb  irer  öermag 
bie§  aud§  immer  §u  controtiren?  —  e»  ift  genug, 
tüenn  fie  burd)  bie  2öec§fe(fo(ge  ber  äußeren  ßinbrüde  unb 
ber  burd)  (entere  öerurfad)ten  (Smpfinbungen  refp.  S^orftettungen 
e§  §u  t^un  gegnjungen  toirb. 

Unb  inenn  §artmann  bel)auptet,  ein  §tüedmägige§ 
^anbeln  ol^ne  ein  eigene^  ober  burd;  eine  frembe  SnteIIigen§ 
nermitte(te§ ,  alfo  „unben^ugteg"  95en)ugtfein  fei  nid)t  mög= 
li^,  fo  ift  bie§  eben  eine  ber  Statur  ber  @ad)e  nad^  unbeirei^^ 
bare  S3et)auptung ;  benn  lüir  fönnen  nur  t)on  bem  ettt)a§ 
bctoeifen,  üon  bem  Jrir  ettt)a§  tniffen;  an  ha^  Unbeiüugtfein^ 
gcfpenft  !ann  man,  tüie  an  alle§  3"i<^Ö^i^öre,  nur  glauben. 

9tun  bie  gineite  ^xa^e.  2öie  !ann  bie  (Srfinbung, 
tüc(d£)e  hx^  Staupe  —  trie  rtjir  gefetjen,  nid^t  allein,  fonbern 
nur  im  Vereine  mit  ber  Statur  —  gemad^t  l^at,  auä) 
ben  Staupen  ber  näc^ften  unb  aller  folgenben  ^Generationen 
5U  @ute  fommen,  furtum,  tüie  !ann  eine  fo(d)e  öereingett 
miftretenbe  @eiro()nI)eit  beftänbig  reprobucirt  unb  enbüd§ 
l^abituell  n)erben?  ®a^  fo  etrt)a§  gefd^iel^t,  unb  burdj  rein 
natürlid^e  Urfac^en  gefd)el)en  foll,  fommt  ber  menfdE)(id§en  SSor^ 
ftcßungäJüeife  beim  erften  Stnfc^ein  frei(id§  fet^r  frembartig  unb 
be§t)atb,  irie  t)ie(e§  Steue  unb  Ungemoljnte,  kid)t  tvo  nid^t 
unfaßbar  bod^  unglaubnjürbig  üor.  SBir  fagen,  beim  erften 
^nfdjein,  ireil  bei  un§  ber  gefammte  2;£)ätigfeit§öer(auf  ober 
t)a§  ganje  £eben§p!^änomen  eine§  Snbiüibuum§  im  SSerg(eid§ 
^u  bem  eine§  anbern  überl^aupt  unb   fpecicll  gu  bem  feiner 
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^inber  oft  uk^x  SScrfd^iebenartigfcit  a(§  UeBcrcinftininunig 
offenliart.  S5)ev  (^runb  bat)on  ift  aber  fein  anberer  a(§  bie 
re(atit)  gro^e  SSerfcf)tebenarttg!eit  ber  unfer  gangcS  X^un  bc^ 
ftinimenben  ^afeinSOebinguitgen,  tüeld^en  ber  ^ultiirmenfd)  bei 
ber  )ßielfeittg!eit  feine»  SBefenS  au§c3efe|t  ift;  benii  bei  ^oiU- 
üaffen  unb  gangen  SSö(!ern,  lüetd^e  nod^  auf  einer  niebrigeren 
(Stufe  ber  ©ntlüidlung  fte!^en,  nimmt  aud)  ha^^  Seben  ber  auf 
einanber  fotgenben  ©efd|(ec^ter  einen  t)ie(  eintönigeren  SSerlauf. 
S)er  Sefer  fteUe  fic^  aber  einmal  üor,  ha^  gtüei  üon  einanber 
abgefonberte  g^^^iöibuen  ungefäl)r  mit  (SinfdjUig  ber  ^atnx 
i^reS  9^ei§apparate§  biefelbe  Drganifation  befä^en  unb  ha^  fie 
ungefät)r  unter  ben  gleidjen  äußeren  S3ebingungen  lebten,  tüürbe 
bann  nid)t  aud^  il)re  gange  ^I)ätig!eit  ungefähr  biefelbe  fein? 

S£)0(^  lüogu  me!^r  öorau§fe|en  irollen,  al§  §u  unfercm 
S3clt»eife  nott)h)enbig  ift.  §ier  t)anbe(t  e§  fid;  ja  nid;t  um 
complcte  ibentifd^e  SebenSlänfe,  nic^t  um  bie  Uebcreinftimmung 
in  alten  ©üebern  einer  unabfel)baren  Üteitje  üon  Seben§a!ten, ' 
fonbern  nur  um  bie  (S^ongrueng  einer  ein§e(nen  ßebenSuer' 
xid^tung. 

9^un  benfe  ber  Sefer  an  unfere  üiaupen.  (Sine  einfädle 
SSerglei^nng  ber  (Seneration  A  mit  ber  Generation  B  inirb 
it)n  (eljren,  ha^  fie  förperüd)  üon  einanber  faum,  ja  meift 
gar  nid)t  §u  unterfd)eiben  finb,  unb  üon  biefer  (Seite  au^ 
iDirb  er  nidjt  (äugnen  ,  ha%  "Oa^  rein  p I) t) f  i f  d;  e 
können  ober  Vermögen  bei  beiben  baSfelbe  ift, 
ha^  fomit  t)a^,  n:)a§  bie  erfte  S3rut  (ciftet,  auc^  üon  ber  glneiten 
t)errid;tet  ujerben  !ann. 

5Iber  bie  äußeren  SSeranlaffnngen  ?  9^un,  fönnten  bie 
ibentifd)er  gebadet  toerben?  ^ie  Ütaupen  B  fommen,  ®anf 
ber  gürforge  ber  au§  ben  Üiaupen  A  ftc§  enttüideinben  9]tütter, 
genau  an  berfelben  (Steüe,  b.  !^.  auf  ber  nämliclien  ^flange 
unb  meift  aud^  auf  ben  gleid^en  XI)ei(en  ber  ^flange  irie  bie 
Ie|tcren  gur  SSelt. 
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Unb  i^x  iibricjcS  SeOen?  (S§  ift,  fo  (ant3e  fie  auf  bem 
gfeidjen  53latte  (eben,  fo  (aiuje  fie  mit  beii  gleid^en  ?5üBcn  fiif) 
an()efieu,  mit  beii  g(eid)en  liefern  freffeu  unb  üermötjc  itjrey 
Oefc^ränfteii  Orientiriing§ft)ftem§  über  it)re  enge  Sßelt  nidjt 
t)inau§!ommeii,  immer  ha§>  9Zäm(i^e  —  ja,  e§  !ann,  im 
Sßefeuttid^eit  tt)entgfteit§ ,  gar  iiid^t  öcrfdjicbeii  fein. 
9^un  unb  lucnn  "i^a^ ,  tüa^  in  B  ift  unb  ba§,  \va^  auf  B 
mxtt,  furtum,  trenn  ba§  ganje  B  genau  fo  iüie  ha^  A  ift, 
n?arum  foöte  'Oa^  B  nidjt  auc^  biefetOen  ^(attroEen  rtjie 
ba§  A  madien?  — 

"^od)  tüir  tüoffen  oI)ne  9iüd^a(t  reben.  B  mirb  nur  bann 
bie  g(eid)en  SBidel  ft)ie  A  fabriciren,  toenn  bei  \t)m  an 
ben  gteidjen  ^Irbeitg-  ober  §ebe(organen  biefelben  Tln^M^ 
contractionen,  unb  gmar  auc§  in  berfelben  9iei()enfofge  mie  bei 
A  auegefü()rt  tüerben.  ^amit  bie§  aber  gefd§et)e,  mng  erften» 
B  genau  bagfetbe  Siei^organ  trie  A  Ijaben;  —  benn  biefeS 
regulirt  bie  motorifc^en  S^erüenftröme  —  unb  muffen  §n?eiten§ 
bie  ba»  B  becinftuffenben  Steige  (felbftüerftänbüd)  bie  gteic^en 
^erceptiO'  ober  ©inneSnjerf^enge  t)orau§gefe^t)  biefelben  Ujie 
bei  A  fein;  benn  biefe  löfen  ja  eben,  unter  SSermitttung  be§ 
©entralorgan» ,  bie  motorifd^en  (Ströme  auy.  —  SSa§  nun 
bie  erfte  ©ebingung,  nämüd)  bie  QJ(eid)I)eit  be§  ÖJef)irn§  bc^ 
trifft,  fo  tüirb  allgemein  zugegeben,  ha^  e§,  rein  pf)t)ftfd^  be- 
tradjtet,  bei  A  unb  B  ba§felbe  fein  fann,  ja  man  gibt  fogar 
ju,  ha^  gelüiffe  Snftänbe  be§fe(ben,  tüorauf  bie  @(eid)t)eit 
geiriffer  pjt}c^ifd)er  (Sigenfdjaften,  Steigungen,  latente  u.  f.  tu. 
berufen,  t)ererbt  tt}erben  fönnen. 

Unb  ha  ferner,  mie  oben  nad)gen)iefen,  and)  bie  §tt)eite 
S3ebingung,  nämlid;  bie  (^leid)[)eit  ber  äußeren  Üiei^e 
ober  Anregungen,  erfüllt  ift,  tüarum  fott  alfo  \)a^  ^^efultat 
nid)t  beibemale  ba»felbe  fein? 

^ad)  bem  9J^itget(}cilten  bürfen  tüir  un§  aber  bie  9Ser^ 
erbung  ber  fog.  ^erjinftinfte  nidjt  fo  bcnfen,   ha^  ber  gan^e 
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bctaillirte  ^ian  §u  einer  getüiffen  comptci-en  S^errid^timg  über- 
tragen  it)irb  —  unb  an  einer  fold^en  and^  öon  Si)arn)in  öer^ 
tretenen  Slnfd^auung  rt)irb  man  mit  'iRedjt  Slnftog  netjmen  — ; 
e§  gefc^ie!)t  nid^tg  anbere§,  a(§  n}a§  bei  nn§  and^ 
gejc^iefjt,  nömlid^  eg  tnerben  blo^  bie  bie  betreffenben 
^anbtnngen  e^ecutirenben  Organe  öererbt,  aber  eben  unter 
fotd^en  Umftänben,  ba^  biefe  g(eidf)en  Organe  aud^  jebeSmat 
unter  ben  gleid^en  SInregungen  gur  g(eid£)en  $(ction  ange- 
trieben inerben. 

3nr  g(eidC)en  Slction? 

S)ie  ®ntmid(nng§met^obe  bie[er  intereffanteften  aller  bio^ 
(ogifd^en  ?^ragen  §at  nn§  baju  üerleitet,  mel)r  an§unef)men, 
al§  man  annehmen  barf,  nöm(id)  gu  be'^aupten,  ba§  bie  i!^r 
©entralorgan  tl)ei(§  bireft,  tf)ei(§  inbireft  beeinfluffenben  9^ei§e 
üoHfommen  ibentifd^  feien.  3n  SBir!(ic[)!eit  finb  fie  fid£)  nur 
mef)r  ober  n)eniger  ä[)n(id^,  unb  me!)r  fönnen  atfo  aud^,  ha^ 
muffen  ipir  fetbft  einräumen,  bie  9^efu(tate  nid£)t  fein. 

Slber  gerabe  t)ier  Jnirb  e§  offenbar,  bag  bie  au§  ben 
natürlid)en  55orbebingungen  ber  ^erfinbuftrie  aprioriftifc^  er= 
fcbfoffenen  X^atfad^en  ridjtigcr  finb,  a(§  jene,  ineldje  un§  bie 
mit  einer  öorgefagten  ä)?einnng  an  bie  SSeobac^tung  gel)enbcn 
gorfd^er,  mie  fie  fagcn,  genau  nad)  ber  Statur  unb  Söir!(id)!eit 
befd^reiben. 

SSäljrenb  nämlid)  fie  behaupten,  ha^  bie  ^erfe  —  im 
fc^reienben  ©egenfa^e  gn  un§  —  immer  ha^  Ö5(cid)e  tl)un, 
fönnen  mir  ben)eifen,  ha%  fie  fet)r  tjerfd^ieben  t)er  = 
fahren,  nur  aber  in  bemfelben  ^rabe  tueniger 
t»erfd)ieben  at§  tioix ,  a(§  bie  fie  befttmmenben 
inneren  unb  äußeren  5lnregungen  ineniger  öer* 
fc!)ieben  a[§  bei  un§  finb. 

®ag  fotgenbe  Seifpiel  muß  einftmeilcn  ftatt  üieter  bienen. 

5Iuf  ber  S3ir!e  (ebt  ein  go(b grüner  ÜtüffeÜäfer,  ber 
für  jebe?^  feiner  (Sier  eine  gar  artige  Saubbüte  brel^t.   gu  bem 
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(^nh^Wed  fcbneibet  er  mit  feinem  meb(id;en  ©d^eercnmcffer  ein 
f&iatt  (gig.  29)   nngefä^r  in  beffen  93^itte  ber  S3rcite  m^, 


l?ig.  29. 
SrattroKe  be§  58ir!enrüficl!äfcr§. 
(Rhynchites  betuleti  Fabr.) 
yiat  ®r. 


SBIattrottc  eineg  ^a)'elftraud)rüffel= 

fäferS   (Apoderus  coryli  L.). 

«Rat.  ®r. 


aber  nic^t  gerabünig,  fonbern  —  fo  fagen  9}Zanc^e  —  in  einer 
„fcC)önen  ©urüe"  (ab)  burrf),  öerfd^ont  aber  hjeiSIicf)  bie  WitteU 
rippe.  £äng§  ber  Ie|teren  iüirb  nämtid^  ba§  abgetrennte  fpi|e 
^(attenbe  auf  eine  fet)r  fimpfe  5lrt  öermittelft  ber  (angen 
:^(ammerbeine  jufammengeroHt.  ®ie  ßaubfpi|e  bilbet  nun  einen 
gar  artigen  Xubu§,  ber  öom  flachen  53tattt't)eiC  :^crunter!f)angt. 
@rft  menn  bie  5i)üte  fertig  ift,  tüirb  ha^  @i  burd^  eine  früher 
gema(i)te  Deffnung  in  fie  !)ineinge(egt.  —  Sft  ba»  nid^t 
tüunberfam  genug,  namentüii)  tüenn  e§  tva^x  ift,  ha^  bie  S3(att^ 
t)urd^fd^nitt§(inie  fo  regelmäßig?  Söer  aber  Ie|tere§  bel^auptet, 
muß  nie  eine  fold^e  9iüffe(!äferbiite  gefe^en  !t)aben.  Sßir  aber 
fat)en  fold^e,  unb  §mar  nid^t  bfog  eine,  fonbern  öiefe  §unberte 
an  einem  einzigen  (Strand^,  unb  mir  !^aben  un§  überzeugt, 
trag  tüir  nidjt  anber§  erro arteten,  ha^  nämtid^  feine  ber 
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anbern  glid),  iinb  gtnar  lüeber  ber  gorm  nod)  il)rer  Sage 
refp.  i!)rer  ©rgcugung  uadj.  SDie  einen  ftjaren  lue'^r  ober 
weniger  gelungene  Söafjen,  anbere  eben  fofd)e  ^ege( ;  bie  einen 
I)ingen  am  9tanbe  nnb  ftjaren  nur  an§  einem  fett(i(i)en 
S3(attau§fd)nitte  gemacht,  ö^n(ic^  rt)ie  bei  ^^ig.  30,  anbere 
l^ingen  nä()er  ber  9)?ittelrippe.  ®ie  S[)urd)f(i)neibung§' 
linie  aber  befaß  alte  nur  erben!(id)en  unregel- 
mäßigen,   met)r  njeniger  gidjacfförmigen  ^^ormen,. 


513.  31. 
Srornntelarttge  Slattroüen  eincS  C£t(f)ci!rii§Ierä   (Attelabus  curculionides). 

dlat.  ©r. 


niemals  aber  tüar  fie  n?eber  eine  frfjarfe  (55erabe 
nodö  eine  regelmäßige  (Suröe.  ®a»  S^^^^^^fü^i^Mt^  ^^^ 
jebod^  bie  S3eobad^tung,  ha^  manche  biefer  53ir!enrüf]e(!äfer  — 
unb  §tt)ar  gilt  bie§  ftet§  öon  einer  unb  berfelben  5Irt  —  fid) 
gar  nid§t  bie  9Jtül)e  net)men,  ha^  S3fatt  ent^tüei  §u  fägen, 
fonbern  bie  ^üte  auf  hk  näm(id)e  primitioe  5(rt  h?te  hk  meiftcn 
b(atüt)i(feinben  Staupen  burd^  (Sinroden  be§  gefammten 
S3(atte§  ^erfteden,  ober,  lüaS  aber  eine  feltenere  @rfd;einung, 
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biird)  ha^  3i^i^iii^"ic"'^^"cl)cn  mel)rerer  S3[ätter  ©ig.  32),  tue(d)e^ 
(entere  S^erfaljrcn  geluiffermagen  eine  dopie  üon  jenem  be^ 
(fdfitüarjen)  9tetienftc(f)er§  (Rhynchites  betiüae)  jn  fein 
fd)eint,  n)e(d)er  (entere  f)in)Dicbernin 
getegentlid^  and;  ha^  55erfal)ren  be§ 
^irfenrüBterg  Oefo(gt.  — 

®a  nun  ber  ÖJrunb,  tüarum  bie 
einen  ^nbiüibuen  fo  genau  uub  forg= 
fäftig  gu  Söerfe  gelten  unb  in  golge 
beffen  fo  fdjöne  unb  fo  OoClfommene 
SIrOeiten  liefern,  mä^renb  anbere 
bie  ©ad^e  fel)r  roö  au§füf)ren,  mcU 
fad)  lüenigftenS  nidjt  in  ber  Statur 
be§  SDtateria(§  ober  im  9J?ange(  ber 
nt)t{)igen  ^cit  gefud^t  trerben  !ann, 
fo  ift  bod)  jur  ©öibeng  er- 
tüiefen,  ha^  ha^  53auta(ent 
bei  ben  etngelnen  ^nbioibuen 
(Siner  5lrt,  ja  fe(bft  (Sin er 
S3rut,  tttva^  f)öd)ft  Seeräuber- 
Iid)e§   ift. 

SE)amit  f)aben  trir  aber  hk  natürlid^e  (^runbbebingung 
§ur  (Snttt)idUing  unb  S^erbottfommnung  a((er  ^erf  = 
inbuftrie  aufgcbedt. 

Sßir  beuten  nur  flüchtig  an. 

SSon  ben  öicrn,  Jüeldje  ein  SSirfenrügfer  legt,  ge!)en, 
ipie  Qeber  jugcben  mug ,  bie  meiften  gu  (^runbe.  ^ie 
größte  5lu»ftd;t  ju  Überbauern  ^aben  aber  —  toie  5^iemanb 
läugnen  tnirb  —  (ceteris  paribus)  jene,  tDe(d)e  in  ben  am 
forgfältigften  gebretjten  "Sjiikn  (iegen.  S)a  biefe  nun,  h)ie 
fe(bftüerftänb(id) ,  öon  ben  ^u  biefem  §anbir)er!  am  meiften 
S3efä[)igten   f)crrüt)ren,    fo  ttierben  eben  bie  au§  biefen  (Siern 


23rattrDÜe  be§  9ie£ieni"tecf)ev-5 
(Rhynchites  betulae  L.). 
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^u  Siß.  33.  ' 

<Bä)imatiiä)t  dm  ©in§ einen  aber  oollig  naturgetreue)  Bitfontmen- 
fteHung  ber  ttiic^tigften  aJictl^oben  ber  Sauntminircr. 

Unten  ber  (Stamm  im  Säng-ojd^nttt.  "UJan  fie^t  bie  bortige  Ütiube.v  btc  (»ei^ 
ge^attene)  Gambiumgone,  ferner  "tcn  ©plint,  bic  eigeutlidje  SBaftfc^ic^tc  unb  enblic^ 
izn  Jpolüförper. 

Cbcn  ift  ber  ©tamm,  bi§  ouf  ben  33ajl,   morin  bic  meiften  9[)Zinen  »erlaufen^ 
entrinbet;  'nur  bei  d  unb  u'  ein  ©tücf  33cr!e  5ur  2)emonftrirung  ber  „^^Inglöc^er". 
a    Hylobius  abietis,  großer  brauner  9tüf)elfäfer  (^ieferiüurjeln  coneüivenb). 
b    Pissodes  notatus,  Keiner  brauner  Dtüffeifäfer  (mit  fc^öncn  33afttüiegen). 
c  „         herzyniae,  ^argrüffetfäfer. 

d    Eccoptogaster  destructor,  Sirfenfplintfäfcr  (So^rliJc^er  auf  ber,9tinbe). 
E    2)a§ielbe  im  2)urct)f(f)nitt.    ß  SBobrlocf),    u  ajinttergang,   l  2lu§»urf§= 

tocf) ,   w   2B  i  e g e  (i m  ®  p  li n  t). 
e    Eccoptogaster  multistrlatus,  ^appclrinbenfäfer, 
f  „  rugnlosus,  ^$f(aumenbaumrinbenfafer. 

g,  g'  Hylesinus  fraxini,  bunter  eicben=5ßaft!äfcr  (mit  t^citS  iragarmigen,  t^eif^ 
gabetigen,  t^eil§  gang  iniregetmäGigen  ©angf^ftemen). 
g"         „  minor,  fleiner  *i?iefern=58aftfäfer. 

g*         „  micans  (^raßräume  bon  ber  gfäiSe). 

G*         „  piniperda  (23cr!entt)iege  im  S)iirc^fc^nitt). 

h    Bostricbus  chalcographus,  Gsa^niger  SBorfenfäfer  (mit  regelmäßigen  ®tern=^ 

gangen). 
i  „  curvidens ,    famm§at)niger   2;annenbor!enfäfer    (mit    unregel= 

mäßigen  ©terngängen). 
k  „  bidens,  25a'^niger  Ätefernbür!en!äfer  (mit  gang  unregelmäßigen 

©angf^ftemen). 
k'  „  dispar  (mit  unöoüfommenem  §Dl5fd)ad)tf^ftem). 

k*  „  lineatus  (mit  fe^r  öoüfommenem ,    leiterartigem  ^Dlgfcfiad^t- 

f^ftem). 
1    Saperda  populnea,  SCSpenborf. 
m    Rhagium  indagator,  ^^ngenbcd  (unregelmäßige  ©ptintftraßen  mit  großen 

gütglöcbern). 
n    Cossus  aesculi,  33Iaufieb=9iaupe  (n'  SlulttJurfSIod^,  n*  ?Dd^,  ba§  ein  ®pec^t 

au§gebadt). 
0    Sesia  speeiformis,  @fa§ftügler. 
p    Formica  ligniperda,  SImeifenbau  im  ^oi^» 
q    Cecidomyia  Salicis,  2Beibenrnt^cn:=®aümü(Ie; 
r    Callidium  variabile  (unter  Äirfdibanmrinbe). 
8     Cryptorhynchus  lapathi,  Sricnrüfielfäfer. 
T    Callidium  insubricum,  Sl^ornbocf. 
u    Saperda  Carcharias,  großer  ^appelbodf  (u'  SBo^rtödier). 
V    Cerambix  linearis  (in  §afelrutf)en). 

X    Lamia  amputator,   jttieiftediger  3'tTtmeric^roter  (Sfitnbe  unb  ©plint  ring= 
förnüg  umfc^neibenb). 
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entftel)enben  üiügfer  (ber  gitieiten  Generation)  im  ©iirc^? 
fd; iii tt  üollfommener  al§  bie  ber  erften,  jene  ber  britteu 
irieber  üoUfommener  a(§  bie  ber  gtüeiten  ii.  f.  W.  arbeiten, 
unb  trenn  tüir,  \va§>  tüir  fönnen,  aud)  annei)men,  ha%  bie 
Hr-SSlattroUer  f)öd;ft  unüonfommen  nnb  xo^  öerfu^ren, 
iinb  ferner  anneljmen,  \va§>  Wix  müjfen,  ha^  feitl)er  bie 
Operation  ber  5lu§(efe  be§  S3efferen  öon  ber  9Zatur  fi^on 
oftnia(§  öorgenommen  irnrbe,  ]o  fel)cn  mir  nidjt  blo^  ein, 
tüarum  bie  l^entigen  ^(attarbeiter  rc(atit)  fo  öiel  ^unftfertig- 
!eit  entfalten;  man  fönnte  fid)  fogar  barüber  üerlrnnbern, 
tag  fie  e§  in  biefer  langen  g^^it  riidjt  fdjon  tüeiter  gebrad)t 
]^aben,  tüenn  man  nid^t  mügte,  ha^  e§  il)nen,  ifirer  befd)rän!ten 
(Sjriften^  Ijatber,  an  ber  (5ie(egenl)eit  feljlte,  fic^  öielfeitiger 
au§5ubilben. 

@ott)ie  aber  bie  Snbiüibuen  einer  5Irt  auf  einer  fe!^r 
iing(eid)en  ©tnfe  itirer  gni^iifi^iscntitJicflung  ftel)en,  fo  Der()ält 
e»  fid)  unb  in  nod)  loeit  au§gebet)nterem  ^Jtage  bei  öer^ 
fc^iebenen  @pecie§  unb  (Gattungen  Don  Werfen,  bie  im  SBefent^ 
lidjen   einem  unb  bemfelben  ijanbtüer!  obliegen. 

S3ci  ben  biöerfen  Unterneljuningcn  in  ßaub  unb  ©rbe, 
in  SBac^g,  in  ^apierftoff  u.  f.  tu.  tüirb  fo(d)e§  nod)  fpäter 
nad)getüiefen;  befonberS  beutlic^  tritt  c§  bei  ben  §ofgminirern 
IjerDor,  unb  barüber  troUcn  tüir  benn  gleid)  bie  ntjtl^igfte 
(Erläuterung  geben. 

S)ie  @ier  ber  Saumminirer  tüerben  tf)ei(S^  nur  äugerlic^ 
an  bie  9tinbe  ge!(ebt,  f^eitS  mittelft  eigener  53ol)rinftrumente 
tiefer  abgefegt,  ober  gar  in  früher  aufgearbeiteten  Kammern 
t3erU)aI)rt.  Solange  bie  au§fd)(üpfcnben  Sarüen  nod;  jung 
unb  gart  finb,  bleiben  fie  am  liebften  5tt)ifd)en  ^or!e  unb 
Sambium,  b.  i.  in  ben  toeid^eren  Sagen,  ja  üiele,  tuie  bie 
meiften  SSorfen^  unb  Sodfäfertarüen ,  gelten  niemals  tüeiter, 
tinitircnb  anbere,  mit  ftärferen  liefern,  in  ben  (Splint  unb 
in  hai^  feftcre  Äjolg  fid)  ^incinbcigen,   trag  a(Ie§  in  gig.  33, 
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511  bereu  genaueren  (Sr!(örung  aber  ber  dlaxim  fc()(t,  uiöc3Üd)j't 
anf(i)auli(f)  uub  überficfitüd)  gemacht  ift. 

Unfcre  ^erfe  bohren  uub  niei^e(n  aber  i^re  (äugen  ^änge 
nid)t,  um  fid^  ju  üerftecfen,  fouberu  fie  madjeu,  fogut  rt)ie 
t)iete  aubere,  in  S3(ättcru,  ©tengclu,  (Samen  u.  f.  \v.  miuircnbe 
3nie!ten  itjre  @d)äc^te  rein  unmiUfürlidt),  inbem  fie  ber  Äjuuger 
bagu  autreibt,  immer  meiter  ^u  freffen.  S)a§  S3of)rmel)t  aber, 
ta^  fie  burd)  ben  SQluub  aufuel)meu,  foiumt  nai^  erfolgter 
(Si'traction  feiner  tnenigen  9^at)ruugÄbeftanbt[)ei(e  mieber  al§ 
„5Surmmef)("  leinten  gum  5Sorfd)eiu;  i^r  gan^e»  mül)fame§ 
2f)un  (önft  alfo,  troden  gefagt,  barauf  ^inauS,  ha^  fie 
eine  ©trede  §o(§  in  SOtift  öerh)anbeln.  ®a  bie  tiefer 
ber  Saröen,  lüä^renb  fie  (angfam  aber  ftetig  in  it)rem 
(Sd)a(^te  öorbriugeu,  fomie  fie  felbft  beftäubig  njadjfen,  fo  ift 
auc^  !(ar,  ba§  le^terer  (C,  T)  immer  lueiter  tüirb.  Sft  ^ie 
Saröe  reif,  b.  ^.  !^at  fie  be!)uf§  i[)rer  S^erlüanblung  genug 
au§  beul  §0(5  Ijerauggejogen,  fo  l)at  fie  aud)  ha^  3^^^  ^^)^^^ 
befdjtüer(id)eu  Sßanberuug  erreidjt  uub  uuidit  S(ufta(teu  gur 
S^erpuppung.  S)iefe  befteljen  barin,  ha^  fie  ha^  (SJaugeube  etiüa» 
ermeitert  uub  biefe  fog.  Söiege  bann  nod)  mit  abgebiffenen 
©päljuen  me()r  ober  meuiger  !unftrei(^  auffüttert  (gig.  34). 
SDa§  öoUeubete  ^n\ett  bei^t  fid)  bann  entmeber  bire!t  üon 
ber  SSiege  au§  einen  @ang  in§  i^xek  ober  fommt  erft  nad) 
längeren  Srrfat)rten  bort^in. 

2)ie  meiften  §o(äft)ürmer  kben  einfieb(erifc^,  h.  ^. 
}ebe§  gnbiüibuum  arbeitet  für  fid)  allein,  oljue  irgenbme(d)en 
3ufammeul)aug  mit  ^en  Uebrigen,  fei  e^  nun,  i)a^  btefelben 
QUO  eiu5etn  an  ober  in  ben  S3aum  gelegten  ©iern  entfiel) eu, 
fei  e»,  ba^  fie  t»on  einer  gemeinfamen  S3rutftätte  au§,  o()ue 
fid)  aber  um  il)re  @d;meftern  uub  S3rüber  gu  fümmcrn,  fid) 
regellos  nad)  allen  9tid)tungen  gerftreuen  uub  iuie  blinb  in 
ben  Xag  ober  rid)tiger  in  ba§  S£)uu!el  be§  ^aume-^  ^inein^ 
arbeiten.     5^iefe  bliube,   §ie(Iofe  2öirtl)fd)aft   bleibt  aber  für 
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gig-  34. 

9)lit  §ol3ipät)ncn  auSgepoIftevte 

SBicge  f  üii  Rhagium  indagator, 

nat.  @r. 


bie  SBetreffenben  nidjt  oljne  übte  f^otgeit,  tüie  man  fofort 
erlennt,  iüenn  mau  ein  üon  §at)(reidjen  9iüf]e(=  ober  S3od^ 
!äferlarüen  bearbeitete»  Stücf  Ütinbe  abfc^ött.    ®ie  (^änge  ber 

einzelnen  Xt)iere  (aufeix  meift  iüirr 
burd§  einanber  unb  e§  trifft  fic^ 
oft  genug,  ha%  ber  ^^ra^fanat  eine§ 
3ubit)ibuum§  in  einen  leeren,  b.  i). 
bereits  öon  einem  anberu  auC^? 
genagten  9^aum  einmünbet. 

§ier  muß  e»  bann  aber  notf)^ 
iüenbig  oert^ungern,  n^enn  e§  fid^ 
nid^t  ettna  mit  bem  ^ot:^  feiner 
Vorgänger  befrcunben  ipiU.  Si)iefe 
^olgminirer  fte^en  alfo ,  gan§ 
bu(i)ftäb(icl;  genommen,  einanber 
im  SBege,  unb  e§  mag  oft  genug 
t)or!ommen,  ha^  eine  ganje  Sßrut 
in  golge  biefe§  unfljftematifdfien  „SSorge^enS"  e(enbig(id§  um= 
!ommt  ober  bod^  in  bcbenÜid^er,  fe(bft  bie  ©jiftenj  ber  ^rt 
gefä^rbenber  Söcife  becimirt  tüirb. 

SBie  öfouomifd),  mit  treld^er  „ireifen  53ered)uung"  öer^ 
fa'firen  bagegen  bie  „fogiafen  Sßüt|(er",  bie  meifteu  Torfen- 
!äfer !  3^re  oft  mit  ftaunen§mert^cr  SCccurateffe  abge^ 
girfelten  @angft)fteme  finb  ben  §erftrcuten  S3oI)r(öd[)ern 
anberer  ^ot^nager  ebenfofe!^r  überlegen,  tüie  etwa  bie  Se(I= 
!o(onien  ber  |)onigbiene  ben  einfamen  ©rblöd^ern  ber  (SJrab- 
tt)e§pen. 

Qu  nätjerer  Erörterung  mag  ber  ©rjfeinb  unferer  S^abef- 
lüälber,  ber  fog.  S3ud)bruder,  ein  9}cufter  fein,  ^aä)  bem 
erften,  meift  in  ben  5Ipri(  fattenben  §od)5eit§fIuge  begeben  fid^ 
bie  ^äfer  a(§ba(b  auf  iljre  ©tanbptä^e,  ja  manche  ^ben  eS 
fo  eilig,  bag  fie  auf  ben  gemeinfamen  5lii§flug  Oergic^ten. 
(Sie  bol^ren  äunädjft  ein  fd^ief  nad;  oben  gel)enbe»,  fd)ön  !reiS= 
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runbe§  Soc^  burc|  bie  9iinbe,   In§  fte  auf  ben  'iSa'jt  fonnncn, 
tüo   fte   eine   geräumige   §i3f)(ung   au»nagen.     Sediere   tüirb 
au§   natjeliegenben  ^rüuben  bie  9^amme(!ammer  genannt. 
§äufig  —  gumat,   tnenn   ber   S3orfen!äfer    maffenljaft   tior- 
fommt,   unb  in  %olQe  beffen  $(a|mange(  eintritt,    gerat§en 
tüo^t   aud^   ntetirere   $8ud}bruderpärcf)en   in   @in  2oä).     (S§ 
trifft   fic^    and),    ha%   ha^   9JMnnd^en    nic^t    jiitüartet,    bi§ 
feine  (äljetjälfte  mit  beut  S3rautgemad)e  fertig  ift;    bie  ©ai^e 
tüirb    bann   im  S3ot)rIo(^e    abget^an.     gft   bie    S^inbenfäfer- 
mutter  6efrud)tet,   fo  botirt  fie,  im  ^aft,  einen  gerabe  nad^ 
oben  ge^enben  ^'ana(,   ben  „93Zuttergang'\    an  bem  fie,   auf 
beiben  (Seiten,   in   genau   abgemeffenen   (Entfernungen   ffeine 
9^ifd)en  au§nagt,  in  tt)e(d)e  fie  je  ein  @i  aUcQt  unb   bann 
mit  S3oI)rmel)l  üerfdjUe^t.    Sft   ein  gineiteä  SBeibdjen  gegcn=: 
tüärtig,-  fo  madjt  bie§  ben  @ang  in  gerabe  entgegengefe^ter 
9^id)tung  (boppelarmiger  Sottjgang).    ®ay  SBeitere  ergibt  fid^ 
üon  felbft.    Seber  ber  auöfdjlüpfenben  Sarüen  ift  bi^  gu  einem 
getüiffen  &xahe  fdjon  öon  ber  Wilntkx,   bie  iuätüifd^en  ba§ 
5eit(id)e   gefegnet,   ber  $(a|  unb  bie  Ü^id^tung   angetoiefen, 
iro  unb  in  toeldier  fie  iljren  ^ang  §u  füt)ren  l)at.    ^abei  ift 
nod)  Si)iefe»  ioid^tig.    Solange  bie  (Seiten-  ober  Sarüengänge, 
nal)e  bem  §auptgange,  giemlid^  Ijart  neben  einanber  berfaufen, 
fd)(agen  fie  eine  giemüd)  gerabe  S^ic^tung  ein,   bie  X^iext 
finb  l)ier  eben  ge^n^ungen,   genau  gteid^en  ©djritt 
§u  t) alten*  bie  gragröfjren  fd^fängetn  fic^  aber  ganj  in  ber 
bei  ben  übrigen  ^ofjbotjrern  gebräud)lid)en  SSeife  unregetmägig 
l^in  unb  f)ex,   fobalb  fte,  in  i^rem  öortoiegenb  rabiären 
5Ser(auf  unb  im  n:)eiteren  5(bftanb   öom   5tu»gang§|jun!te, 
einen  größeren  (Spielraum  erlangen.  — 

''Jlod)  gierlidjer  a(§  ber  gemeine  „53or!en"!äfer,  aber  im 
g(eid)en  @tt)(e,  arbeiten  gelniffe  „Splinffäfer,  toie  3.  S3. 
Eccoptogaster  multistriatus  (gig.  33  e)  an  ^appefn,  E.  de- 
structor  an  S3ir!en,  E.  rugulosus  (f)  an  öerfc^iebenen  Dbft- 

©raber,  ^Hielten.    IL  33b.  9 
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bäumen.  S£)tc  ©äiigc  bcr  (enteren  SIrt  fiiib  üciijaltnifemäßicj 
fel)r  bümt,  jene  ber  erftereit  fel)r  5al)(rei(^  iiitb  gebränt3t. 
UebrigenS  Ijabcn  faft  nllc  bcr  in  bte  §unberte  gäljlenben 
S3or!en!äferarten  and)  i^re  befonberen  ©angformcn.  @el}r 
cl)ara!teriftifcrj  finb  jene  gelüiffer  S3aft!äfer,  g.  S.  üon  Hylesinus 
fraxini.  (S§  finb  (g,  g")  fog.  b opp da rmtgc  SBaggänge, 
iüo  bie  hirgen  ©citenfanäte  nidjt  rabiär,  fonbern  unter  rcdjtcni 
Söinfel,  b.  t.  (citcrfproffcnartig  bom  §auptgange  entfpringen. 
S)a gegen  niacljt  bcr  fcdjSgaljnigc  53or!en!äfcr  (B.  chalcographus) 
auSgcgeidjuet  jd)öne  (Sterngänge  (li). 

91un,  iütrb  man  fagcn,  an  btc[cn  anfdjeinenb  mit  matljc- 
mati]d)er  ©cnautgfcit  au§gcmef]cnen  ^^'amiliengangfljftcmen  !ann 
bod)  3^^crmann  erfe!^en,  ha^  t)ier  eine  I)Dl)ei'c  Wad)t  it)re 
§anb  mit  im  (Spiele  I)at,  ober  iüoljcr  foll  hk  9tinben= 
!ä[ermutter  fonft  bie  ©infidjt  Ijaben,  it)re  ^rut  fo  ptanmäj^ig 
gu  berforgen  unb  bie  Sarben  bie  genaue  DrtSfenntnig,  ha^  fie 
nidjt  auf  eine  fal]d)e  ?5äl)rte  gelangen?  S)agegen  fei  nun 
für»  erfte  bemerft,  ha^  e§  mit  bcr  früljcr  angenommenen 
9^egelmä^ig!eit  unb  G^onftanj  biclcr  biefer  ^anatgruppcn  nidjt 
fo  biet  auf  fid)  I)at. 

Hm  Jüieber  auf  ben  ©fd^enbaftfäfer  5urüd5ugrcifen ,  fo 
finben  ftd^  ba  neben  ben  tljpifdjcn  „Sßagegängcn"  (g)  and) 
(SJabetfanäte  (g')  unb  gang  u  n  r  e  g  c  ( m  ä  ^  i  g  e ,  f  d^  l  a  n  g  c  n = 
artig  geiüunbeue,  bie  in  ben  bcrfdjicbenftcn  '^idy 
tungen  burd)  einanber  taufen,  gett)i§  ein  neuer  Setüciy,  ha^ 
entlüeber  bie  inbuftrielle  SSegabung  ber  eingetnen  gnbioibucn 
einer  ^(rt  eine  fel)r  ber[d)iebenartige  ift,  ober  ha^  bie  33or!en' 
!öfer  burd)  getoiffe  äußere  Umftänbe,  g.  $8.  burd)  bie  Statur 
i^re§  9Jtebium§  fid^  teidjt  bon  bcr  trabitioncllen  9iegc(  ah^ 
bringen  laffen. 

©inige  ()aben  e»  aber  gu  einem  eigcnt(id)en  (Si}ftem  noc^ 
gar  nid)t  gebradjt.  (Seljr  (eljrreid)  ift  Hylesinus  micaiis. 
§icr  legt  ba§  SBeibd^en  feine  feparaten  (Sini]d)cn  an,  fonbern 
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feljit  ciitiucber  bie  Qau^c  ^^riit,  ober  bod)  eine  gröfsere  ^ii^ 
^a^l  üoii  Sieru  auf  chimal  in  eine  t3emein]ame  ijijijlung  ab 
(G*,  g*),  uub  bie  fpäteren  balion  au^ge^enben  ßaroenfraß^ 
räume  ftnb  eben  fo  unrecjelnicigig  irie  bei  hcn  nieiften  !j)Hi[ie(' 
unb  Socfföfern  (r).  93^el)r  93tet()obe  a(§  ber  „t3röi3te  ?^id)ten' 
baftfäfer"  t)at  gtüar  ber  gtüeigaljuige  ^iefern^  (k)  unb  ber 
frummgaljnige  S£annenbor!en!äfer  (i),  aber  tro|bem  tüirb  9^ie= 
nianb  bcljauptcn,  ba^  biefen  ^rt|e(eien  ein  „l) Oberer 
^fan"   äu  (S^runbe   liege! 

^^Icljulid)  trie  bie  9iinben=  (laben  übrigen^  auc^  bie  eigent^ 
lidjen  ijof^borfenfäfer  itjre  befonbere  (Sd)u(e  burdjgenmdjt. 
S^ödig  tabel(o§,  ja  nmftergiftig  ftnb  bie  tief  in  ben  ijolgfern 
cinbringcnben  (eitcrartigen  ^analfijfteme  öon  B.  lineatiis  (k*). 
Süibere  Wirten,  luie  5.  S.  ber  bc!annte  B.  dispar  unferer 
Dbftbäunie,  begnügen  ftd)  bamit,  einige  tcenige  §ö§(en  auggu^ 
f reffen,  tüorin  fie  bie  ©ier  Ijäufd)enrt)eife  abfegen  (k'). 

©§  mieberl)D(t  ftd)  I)ier  a(fo  eine  ganj  äl^nlidje  Öefd)id;te, 
Jüie  bei  H.  micans:  S3eibe  fielen  gleid)fant  erft  auf 
beni  -^Nunfte,  ba§  auf  !(uger  Separation  gegriin=^ 
bete  ©o(onia(fl)ftein  iljrer  vorüber  fid^  §u  eigen 
5u  madjen.  — 


9hin  finb  lüir  auf  jene  ß'erfe  Vorbereitet,  bie  in  iljrcni 
ganzen  2^()un  bem  ?Jtenfdjen  nal)er  ftetjen,  al»  bie§  bei 
ben  biöl)erigen  ber  ^aii  gciüefen,  unb  ^Wax  infoferne,  ai^ 
bie  ^errid)tungen  ber  einzelnen  ÖJenerationen  nid)t  btofs  in 
einem  äu^eriidjen  unb  mittelbaren,  fonbern  sugleid)  in  einem 
inneren  unb  unmittelbaren  (^aufal?3wfammenl)ange  mit  einanber 
fteljcn,  inbem  bie  Sn)ätig!eit»form  ber  (Generation  B  nid;t  blofe 
burd)  bie  oben  naml)aft  gemadjten  gaftoren,  fonbern  gugleid) 
auc^  burd^  bire!te  Vermittlung  ber  §anblung§it)eife  ber  Ö)ene^ 
ration  A  beeinflufst  lüirb. 

9* 
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SSte  bcr  Sefer  merft,  ^aben  lüir  in  erfter  Siiiie  bie 
foäialeix  ^nfeften,  bie  53tenen,  bie  SöeSpen,  bie  5(nteiieit, 
Xermiten  u.  f.  tu.  im  5(uge,  in  bereu  (SJefellfdjafteu  bie  öod^ 
ftänbiij  ertrad^feiien  ^inber  be§  für  Snfeften  fo  felteneu  (3iMc^ 
genießen,  einige  Qcit  mit  il^ren  (Srjeugern  refp.  @rnö()rern 
giifammen  §u  (eben  nnb  öon  iCjnen  aUeg  ®a§  gu  profitiren, 
h)a§  überijaupt  burd^  Sf^adjaljuiung  ober  burc^  5(n(eitung  \iä) 
erlü erben  (ägt. 

SBa§  aber  burd)  eine  fotc^e  unmittelbare,  üon  (^e{d3[ed^t 
5u  (^efd^led^t  fortlaufenbe  Xlebertieferung ,  burd)  eine  foldje 
3u(ammenf afi ung  nnb  ©oncentration  a ( I e r  für  ha^  ^ol)l 
einer  5(rt  günftigen  5(ntecebentien  einer  ganzen 
großen  ^ergange,nl)eit  erreid^t  tüerben  !ann,  ha§'  ktjxt 
bie  (Snttridtung  ber  menfd)tid)en  Sl'uttur,  nnb  fo  ift  e§  felbft= 
öerftänblid^,  ba^  gerabe  biefe  ^nfeften  namentlid)  in  5tnfel)nng 
il^rer  gnm  2öoI)(e  ber  9^ad)!ommen  unternommenen  Tanten  nnb 
anbern  Slrbeiten  hk  gefammte  übrige  ober  autobibactifd)e 
^■erfinbuftrie  mcit  in  ben  (Schatten  ftellen,  ja  ha^  i()re 
Seiftungen  öielfad)  fd)on  §u  einem  fotdjen  (^rabe  ber  S^ott^ 
enbung  gebieten  finb,  ha^  eine  ineitere  SSerbeffcrung,  tüenigften^ 
nnter  ben  befteljenben  5^er!)ä(tniffen,  faum  met)r  mög(id)  ift. 

Unterridjteten  nnb  benfenben  ©ntomofogen  müßte  ha^ 
(S^efagte  genug  fein ;  bie  anbern  toerben  einen  boppelten 
^elnei^  forbern,  erftenS  nämtid),  ha^  bie  Suf^^^^tt  überhaupt 
in  bie  Sage  fommen,  fidj  gegenfeitig  al§  9JZufter  ju  bienen 
nnb  Don  einaubcr  ctWa^  §u  (erneu,  nnb  gtreiten^,  ha^  fie  fid) 
eine  fold^e  @e(egenl)eit  audj  ioirftic^  ju  9^u^e  mad;eu. 

(Srftere§  (el)rt  am  anfd)au[ic^ften  bie  (Sinfid^tnaljme  in  ben 
S3ienen()an§t)a(t. 

SSenn  hk  jungen  S3icnen  iljre  Reifen  öerfaffen,  fo  finben 
fie  ben  @tod  nidjt  leer  nnb  anSgeftorben  —  tok  bie»  dtva 
beim  ^(ux^fdj lüpfen   ber  ß)rablnex^pen  öorfommt  —  b.  i).  hk 
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neue  ©cnereition  tritt  nic^t  auf,  trcuu  bie  ättcre  \d)on  ben 
(Sdjaupla^  t)crlaf]en  l}at,  fie  tritt  nur  unb  gtüar  md)t  p(ö^(id} 
uub  auf  einmaf,  foubern  eingetu  iiub  allniätig  in  bie  9^eiC)en 
ber  anbcrn  ein,  bie  Süden  ber  nad;  unb  nad§  mit  %oh  ab- 
gef)enben  9Jtitg(ieber  ber  (Staat§gemeinfd)aft  au§fütlenb. 

«SoEte  c§  alfo  ber  ^Roöi^in,  toeldie  bei  itjrem  (Sintritt 
in  bie  SBelt  fofort  öon  Xaufenben  fadihmbiger  älterer 
<Sd)tt)eftern  umgeben  ift,  trefdjc  nolens  volens  ha^  G^nge  ge- 
fdjäftige  treiben,  ha§>  tuie  ein  Uljriner!  fid)  repetirenbe  ©inerfei 
ber  gan5en  SSienentpirttjfdjaft  ungä^lige  Waie  mit  anfeljen  mu^ 
—  benn  öor  adjt  bi§  üiergeljn  Xagen  inirD  e§  il)r  ftrcng 
tierboten,  itjre  ®eburt§ftätte  gu  bertaffen  —  an  ber  (SJe(egenf)eit 
mangeln,  fid)  bie  fünfte  il)rer  5Dlitbürger  §u  eigen  §u  mad)en? 

^b  fie  e§  aber  aud^  tüirüid)  !ann  unb  tl)ut? 

®a^  bie  jungen  dienen,  inie  aUe  gnfeften,  einen  Xrieb 
pr  Xljätigfeit  !^aben,  irirb  9liemanb  (äugnen,  aud)  nici^t, 
t)a§  bd  i()nen  bicfer  Xrieb  fet)r  ^eftig  ift,  tüie  iüir  benn 
jüngft  in  unferm  ©c^aufaftcn  eine  §ummet  beobachteten,  bie, 
in  (Srmanglung  eine»  anbern  @egenftanbe§,  tüomit  fie  ftd^ 
f)ixtk  bie  Sangemeite  Vertreiben  !önnen,  ein  jufällig  bort  liegenbeg 
Polist es-9Zeft  ununterbrod)en  h)äl)renb  breier  @tunben  (!)  tüte 
einen  ^all  ^erumrollte.  Söenn  aber  bie  junge  S3iene  t()ätig 
fein  mug,  unb  inenn  fie  offenbar  gu  feiner  33efd)äftigung 
beffer  gefd)idt  ift,  ai§  gu  ber,  tioeidje  fie  bie  anbern  beftänbig 
ausüben  fiel)t,  tnarum  foEte  fie  bann  irgenbtretdje  ^(Ilotria 
treiben?  SBir  beobadjten  bod^  an  unfern  fteinen  ^inbern 
unb  an  ben  Stffen,  ha^  fie  am  (iebften  unb  am  öfteften  'i>a^ 
tt)un,  VDa§  fie  5{nbere  tl)un  fel}en,  nnb  ba§  fie  nur  bann 
dtoa^  anbere§  tl^un  ober  eine  eigene  ©rfinbung  mad;en,  tüenn 
fie  —  töa§  aber  im  öietföpfigen  Sienenatumnat  un- 
möglid)  —  längere  Qeii  fid)  allein  überlaffen  bleiben.  Unb 
ift  bie§  überljaupt  anber§  benfbar?  Söenn  bie  junge  S3iene 
in  taufenbfadjer  SBieberIjofung  immer  biefetben  @inne§einbrüde 
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empfängt,  fo  muffen  Ja  bie  babnrd)  erzeugten  SSorfteffungen 
immer  (ebljiiftcr,  immer  bringenber  nnb  gebietcrifdjer  lucrben 
unb  enbtid)  bai^  @e]cf)öpf  notfjluenbig  §ur  9tealifirung  berfclben 
antreiben. 

SBie  (eidjt  fid)  aber  bie  gnfcften  bnrd)  ha^  ^eifpiet 
anberer  beftimmen  laffen ,  baüon  mag  ber  fo(genbe ,  Don 
(Siebolb  hei  Polistes  beobachtete  gall  einen  53egriff  geben, 
grembe  2öe§pen  überfielen  ein  Sf^eft  berfelben,  riffen  mit  ge= 
n^o'^nter  SSrutalität  bie  meidjen  Saröen  an§  il)ren  Sitten  nnb 
trngen  fie,  gröglid)  üerftümmelt,  ben  3I)rigen  a(§  ^ente  Ijeim. 
Unb  bie  redjtmägigen  53cliiol)ner  be§  9Zeftet^?  @ie  madjten 
e»  mit  ben  nod^  übrig  gelaffenen  SarDen  ebenfo.  ^erfüljrt 
bnrd)  ba§  fd)le(f)te  ^eifpiel  ber  &tänber  ipurbeii 
f  t  e  §  n  9J^  ö  r  b  e  r  n  i  ^  r  e  r  eigenen  ^  i  n  b  e  r  ! 

5lber  ber  „:[ynftinft" ,  ber  il)nen,  nad)  ber  9^Zcinung  ber 
(SJtanbeni^feligcn ,  hod)  bie  größte  ©orgfaft  für  ifjre  33rnt 
anbefiel)(t,  tdo  blieb  benn  ber,  nnb  tDaä  füllen  trir  öon 
ber  „nnbelüu^ten  gntelligenj",  üon  ber  S3eüDr  = 
mnnbung  ber  ^iife^ten  I)alten,  toenn  fie  ha^  Xl)ier 
gerabe  in  ben  fritif c^eften  Sagen  im  (Stiche  lä§t? 

SSay  aber  einmal  gefdjc^en,  hav  iann  öfter 
erfolgen,  unb  \va^,  fragen  lüir,  mürbe  bann  an§  ben  Polistes- 
©taaten?  ijier  lernen  tüir  benn  bie  d)iad)t  be§  „3nfall§". 
@ie  tüöre  im  @tanbe,  allen  Snf^in^ten  §um  ^ro^e,  bie  ©i'iftenj 
einer  Xl)ierart  grob  gu  fd^dbigen,  ja  fie  dorn  (Srbboben  jn 
üertilgen.  Siegt  aber  melleidjt  biefe  (Sellift^erftörung  im 
^(ane  ber  5n)edmü§igen  ©djöpfnng,  b.  (}.  finb  bie  ^anb= 
roe^pen  nnr  5lbgefanbte  jener  ^öl)ercn  9J(ac§t,  ober  finb  e§ 
nidjt  and)  tüieber  rein  natürlidje  Urfadjen ,  n)eld)e  fie 
§iüangcn,  it)ren  ?5utterbebarf  fid)  anf  Soften  ber  Polistes- 
S3rut  §u  öerfd^affen,  folüie  benn  jebe,  audj  hie  gering- 
fügigfte  S^eränberung  in  ber  9^atnr  eine  niemals 
enbenbe  D^ieitje  anberer  SBirfungen  im  (S^efolge  l^at 
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^ie  in  9^ebe  ftef^enben  3"^ften  iinterridjten  fid^  aber 
lüdjt  blo§  biirdj  unmittelbare  9^ad)al)imuu3  beffen,  \va§>  bie 
anberii  ]d)on  gefdjulteu  ^Jcitbürcier  madicn,  fie  tüerben  aw^ 
uuterridjtet ,  b.  (}.  ^u  bcr  für  ba§  ©ef  ammtrt)  o()(  er  = 
fprie§lid}fteiT  2^t)atiL3!eit  Don  beit  (enteren  ait^ 
ge!^atten   uiib   erlogen. 

SBa§  guimdift  bie  pl)t)ftfd)e  9Jtög(id)!eit  einer  gegenfeitigen 
9}^ittl)eilung  anlangt,  fo  I}aben  lüir  nidjt  ben  niinbeften  (Sjrnnb 
haxan  511  gmeifeln,  tuenn  wir  and)  in  ha^  näljere  detail  itjrer 
S3erftänbigung§mitte(  nidjt  eingetücil)t  finb.  ©»  i\t  un§  aber 
befannt,  ha^  xijxe  «Spradje  nii^t  bfog  au§  3^'^djen  ober 
(Signalen  befte^t,  tretdje  fie  burd)  iljre  ®efanimtl)a(tnug  ober 
bnrdj  einzelne  (jiegu  befonber§  tauglidje  ^entorgane  tt)ie§.  33. 
buvc^  bie  giifjler  geben,  fonbcrn  mir  lüiffen,  bag  fie  geiüiffe 
innere  g^iftiinbe  aud^  burd)  (Snipfinbung^taute  guni  5Iuöbrnc! 
bringen,  unb  glüar  t!)ei(§  burd;  bie  rafd^en  Sßeltiegungen  ber 
?^(üge(,  t§ei[§  burd)  bie  5ltl)einüift  ober  burd)  gen^iffe  fid^ 
gegen  einanber  reibenbe  @!elettbcftanbtl)ei(e. 

®ag  aber  bie  Jnfeften  burdj  ?3tittt)eilung  fid)  audj  inirftid^ 
belel)ren,  b.  i).  in  itjren  ^anbtungen  beftimmen  (äffen,  ift 
bnrd)  galjlreidje  ^eobadjtungen  auger  f^ravge  geftedt.  Ueber> 
jeugenb  bün!t  un§  gunäd^ft  'i)a^^  fotgenbe  factum. 

ä\x(men,  ein  fc^iüebifdjer  Dieifenber,  tifdjte  einntat  ben 
fein  Sinimer  befnc^enben  SImeifen  einen  Xopf  mit  X^eria!  auf. 
•Später  leerte  er  il)n  aug  imb  !^ing  it)n  an  einem  Spagat  an 
bie  ^inimerbede.  (Sine  SImeife  tüar  aber  unüerfef)en§  im  Xopf 
gurüdgebiieben,  fanb  iehod)  balb,  nad)bem  fie  fid)  fatt  gefreffen, 
bie  einzig  möglid)e  D^üdgug^linie  läng»  be§  (Spagate»,  eilte 
bann  ju  if)ren  ^ameraben  jurüd,  unb  im  9^u  lüar  ein  Xrupp 
auf  ben  53einen,  fletterte  unter  ^nfüljrung  ber  ^otfd)afterin. 
an  bie  gii^i^ierbede  empor  unb  öon  ha  iämß  be§  ?5aben»  an 
ha^  erfe^nte  Qki 
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könnte  atier  biefe  ©rfc^etnutig  nid)t  aud^  auf  bfoger 
9^ad)al)mung  beruljen,  könnte  e§  nid;t  fein,  ha^  bie  ^meifen, 
biefe  ftetS  für  ba§  5I(Igemetnc  imb  Ö^anje  arbeitenben  unb 
tljätigen  unb  an  beftänbtge  (^cfenfct)aft  gett)öl)nten 
SBefen,  menn  fie  einen  ^ameraben  mit  gutter  ober  mit  Sarüen 
befaben  fommen  unb  bann  lüieber  ge!)en  fcf)en,  il)m  unauf^ 
geforbert  ?^oIge  leifteten? 

9}^ög(tdt)  tüäre  bie§  immerl)in,  unb  Diclfad;  mag  e§  aud) 
tüirflid)  fic^  fo  t)er[)a(ten.  SSenn  tt)ir  bie§  aber  jugeben,  Jnie 
iDoUen  inir  bann  beJDeifen,  ha^  unb  lüann  neben  ber  S^adjal^mung 
auc^  nod)  5[l'ZittI)eihtng  ftattfinbet?  Siefe  gertiig  ebenfo  bcred}tigte 
a(§  für  bie  gefammte  S^erfbiotogie  l^od)intere[fante  S^age  fjat 
ftd^  ber  berütjmtc  ©ntomotogc  (Sir  3oI)n  Subbod  gefteüt 
unb  fie  and),  nebft  mel^rercn  anbern,  in  feinen  „Observations 
on  Ants,  Bees  etc."  (ber  Sonboner  Linean  Society  Yol.  XII.) 
unb  gtüar  in  ftrcng  e^Mcter  Söeife  beantmortet. 

®er  SSerfuc^  n^ar  gunädjft  biefcr.  ©in  au^geljobeneg 
9^eft  (f^ig.  35  N)  ber  Formica  nigra,  einer  be!annten  Sieger? 
ameife,  iüurbe  in  angemeffener  SÖeife  ifoürt  (§.  S3.  in  einem 
SSaffergefä^)  aufgeftcllt.  ©aöon  au§ge^enb,  tüurben  bann  ^mei 
:parallele  (Stege  au§  ^artonftreifen  (üon  einer  Sänge  öon  2'  6" 

unb  in  einem  5Ibftanb  öon  circa  6")  Don  einanber 

\^        conftruirt  unb  an  ha^  @nbe  berfelben  je  ein 

Ucimi^  Ul)rg(ä§d)en  befeftigt.    Sn§  erfte  ©efäg 

(v)   gab   bann  £.  öiele  Sarüen  biefcr  SImeife 

ß         (tt)enigften§  200—300)  unb  in§  jineite  (w)  nur 

h)cnige,  nänilid)  jtüei  bi^  brei,  forgte  aber  bafür, 

\>a^  ber  allfällige  5Ibgang  immer  erfe^t  iüurbe. 

vil  [jw       Sluf  jeben  ber  ©tege  fe|te  er  fdjlie^lid)  eine 

gig.  35.  Slmeife,  tnelc^e,  um  fie  öon  ben  übrigen  gu 

unterfdjeiben ,  entfprei^enb  begeic^net  n)urbe. 

Unfer   fdjarffinniger   ©i'perimentator    calcuürte   nun  fo. 

kommen  bie  Slmeifen  A  unb  B  t)on   i^rer  (Sntbedungäreife, 
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b.  1^.  öon  ben  Saröenfiuibörtern  in  v  iinb  w  in  ba§  S^eft  gurücf 
unb  begeOen  fti^  bann  ncucrbiiicj§  an  bie  frül)ern  ^läl^e,  fo 
tüerben  fte,  lüie  ha^  bie  üiegci,  üon  anbern  begleitet  tüerben. 
@el)en  nun  mit  ber  §Imei}e  B,  tt)c(c()e  im  (55an§en  nur  ein  paar 
ßaruen  gu  l^o(en  f)at,  im  ®urd)f(^mtt  eben  fo  t)ie(e  ^ameraben, 
a[§  mit  ber  SImeife  A,  mefc^e  ein  rcicCjeS  Sarüenfager  entbecft 
!^at,  fo  ift  bie»  ein  S3elr)ei§,  ha^  biefe  ^ameraben  unauf- 
geforbert  mitlaufen;  benn  fonft,  tcenn  fte  au§brücf(idj  einge^ 
(aben  mürben,  mitäufpa^iercn ,  f)ätk  e§>  hod)  feinen  @inn, 
ha^  bie  5lmeife  B  §um  Xran^porte  ber  tDenigen  Saröen  eben 
fo  öiefe  ÄjelfcrSCjetfer  mitbväd)te,  a(§  bie  ^meife  A,  in  bereu 
^bt§ei(ung  e»  fef)r  öiet  §u  tljun  gibt. 

bringt  fiingegen  bie  5(meife  mit  ben  bieten  Sarben  mel)r 
^Begleiter  ober  „greunbe"  mit  ai§>  bie  ^Imeife  mit  ben  roenigen, 
fo  ift  bie§  ein  S3emeiy,  ha^  beiberlei  gnbiöibuen  im  S^efte 
i^re  SSeifungen  ert§ei(en,  ha^  alfo  öon  ber  erfteren  fe^r  biete 
unb  üon  ber  te^teren  nur  tüenige  ober  gar  feine  ^ameraben 
5ur  §ilfe(eiftung  aufgeforbert  iDcrben. 

S^un,  unb  ha^  Üiefultat?    @§  ift  überjeugenb  genug. 

^ei  glüangig  ^eobad^tungeföden  bradjte  hk  5lmeife  mit 
ben  üieien  Saroen  nur  in  act)t  gäden  iücniger  ai§>  10  Sl'ame^ 
raben  mit,  triäf)renb  bie  SImeifc  mit  ben  luenigen  Sarüen  in 
eben  fo  üiefen  ^^äden  öon  gar  9^iemanb  begleitet  tüar. 

Stuf  eine  (^efammtOcrfud^Sgeit  Don  je  100  ©tunben  be- 
recljuet,  mactite 

A  1127  ^JSefudje  unb  hxadjk  im  ^an^en    539  Kollegen, 
B  1040        „         „         „         „        „  nur  167       „      mit. 

^a^  mit  B  in  einigen  menigen  %ätien  bodf)  iueit  mel^r 
greunbe  (nämlic^  8)  mitfamcn,  atö  Saröen  §u  tran§portiren 
tüaren,  betreift  nur,  t)a^  bie  Slmeifen  gefegenttid)  au»  eigener 
gititiatiüe  mitgeben;  benn  ein  au§brüdlid)e§  Sterbet,  fie  gu  be- 
gleiten,  bürfte  bie  priüilegirte  Saroenträgerin  faum  ert()ei(en, 
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iüä^rcnb  man  au§  ber  ungemein  toec^fefnben  Qa[)i  ber  S3c? 
gleitt-r  fieljt,  ha^  bie  (Sintabung  ^um  ^.liitfonnnen  tüaljrjdjcinlid^ 
nur  eine  ]uinmarifd)e  ober  fo  ju  t)erfte()en  ift,  ba§  eben  nur  jene 
auifirt  iperben,  bte  gerabe  um  bie  SBege  finb. 

9Jce()vma(§  Ijatte  SuObo(f  gu  beoOadjten  ©etegen^ett, 
ha^  5{mei)en  otjne  hk  ort^funbigen  ?5'üt)rcr  auf  ben  (Stegen 
erfdjienen  unb  \id)  §u  ben  Sarüeu  begaben.  Siein  5ufätlig 
fonnten  fie  bie»  nid)t  t!)un;  benn  e§  gefd^al)  nur  bann,  nad)= 
bem  er  frü()er  anberu  hen  Söeg  genau  gezeigt  ^atte.  3Qtau 
mug  a(fo  annel)men,  entireber  ha^  bie  roegfunbigen  gubiöibuen 
ben  anberu  bie  9ioute,  \v^id)^  fie  §u  ben  Sarüeu  eiugufd^tageu 
^aben,  genau  anfagen,  ober  ba§  (entere,  g(eid)  unfern  @pür= 
!£)unben,  burd;  bie  9Zafe  geleitet  tüerben,  inbem  fie  ben  ©puren 
uad)get}en,  h^eldjc  il)re  SSorgängcr,  bie  befanntlid)  ein  fe^r 
fd)arfe^j  ©ccret  abfonbern,  l)inter(affeu  Ijaben. 

®ie§  fid)er  5U  entfdieiben  unb  ben  gerabe  in  ber  Slerf- 
biofogic  fo  fürc^terüdj  graffirenben  9J?utI)magungen  ein  ©übe 
gu  mad)en,  fteHte  S.  unter  anberm  auc^  folgenben  ebenfo 
einfadjen  a(§  finnreidjen  S^erfud)  an,  ben  bei  güuftiger  ^e= 
Iegen[)eit  ju  Juieber()o(eu  ber  Sefer  eingetaben  tt)irb. 

S^oni  9left  (?5ig.  36  N)  ging  bie§ma(  nur  ein  einziger 
(Steg  (m)  aii^i.     tiefer  Steg   gabelte  fid)  aber  unb  ^Wax  fo, 

ha^  bie  beiben  3tt)eigftege,  brel)bar  ein= 
gerichtet,  lcid)t  in  i()rer  ©tedung  fid) 
öeriuedifeüi  liegen.  SDcr  eine  ^^^cig- 
fteg  (y)  irurbe  mit  einem  ^efag,  ba§ 
öicle,  ber  anbere  (1)  mit  einem  gteidjen, 
ha^  gar  feine  Sarüeu  eutljielt,  öer= 
bunben. 

DZadjbem  nun  hie  SSerfud^gameife 
einnuit  erfa'Eiren ,  ha^  ber  S^^eigfteg 
(infer  §anb  gu  feinem  erfreulidjen  Qkk 
füt)re,  fdjlug  fie  jebe§ma(,  roenn  fie,  um 
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Saröcn  511  Ijolcii,  ba§  9Zcft  ücrüeg,  bcn  nd)tigcu  Söcg  m  v 
ein.  (SoIui(b  nun  S.  eine  5(meife  au]  ber  @traf5e  m  bafier- 
tüanbeln  nnb  bem  ^renännijspnnfte  \id}  nätjern  fa£),  brc^tt" 
er  xa)d)  bcn  @tetj  v  nad;  linft^  unb  gab  bafür  ben  ünB- 
feitiijcn  auf  feine  @te(Ie. 

SBar  nun  einer  5(meife,  bie  biefcn  SScg  auf  Ö^cljeijä 
ber  öeitameife  gum  erften  i'iJal  mad)te,  berfelbe  befdjricbcu 
tüorben,  fo  ntu^te  fie  jebe§ma(  (öon  un§  au§  gefef)eu)  ben 
SBeg  nad^  red;ty,  fonft  aber,  irenn  fie  nur  burd)  ben  ö^erud) 
fid)  leiten  lieg,  ben  öon  anbern  5Imeifen  bereite  mit  lSrfo(g 
betretenen  ®ang  v  einfc^fagcn,  unbefünimert  barum,  ob.biefei^ 
nac^  red)t§  ober  (inf^  füfjre. 

Unb  tüa^  gefdja!^?  We  17  5Cmeifen,  bie  auf  Saröen- 
tran§port  anSgefanbt  tnorben,  !anien  an  ba^  rechte  Qki,  b.  t). 
fie  Ijielten  fid),  unb  gtrar  otjue  am  ©djeibelüeg  lange  gu  ^ögern, 
an  bie  Sat)n  itjrer  Vorgänger,  mod;te  biefe  nun  red)t»  ober 
Iin!§  liegen. 


ßugegeben  aber  and),  fann  man  un§  einlüenben,  ha^  bie 
^erfe  üermöge  it)rer  p(}9fifd)en  Gonftitution  §u  mannigfadjen 
§anb(ungen  nid^t  blog  befä()igt ,  fonbern  and)  angc£)a(ten 
tüerben,  gugegcben  ferner,  \)a^  getoiffe  äußere  SSertjältniffe  — 
burd)  eine  genügenbe  Ü^eilje  öon  Öjenerationen  !)inburdj  \v\xh 
fam  —  bie  ©ntiüidlung  gelniffer  @eU)oI)nt)eiten  unb  gertigfeiten 
begünftigen  mögen,  zugegeben  lt)eitcr§,  ha^  bie  „fünfte"  gcmiffer 
^erfe  burc^  gegenfeitige  9^ad)al)mung  unb  9J^ittljei(ung  bi^  gu 
einem  I)o(;)en,  ja  betüunberngfoertl^en  (^rabe  geftcigcrt  iüerbcn 
fönnen,  umfomef)r  aU^  t)on  ben  gat)lreid)en  gubioibncn  einer 
^rut  in  ber  9tege(  nur  bie  tatentiiteften  unb  gefdjidteften  am 
ßeben  bleiben  unb  bei  ber  gortpflanjung  biefe  iljre  ^ugenbcn 
and)  auf  bie  9^ad)fommen  tiererben,  fo  fd)eint  e§  bod)  fo  überaus- 
jtücdmäßige,  pfanöoHe  unb  ^öd)ft  compücirte  |)anblungen  unb 
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■^^orfomnnüffe  im^crfleden  §u  geben,  bie  burcCj  bie  imml^aft 
Qemadjten  Urfac£)en  nid^t  erflärt  lüerben  fönnen,  bei  bcnen 
ai\o  in  ber  %i)at  eine  frembe  3ntefligen§  im  ©piefe  fein  nuig. 

(^y  trurbe  fc^on  im  elften  S3anbe  ein  %aU  erjäljlt,  wo 
Äteifen,  bie  einen  üon  S3iattläufen  beinoljnten  Söaum  befnc^en 
tnodten,  ben  S^iGi^i^Q  ober  bnrd)  einen  Xfiecrring  abtjefperrt 
fanben,  au§  l^erbeigefdjleppten  ©rbfrumen  über  (elfteren  eine 
^rüde  ober  richtiger  einen  Si)amm  fd)lngen.  Sf^  i^i^^  anber§ 
begreifbar,  a(§  burd)  eine  ()öl)ere  giM'pircition ,  bnrdj  eine 
„(Singebnng"  i()re§  Snftinfte^?  @§  tviU  un§  bcbiinfen,  ha^ 
tüir  gur  (Srflärnng  biefer  ÄjanblnngStneife  feinen  ^nftinft 
braudjen  ober  genaner  gefagt,  ha%  biefer  Snftinft  nid)t§ 
18efonbere§  ober  3(parte§,  fonbern  nid)t§  anbereS  ift,  a(§ 
eine  jener  bnrd)  bie  Organifation  bebingten  @c(}irnfunctionen, 
tüie  fie,  in  einfad^erer  ober  complicirterer  SSeife,  and)  bei 
fotdjen  §anb(nngen  interbeniren,  meldte  S^Ziemanb  al§  gnftinft-, 
fonbern  a(§  reine  SSerftanbc^ttjätigfeiten  begeid^net. 

(Sine  ober  bie  anbere  ber  gnm  Xljeerring  fommenben 
ttmeifen  ift  nämlid)  bei  il)ren  taufenbfad^en  SBanbergügen  tüoI)( 
fd)on  früijer  einmal  auf  einen  fiebrigen  ober  naffen  (Stoff,  §.  S3. 
anf  S3aumt)ar§  ober  in  ein  Söaffer  geratljen  unb  I)at  bort 
i{)re  S'Züttjen  gel)abt.  @ie  I)at  aber  üieUeidjt  in  biefer  ü^üd^en 
■Situation  nad§  (angen  9Jtü!^en  ober  auc^  t)on  nngefdfjr  eine 
trocfene  ©teile,  ein  ©teindien,  einen  ijatm  ober  et\ViV%  ber- 
gteic^on  erreidjt,  tna§  iljr  ha^  Seben  rettete  unb  an§  anbere 
Ufer  (}atf. 

3e^t  befinbet  fie  fid)  in  öl)nlid)er  Sage.  ®aburd^  inerben 
tüieber  bie  S^orfteEungen  an  jene  S3egebniffe  erioedt,  unb  atS 
ha§>  Üiefnll at  ber  ©egenüberftellung  unb  ^Kombination  biefer 
Borftelinngen  mit  ben  gegentoärtigen  SBaljrneljmnngen  reift 
eben  ber  (gntfdjlng,  ha^,  n)a§  fie  über  ben  Xljeer  bringen 
fönnte,  toaä  aber  nid)t  fc^on  baraufliegt,  tüoljf  aber,  inie  il)r 
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geiuigiam  bcfannt,  in  ber  ^Mi)c  311  finben  \]t,  nämltdj  hior 
(Srbfrumcn,  ^erbei5u]d){eppcn,  eine  §anb(ung,  bie  fie  ja, 
freilief)  gu  et\m^  anberii  Qwedcn,  bei  itjren  SleftOaiiten, 
un^äiyüQc  d)laie  )d)oii  Oerrtdötet  ^at 

@ef)r  inftruftiü  für  Ue  in  ü^ebe  flel)enbe  grage  bünft  un§^ 
auc^  folgenbe  ScoOadjtung. 

Se|te§  grüljjaljr  nahmen  tüir  einer  Polistes,  föätjreub  fic 
nm  ncne§  ^auniateriaf  an  einen  Bretterzaun  flog,  i()r  nod> 
!(eine§  DIeft  t»on  bem  abgebrIJdelten  Sieget  einer  9i)^auer  treg  unb- 
befeftigten  Ijurtig  mit  ©iegeUacf  ein  frembeg,  Jt)enigften§  brei= 
mal  größere»  an  berfelben  ©teile.  SDie  2öe§pe  !am  gnrücf, 
fd^nurftracfy  anf  ha^  SZeft  gu,  aber  —  id^  bereute  j[e|t  meinen 
^Betrug  —  fie  fa^,  ha^  e§  nid^t  ha^  irrige  iüar,  tankte  un= 
gebutbig  an  ber  dJlaun  auf  unb  nicber,  a(§  tüoKte  fie  ha^ 
SSermigte  fuc^en,  unb  fe|te  fic^  eublid)  —  tt)a§  fouft  nidjt 
(eid)t  borfommt  —  neben  ha§>  untergefdjobene,  Wo  id)  fie  auc^ 
nod^  einige  ©tunbcn  fpöter,  foiüie  am  näc^ftcn  Xage  antraf. 
6ie  fd)ien  fid)  öon  ber  alten  Stätte  nidjt  trennen  ^u  fönnen, 
unb  id)  erlüartete,  ba  fie  ha^  frembe  9^eft  ganj  unberüljrt 
lieg,  fie  tcerbe  fid)  am  Unglüd^orte  ein  neue»  bauen,  'am 
gtüeiten  ^ag  aber  Ijatte  fie  fic|  —  im  fremben  9^eft  fd)on 
öottftänbig  eingebürgert,  unb  gegenJüärtig  ift  e§  fdjon  meit 
öorgerüdt.  SDte  2öe§pe  ^atte  alfo  enbüi^  ein  öotteS  S^er^ 
ftänbnig  ber  @ad)(age  ertüorben.  S^adjbem  ber  erfte 
©Camera  überitJunben,  )x>av  fie  offenbar  mit  fid)  ]d;lüffig  ge- 
iDorben,  ha'^  e§  gefdjeibter  fei,  fid)  in§  Unöermeiblidje  b.  ^, 
in»  frembe  9^eft  §u  fügen,  al§  fid)  bie  dMt)c  eine§  9Zeit= 
baue§  auf  ben  Äjal»  gn  laben. 

^Jier  unb  in  allen  äl)n(id)en  gällen  geigt  e»  fidj  ffar,. 
ha^  bie  @iitmid(ung  ber  infeftifdjen  Snteltigen^ 
genau  an  bie  gleichen  S3ebingungen  mie  bie  unferer 
eigenen  gebunben  ift,  nämlidj  erften^  an  geiüiffe 
pf)i)]ifdje  5(n(agcn  unb  gtüeiten»  an  bie  6)e(egenl)eit, 
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jene  2öal)rnel)mungcn  511  ma(^en  uub  überhaupt 
ben  (Bdja^  jener  ©rfatjxuiujen  gii  fammelu,  bie  gur 
Hebung  jeber  S)en!tl)titig!eit  erforbertid^  finb.  — 

S)ie  grennbe  be§  „Unbeix)u6ten"  unb  Unnatürlichen  fragen 
tüir  aber  §um  @d)(uf]e,  iDarum  ber  Reifer  Si^itii^^t.  «^^"^  f^^ 
confeqnenter  SSeife  and)  bie  oben  crira^nte  §anb(nng  gn- 
jdjrctben  mü[fen,  ber  Ijctinatlofen  23e§pe  nidjt  jofort  bie  Drbre 
ertl)ei(ti\  ha^^  nntergefdjobcne  9^eft  gn  acccptiren,  jonbern 
tDarum  er  §ir)ei  öolle  ^age  gögerte,  feine  (Sd)ntbig  = 
feit  gn  t^un? 

SSa§  aber  tion  einer  Wadjt  jn  Ijatten  ift,  üon  ber  hc^ 
f^auptet  lüirb,  ha^  fie  ben  Werfen  bei  ben  meiften  il)rer  S^er^ 
ridjtungen  beiftel)e,  bie  aber  in  alten  einselnen  t^iillcn,  wo 
fie  t)on  9ZötI)en  tüäre,  fid)  a(§  unlnirffam  eriueift,  baranf 
jpirb  ber  Sefer  bie  5(ntlüort  fefbft  finben. 

C.  ^tc  U)icf;t{oftcn  ^mi(^t  ber  couftructtDcu  Hcrfinbuftcic* 

Me  nad;  äugen  geridjtete  ^f)ätig!eit  ber  gnfeltcn,  bie  \v\x 
im  toeiteren  (Sinne  al§  bereu  Snbuftrie  begeidjuen,  begieljt  fid) 
eutmeber  auf  il)r  eigenes  SBoI)(ergel)en  ober  auf  bie  @rl)a(tung 
il)rer  9Zad)!omnien ,  unb  bemgemäg  I)ätten  mir  aud)  biefeS 
gange  Kapitel  überfd)reiben  unb  einttjeilen  fönnen.  Se^tere» 
ju  t()uu,  gel)t  aber  hod)  nidjt  gut,  inbeni  beifpiel^lueife  ber 
Sad)§pafaft,  tneldjen  bie  dienen  auffiiljren,  ebcnfortjo^l  ju 
i()rer  eigenen  ^equem(id)!cit  unb  ©idjciijeit  bicnt,  atz-  gunt 
©djutje  iljrcr  ^rnt. 

©benfo  fdjlner  läfst  fid;  ein  anbereS  ®intr}cilnng§prinäip, 
jpeldjem  entmeber  hie  dlatnx  ber  Wakxk,  au§  iüetdjer  bie 
^erfe  i^re  SBerfe  Ijerftellen,  ober  bie  9Jlet()obe,  mit  ber 
fie  babci  oerfal)ren,  gu  (^ruube  liegt,  confequent  burd;- 
fii!)ren,  unb  fo  nmg  man  fidj  mit  ber  uadjfolgcnben,  gang 
unft)ftenuitifd)en  QJliebernng  unfere§  ^cgenftanbe§ ,   ben  nur 
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eiiiitjevma^en  gu  erfdjöpfen,  un§  ja  ol)ueI)in  ber  9iaiim  inaiicjett, 
gufrieben  geben. 

A.    S^  e  r  f  0  r  g  u  n  g   ber   @  i  e  r. 

^ie  meifteix  ^erfe  (cgcii  bie  ©ier  eingetn  iiub  ^ipar  in 
Raufen  üoii  üerfdjiebener  SS)auer.  dUd)t  feiten  rnljen  fie,  nad^^ 
bcm  ein  @i  anegeftogcn  ift,  ftunben-,  ja  felbft  tagelang  au§, 
bi§  ein  gtneitcg  §um  S^orfd^ein  fommt,  inbem  bie  @ier  in  ben 
pertfdjnurartigen  goUifeln  jncift  nnr  fncceffiöe,  ein§  nadj  bcm 
anbern,  aOreifen. 

^ein  (etd^teS  @tüd  Slrbeit  ift  bie  (Siertegung  bei  ben 
(dritten  unb  Saubl)enfd)re(fen.  ©rftere  machen  e§  genan  fo, 
iüie  bie  ßanbtente  beim  @e|en  be§  ^^n!uru§.  @ie  ge^en  anf 
bem  foderen  Xerrain,  ha^  il)re  ^rnt  anfneljmen  foll,  'oon 
©teile  §n  ©teile,  bäumen  fid)  Ijod)  auf  unb  boljren  iljren  ^^ege- 
ftac^el  unter  feltfamen,  murmartigen  ^^rümmungen  be§  hinter- 
leibet  in  ha^  (Srbreid). 

^ie  Saubljenfd)reden  Ijaben  e§  ;\.  %l^.  nod)  fdjmerer,  meit 
fie  mit  iljrem  meift  fägeartigen  ßegeinftrument  erft  eine  Deffnnng 
in  einen  ^flan^enftengel  fdjueiben  muffen,  el^e  fie  bie  ßier, 
balb  einjetn,  balb  particnmeife,  unter  ^ad)  unb  %ad)  bringen. 

Sntereffant  ift  aud)  ha^  burd)  beifte^enbe  gig.  37  er* 
läuterte  SSerfaI)ren  ber  ^lattmeSpen,  meldje  fie  reiljenmeife 
an  bie  ^lattrippen  abfegen. 

3enc  Sl'erfe,  meld)e,  mie  bie  @(^Iupfme§pen  unb  anbere 
©djuiarotjer,  i^re  (Sier  in  ober  an  gan§  beftimmte  ^I)iere 
ablegen,  muffen  felbftberftänbtid)  ftet§  erft  eine  günftige  (^e* 
lcgenl)eit  abmartcn,  cl)e  fie  iljr  oft  I)öd)ft  graufame^  unb 
bcimtüdifdje»  ©efdjäft  üollbringen  fönnen.  ^Dauer  unb  5lrt 
bcöfelben  ridjtet  fid)  aber  auc^  nad;  ber  Salyl  ber  (Sicr. 
©0  begreift  e§  fid^  öon  felbft,  baß  ba»  fleine  mangcnartige 
Snfeft  (Alcyrodes  proletella  Latr.),  ha^  minbcften§  V-»  93tiEion 
probucirt,   ober   gar  bie  toeige  SImeife   (Termes  bellicosus), 
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bie  tätjlid)  bei  80,000  fertig  bringen  foH,  biefetben  in  größeren 
$artieen  üon  \\dj  gu  geben  gejlrnngen  ift. 


mg.  37. 

©icr  00  Icgeube  iBfatüre^pe  (Nematus  septentrionalis),  Vergrößert. 

WaniS)t  ^n\dkn,  tüte  g.  SS.  bie  genannte  Termite,  bie 
§opfenmotte  (Hepialiis  Humuli),  bie  gemeine  ©c^nacfe  u.  f.  f. 
treiben  bie  (Sier  mit  einer  S^el)emen5  I)eröor,  a(§  ob  fte  mit 
einer  SSüd^fe  abgefd^offen  inürben.  ®ie»  ift  aber  lebiglic^ 
ha^  2Bcr!  ber  fräftigen  (5i(eiter'93hi§cu(atnr. 

^a§  bie  ^erfc  nicf)t  immer  in  ber  Sage  finb,  für  bie 
SSerforgung  \i)xn  (Sier  bie  nötl)igen  SSoranftatten  gu  treffen, 
belneifen    bie    fnrjtebigen    grüfjüngS-    nnb    Eintagsfliegen? 
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taröen,  iüetel^e,  trenn  fte  öon  ben  @eburt§iüe()en  üOerrafdjt 
tüerben,  bie  @ier  anä)  auf  trodcnen  SBoben  fallen  (äffen,  ft)o 
fie  not^tüenbig  §u  (J^rnnbe  tje^en. 


gig.  38. 

^ßuftrattcn  jur  3?erfDrgung  bev  Äcrfeier. 
A  S(J^iIbIau§  (ücn  ber  SBeinrebe),  nat.  ®r. 
B  2ai(^  einer  5D?ücfe. 

C  Äa^nfövmigev  2aiä)  einer  «Sc^nadc  (fc§entatif(^). 
D  ßiercccon  be§  ®d;n3immläfer§. 
E  (Jievbüc^fe  ücn  Blatta. 
F,  G  Saic^  t)0n  grü^tingSftiegcn. 
H  ©eftiette  ®ier  üon  Chrysopa. 
I  (Sierpafet  ber  ®otte§anbelerin  (Mantis  religiosa). 
J  Ouerjcfinitt  burd)  baSfelbe;    a  innere  gefächerte  ^opfel,   b  äußere  ledere 

.    Um{)ülfung. 
K  (jier  be3  $RingeIipinner§. 
L  ©ierfod  einer  @cE|narr^euic^redte. 


®  tob  er,   ^nfe!ten.  II.  Sb. 
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SDagegen  (cgen  mand^e  aubere  ^"fß'ften  für  bie  @tev, 
lüeld^e  in  ha^  SSaffev  fommen,  eine  oft  erftaiin(id;e  Sorgfalt 
an  ben  Xag. 

SDnrd)  Um'^üttnng  mit  einer  an§  ben  Siittbrüfen  ftant^ 
menben  (Skalierte  bilben  gnnäd^ft  mand)e,  freilid)  gan§'  un- 
iDiöfürlid^,  gteicf)  ben  5(mp(}ibien,  ?^ifd)en,  Sl)^olIn§!en  n.  f.  \v., 
eine  5lrt  Said;,  ber  fel)r  üerfdiiebene  nnb  oft  (?5ig.  38  B,  G,  F) 
feljr  §ier(id)e  ?^ormen  !^at. 

gener  ber  ©tedjfdjnaden  (C)  5.  55.  gleid^t  einem  ^a'^n,  ber, 
fü  oft  er  and)  bnrd;  tjeftige  S5eli:)egungen  be§  SBafferS,  anf  bem 
er  fdjJüimmt,  nmgctrorfen  iinrb,  ftet§  inicber  in  Orbnnng 
fommt.  ^a§  (S^onftrnctionSüerfaljren  bicfcr  §lrd)e  ift  nad; 
Üieanmnr  fo(genbe§. 

„®ie  ©djnacfe  fct^t  il)re  öier  S^orbcrDeine  anf  ein  ©titd 
Saub  ober  (^raSblatt  nnb  Ijcbt  ben  ©djluanj  über  ha§>  Söaffer 
empor,  ^ann  frenjt  fie  bie  beiben  Hinterbeine  nnb  I)ält  in 
bem  Söin!e(,  ben  fie  bilben,  ha^  gnerft  gelegte  (Si  feft,  fobafb 
e§  an§  ber  @d)eibe  fommt.  (Sbenfo  I)ä(t  fie  auc^  ba§  §rt)eite, 
ha^  britte  n.  f.  f.,  bie  aUe  bnrd)  il)re  fiebrige  ^iiHe  an  einanber 
Ijaften.  ®ie[es  t^nt  fie  fo  lange,  bi§  fie  fütjtt,  'Da^  fo  uiel 
mit  einanber  öerbnnben  finb,  a(§  !t)inrcid^t,  nm  bem  f(einen 
S^adjen  Den  notljigen  ^oben  §n  geben.  SDann  tl)nt  fie  bie 
^eine  an§  einanber  nnb  ^äit  bamit  nnr  bie  ganje  ^Jhiffe, 
bi»  fie  bie  erforbertid)e  (^xö^e  nnb  ©eftatt  '^at  ®ann  fliegt 
fie  baüon  nnb  iiberlägt  fie  iljrem  @d)idfal." 

9Zid^t  minber  intereffant  ift  ha^  gnerft  t)on  (Siebotb, 
bem  nnerreidjten  9}Zeifter  bio[ogifd;er  53eobad^tnngen ,  con= 
ftatirte  SSerfaI)ren  ber  nieblidjen  „©eejnngfern"  (Agrio). 

'^a6)  üoUbrad^ter  ^aarnng  fä^t  i)a§>  befriebigte  9^^ännd)en 
!eine»tüeg§  nac^  ber  fd)ni3ben  ^rt  ber  meiften  anbern  ^erfe 
ha^  Söeibdien  im  @tid)e,  fonbern  bleibt  it)m  —  nnb  hk^  ift 
gang  toijrttid;  ^n  neljmcn  —  eine  @tü|e  and;  für  bie  näd^fte 
3eit.    ^ie  „5(nl)änglid;feit"  be^^  ©cejnngfergatten  ändert  fic^ 
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^lumc^ft  aUerbimj?  in  ctlüciS  jonberbnrer  SSeife.  ®r  fagt 
ba§  SSeibd^en  mit  feiner  gelrattigen  ^(ftergange  am  9lac!en 
(?5ig.  38*)  unb  fliegt  mm,  untermeg»  öfter  auf  (Sd^ilf  unb 
^infen  auSruI^enb,  mit  il^m  tjerum.  ^liit  ha^  dTiäimdjen 
auf  einer  ber  tc|teren  längere  ßeit  ftiß,  fo  frümmt  atStuilb 
t)a§   t)inten   auffi^enbe   SSeib   feinen  6jinter(ci0    bogenförmig 


gig.  38*. 
©iertegenbe  2Bajjefjimgfevn. 


itad^  unten  unb  dorne,  unb  fdjicbt  au§  ber  unmittetbar  I}inter 
ben  gü^en  befinblid)en  (Spi|e  feinen  föbelartigen  SegeboI)rer 
I)eroor,   ber  nun  in  bie  ü^inbe  ber  S3infe  einbringt,   vorauf 

10* 
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bur(^  ben  gebilbeten  (Spatt  ein  (Si  in  bie  geräumige  Suftgelle 
be§  S3infenmarfe§  abgefegt  tüirb.  (S^feid^e§  ge[c^tet)t  an  öer? 
fd^iebenen  anbern  Linien,  bi§  ber  gan§e  SSorrat^  erfdjöpft  ift 
tüobei  ha^  93Mnnd^en  gebutbig  ben  „©(ep^anten"  niai^t.  2)ic§ 
(S5cf(i)äft  tüirb  aber  nid^t  bloß  über,  fonbern  getegentlid^  auc^ 
unter  Söaffer  betrieben,  tnobei  ha§>  fe(tfame  nnb  öon  einer  int 
Söaffer  ftlbergtängenben  Suftfd)id^t  überzogene  (5^attenpaar  an 
ber  ^infe  inie'an  einer  Seiter  üon  ber  Dberfläc^e  be»  SBaffer^ 
bi§  gu  beffen  ©runbe  l^inab!(ettert.  9^idjt  fetten  ereignet  e§r 
\\d),  ha^  glüei  ober  ntefjrere  ^aare  an  eine  @tange  geratl^en, 
(&ie  lüiffen  aber  einanber  präcfitig  auSgntüeid^en. 

t).  ©iebotb  bemer!t  fd)lie§(id^,  ba§  ba§  Agrion-SBeibdjen,. 
trenn  il)m  ber  ^rang  an  unredjter  ©teile  fommt,  feinen  Sege^ 
fäbet  and)  in  anbere,  ganj  bürre  nnb  l^arte  ©egenftänbe  eingu^ 
botjren  tjerfndjt. 

5)aß  getuiffe  Spinnen  if)xe  (Sier  in  einen  felbftgetüobenen 
beutet  einfdjüeßen,  ben  fie  bann  enttneber,  um  il)n  unter  bc^ 
ftänbiger  3tuffid)t  ju  l^aben,  mit  fic§  lierumfü^ren  ober,  nnb 
bann  oft  mit  ßrbe  umfteiftert,  auf  ^ftangen  an(}eften,  ja 
fetbft  auf  liof)e  S3äume  hinauftragen,  bürfte  ben  Sefern  !^in^ 
(äng(id)  befannt  fein;  treniger  tjielleid^t,  baß  5lel}nlid)e§  aud> 
mand)e  ^"fe^t^n  t^un. 

Sf^amentüd)  finb  e§  etlicfje  2öaffer!äfer ,  bie  mittelft  be^ 
fonberer  ^fterferÜterien  berartige  @iercocon§  tucben,  bereu 
^eftalt  unb  S^erfertigungstueife  gteid)  intereffant  ift.  S3eim 
großen  pedifdjtuaräen  SBafferfäfer  gicidjcn  biefe  (Sier^ütfeu 
ungefäljr  „einer  umgefef)rten  Ütübe",  inbem  (?^ig.  38  D)  t)on 
ber  eigcntlidjen  ^'apfel  ein  tnurjetartigeS  SSenti[ation§rol^r 
entfpringt.  S)ie  Sonftruction  biefer  Strebe  ift  nun  biefe, 
Suerft  überfpinnt  ha^  Xljier  feinen  53auc§.  Sft  bie§  ge^ 
fd)e^en,  fo  fe^rt  e§  fid)  um,  b.  I).  e§  nimmt  bie  gefponnene 
^au(^fd)a(e  auf  ben  Sauden  unb  fpinnt  auf  ber  frü!|eren 
(Stelle  bie  jugeijörige  gtueite  §ä(fte.    3n  ben  fo  gebilbetcn 


Sviuinbuilrie  ber  3n[e!ten.  149 

@ac!  tücrben  mm  reil^en-  luib  fdjic^tenjüeife  bie  ©ier  aOgeje^t. 
I^ami  fcfilüpft  ber  ^äfcr  au§  feinem  Socon  I)crau§  uub 
tierfdjliegt  bie  offene  (Seite,  tnobei  §ug(eicf)  an§  anfi-}erid)teten 
^pinnfäben  ha^  ertnäl^nte  9^oI)r  conftruirt  föirb.  2öid)tic3  ift 
Jioc^  eine  bünne,  nur  burd)  fel)r  [ödere  gäben  gebilbete  %t)nx, 
bnxd)  \ücid)c  fpäter  bie  jungen  Saröen  !^eröorfd)n)ärmcn. 
^er  ge!rümtnte  gortfa|  fdjeint  üorneI)mIid)  ba^u  geeignet,  hie 
Wrd)e  an  gelniffen  ^flangcn,  nament(id)  an  Saidjfrautblättem 
tjor  5lnfer  ju  legen. 

9^od)  üorforgtid^er  ge^t  nac^  9J^u(ber  ber  ^olOentraffer^ 
läfer  gu  SBerfe.  @r  lüidelt  nämlid^  fein  ©ierf^iff  ober  ©ier- 
l^äu§d^en  nod)  ej:tra  in  ein  ^latt  ein,  fo  ha^  nur  ber  93taft 
ober  ^amin  !)ert)orftef)t. 

51e^nli^e  (5ierbef)ä(ter  finben  iDir  ami)  bei  ben  S3(attinen, 
treidle  fte  aber  beftänbig  mit  fic^  I)erumfü^ren,  folüie  bei  ben 
|^angt)eufd)reden,  bie  fte  an  (Stengel  unb  (Steine  befeftigen. 
<Srftere  (gig.  38  E)  gteid^en  einer  fteinen  Üieifetafd^e,  finb  aber 
mit  fo  öieten  boppeltenDuerfäd^ern  üerfe^en,  aly  (Sier  öor£)anben. 
15)a§  @leid)c  gi(t  öon  ber  inneren  @ier!apfe(  (?^ig.  38  I,  J)  (a) 
hn  Mantis,  bie  aber,  jum  (Sd^u^  gegen  hie  ^inter!ä(te,  nod) 
öon  einem  befonberen  blätterig-f^^t^umigen  SSärmemanteC  (b) 
umgeben  ift. 

Sediere  anfd)cinenb  fo  funftöotlen  unb  hen  jeireiligen  Um? 
ftänben  fo  genau  angepaßten  ©ibebäfter  finb  inbeg  nic§t  ha^ 
freie  2Ber!  ber  betreffenben  ^erfe  fetbft,  fonbern  ha^  ber 
eigen  t'^üm(id)en  Drganifation  i^re§  inneren 
(55efd)Ied^t§apparate§,  b.  l).  bie  @ier  fommen  fd)on  in 
ber  befdiriebenen  Söeife  georbnet  unb  öerpadt  au§  ber  lüeiten 
Scheibe  t)ert)or. 

gaft  ebenfo  paffiö  üer^alten  fid§  bie  (Sd)i(b{äufe,  für  beren 
(Sieröerforgung  ältere  (Sntomo(ogen  nid)t  genug  SBorte  ber  ^e- 
töunberung  fanben.  Söie  n)eib(id)e  (Sc^ilblauS  ift  befanntlid^  ein 
fet^r  unootIfommene§  @efd)öpf,   inbem  fte  fid),   au§  9JcangeI 
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geeigneter  (SJliebmagen,  taiun  öoit  ber  «Stelle  511  rüfireii  üernuig, 
3ft  nun  i^xe  Qdt  gefommen,  fo  \d)kht  jte  bie  (Sier  in  ber 
D'tcilje,  tüie  fie  an»  bein  Q^ib  Ijerüortreten,  älüifdjen  ben  S3aud^ 
unb  il^re  frü()er  mit  einer  5Irt  SBode  tape^irte  Unterlage,  lri> 
fie  f)in[änglid)en  9tanm  finben,  ha  \xd)  ja  in:  fetOen  93?a^e, 
a(§  ber  bide  Hinterleib  \xd}  feinet  3nl)alt§  entleert,  unterl;a(b 
beSfetben  eine  §i3(3(nng  bitbet.  ®ie  @ier  it)ecf)feln  fo  jn  fagen 
nnr  ben  ^(a|.    ®a§  SBeitcre  ift  gn  erratfjen:    S^ac^bem  bie 


5ig.  39. 

©icr   circS  SdnmctterliiicjS   C?)   auf 
einem  Gvlenblatt,  nat.  ÖJr. 


5i3.  'iO. 

^irsiger  (Sicvfiaufcit  ber  ed}iramm= 

eilte,  nat.  @v. 


(5d)ilb(an§  biefe  i()re  (ei5te  33eftimmnng  erfuEt  I)Qt,  ftirbt  fie; 
il^r  tiertrpcfnenber  S3a(g  bleibt  aber,  gfeid)  einem  ^etüölbe, 
über  bem  (Sierftumpen  nnb  fdjü^t  if)n  gegen  alle  änderen  S3es 
fdjäbigungcn  (gig.  38  A).  ^ie  5J^ntter  ift  alfo  im  h)al)rften 
@inne  be§  25orte§,  jcbod)  ganj  nnlniHfürlid),  jnm  8d)ut^=-- 
mantef  i§rer  ^inber  gelüorben. 
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9Siefe§  ^In^ietjenbe  Inctct  bie  (Sierücrforguiig  bcr  galter. 
SSiete  ll)uu  aflerbingy  nidjt»  iüeiter ,  a(§  ha^  fie  bie  oft 
tJDit  (S)eftalt  feljr  5ier(id;eii  (Sier  ttjei^^  einzeln,  t!)eU§  in 
grögercit  ^äufdjeii  (?5ig.  39)  auf  bie  geeigneten  ^ftanjentfjeife 
befeftigen;  etlidje  abex  befolgen  ein  ungemein  gtüecfmögige» 
SSerfaljren,  beni  fie  benn  and)  in  erfter  Sinie  il)re  enorme 
S^erOreitung  Oerbanfen. 

3eber  Sefer  i')at  Wol^i  fdjon  an  (55artenp(anfen,  an  S3aum' 
ftämmen  u.  bg(.  ©egenftänben  ge(6(id;e  filg-  ober  fc^ioamm^ 
artige  ^ruften  (gig.  40)  gefeiten.  Soft  man  ein  @tüd  (o§, 
fo  fommcn  unregelmäßig  ^erftreute  mof)n!ornartige  (Sier  gum 
SSorfdjein,  'bk  in  biefer  Untertage  iüie  in  einem  f^-taumen- 
Octtd)en  eingelpidelt  finb.  ^a§  S^tereffantefte  ift  aber,  ha^ 
W  (Su(e,  treld^er  fie  angeljören,  fid)  bie  gebern  für  biefe» 
Riffen  felbft  öom  Seibe  rupft. 

©tue  anbere  5(rt  madjt  an§  if)ren  ^fterl)aarbüfd)e(n  einen 
taugen  (sd^Jüeif,  ben  fie  bann,  nadjbem  bie  (Sier  barin  ab^ 
gefegt,  fpiralförmig  um  einen  S^^cig  f)erumfd)(ingt. 

5(m  fotibeften  finb  aber  bie  @ier  be§  Diingelfpinner» 
üerpadt.  @ie  trerben,  g(eid)  einer  perlen- 
fdjuur,  einey  ^art  am  anbern,  um  einen 
^aumgtüeig  gelegt  unb  mit  einem  jeber 
SBitterung  tro^enbenSlitt  feft  äufammen- 
geleimt  (gig.  38  K). 

^ie§  finb  ^inge,  bie  fid)  ade  red)t 
fdjön  anfeilen.  53^inber  äftl)etif(^  öer^ 
fahren  ba gegen  getriff e  5S)ung!äfer,  bie 
un§  fo  red)t  anfdjanlic^  mad^en,  mie 
bie  Snfe^^fi^  ^i^e^  §u  i^rem  SSortljeil 
äu  gebraudien  iriffen. 

^ag  fid)  bie  garte,  fdileimige  Silienfäferlaröe  mit  i^rem 
eigenen  d)l\\t  gubedt,  fiel)t  ber  Sefer  au§   gig.  42.    Unfere 


gii].  41. 

täfeveicv  mit   ait§id)lrüv= 

mcnbcv  3?rut,  nat.  (15r. 
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.^äfer  abex  ne'^men,  um  bie  ©ier  gu  öertoa^ren,  ben  fremben. 
?5vül)er  formen  fie  jebod^  barau§  fleiue  S^ugeüt,   hk  fie  bann 


?inen!äfer  (Lema  merdigera)  fammt  Samen  (eine  mit  i^rem  Äot^  bebedt)  auf 

einem  @va§,  not.  @r. 

foi\3fäItig  in  Srbfpatten  rotten,    ein   QJefdjäft,    üei   beut   fie 
einanber  getrentid^  gur  ©eite  fteljen. 

©ediftfc^uj  ber  puppen. 

3n  feinem  Seben»a(ter  ift  ba§  ^\\\Q.tt  größeren  ß^efal^ren 
unb  Singriffen  au§gefe|t  al§  in  bem  be§  eigentlichen  S^er- 
ipanblnngSftabium»  ober  ber  ^nppe,  Wo  e§  geftiifferma^en 
inieber  §nm  (Si  it)irb,  wo  bie  ©inneSlüerf^euge,  n)eld)e  e§ 
über  bie  i^m  bro!)enben  ©efa'^ren  unterrid^ten  fotten,  unb 
bie  Organe  be§  Ort^ined^felg  unb  ber  SSertljcibigung ,  mit 
benen  e§  benfelben  entfüe'^en  ober  fid^  meljren  fönnte,  it)re 
St)ät{g!eit  einftetten,  it)at)renb  boc^  fein  öon  reic^tidjem  gett 
unb  S3(ut  ftro|enber  SeiO  ein  für  atte  gfeif(i)fref]er  Ijöd^ft 
begel^renSttJerf^er  Ö^egenftanb  ift,  unb  anbererfeit§  ber  in  ber 
Umbitbung  begriffene  unb  hjenig  iniberftanb^fräftige  Drga? 
ni§mu§  and)  (eid^t  burd^  getüiffe  elementare  (Sinflüffe  gefd^äbigt 
U) erben  fann. 

(SJerabe  l)ier  inar  unb  ift  alfo  ber  natürüd^en  3^«^^' 
Waljl  ber  größte  (Spielraum  gegönnt.     @ei   e§,   bag  bie  ber 
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^erttJaiibfung  entgcgengc'^cnbcn  Sarben  baju  öeranla^t  iüer^ 
ben,  ftc§  gu  biefem  belifaten  @efd)äft  ein  ruljige^,  ftd^ere^ 
^(ätjdjen  auö§u|ud§cn,  fei  e§,  \>a^  {td^  bie  flippe  um 
eine  it^rent  (eibenben  giiftanb  angemcffene  Uml^ütlung  iimftel)t. 
Sediere  fetbft  fann  trieber  öon  jtüeierlei  5(rt,  e§  fattn  ent- 
loeber  eine  natürlidje  ober  eine  Üinfttid^e  fein. 

(Sine  natürlid)e  ift  §.  S3.  bie  hidc,  fruftenartigc  (B6)ak 
ber  2^agfa(terpuppen  ober  ber  abgeflogene  ßaröenbafg,  in  bem 
fid)  bie  tüeid^en  9Zi)mpl)en  ber  gtüciflügler ,  einiger  f^eber= 
fd)aOen,  ^äfer  u.  f.  tv.  öerborgen  I)alten. 

Un§  intcreffiren  am  meiften  hk  !ünft(ic§en  §üffen  unb 
Dor  allem  jene  ©eibengefpinnfte  ober  Socon§,  rtjelc^e  fid) 
bie  ber  S5erpuppung  entgegenge!)enben  Saroen  felbft  üer^ 
fertigen. 

(Sinem  guten  Kenner  biefer  S)inge  trürbe  e§  ein  ßeic^te§ 
fein,  §u  geigen,  'i)a^  bie  (Ioconmanufa!tur  bei  ben  berfd)iebenen 
gnfeften,  treidle  fie  ausüben,  in  \e^x  ungleichem  ^rabe  ent= 
tvideit  ift,  ja  ein  fold^cr  !önnte  in§  tüol^t,  an  ber  ^ano 
öergleid^enbcr  ©tubien,  eine  5Irt  G:fd)id)te  biefer  für  t^a^ 
gange  ^'erfleben  fo  bebeutfamen  ?5ertig!eit  (iefern.  — 

Un§  ift  e§  nur  geftattet,  bie  allertpid^tigften  ©tabien 
biefer  Snbuftrie  !ur§  angubeuten. 

SBir  fangen  mit  ben  niebrigften,  b.  i.  mit  jenen  an,  Wo 
fid)  biefe  ^unft  g(eid)fam  erft  im  Söerben  begriffen  geigt. 

Ginige  ^erfe,  tüie  g.  S.  bie  geötjrte  @id)cn=  unb  bie 
@d)mammfpinnerraupe,  gie'^en  nur  einige  „tüeitfäufige"  ^^äben 
um  fid),  iüorin  fie  fid)  gtrar  ^Iten,  aber  nid^t  öerbergen 
tonnen.  Dffenbar  get)t  biefen  gu  frü^  ber  ?5aben  au§,  unb 
it)r  erfte§  ©ebut  enbigt  mit  ber  Einlage  be§  Sial^men»,  inner= 
^alb  melc|em  g.  18.  ber  ©eibenirurm  erft  ben  eigentlid^en  docon 
mac^t.  S^on  biefer  t)öd^ft  untiollfommenen  5{rt  finb  auc^  W 
iK^'  ober  gageartigen  (^efpinnfte  be§  tüeifien  TOa§   (Aretia 
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Salicis),  be§  9iatufarren^53ratt!äfer§  imb  einiger  9J?otten 
(gig.  24  D).  3n  öielen  ?5ä(Ien  erfegen  aber  hk  Ütaupen  mit 
frembartigem  9Jtateria(,  tüciy  il)nen  an  eigenem  @pinnmateria( 
öerfagt  ift.  @o  öerftretdjen  jene  be§  Üiingelfpinner»  nnb 
ber  SSeibenmotte  i{)re  (öderen  S^le^e  mit  il)rem  eigenen  ^oti), 
ber  „braune  dMnd)",  bie  ^feilmotte  unb  anbere  fliden  bie 
ßöc^er  mit  S'rbförnern  au§,  trätjrenb  ge)t)if[e  ^aar-  nnb 
93ürftenraupen ,  n)ie   5.  S3.  Noctua  aceris,   ber   „@ro§!opf'\ 


3lu§  ben  ciijcncn  SJctfitviIIen  5ufnmmen= 

gefüt;te§  ^l^ut»penge()äuie  be§  a}ictal(= 

gclbfäfer§  (Cetonia  aenea),   nat.  ®r. 

SBteiiev  §Dfmufeum. 


gig.  44. 

(Sin  Sfattfäfcv  (Clythra  quadiipunetata) 

aii§  feinem  gefaüelteti,.  au§@rbe  5iifaimnen= 

gcfitt'eten  InH^pcngefiäu»  fjcvücrgefienb, 

nat.  @v.    Sßiener  §ofmnfeum. 


ber  „Saftträger",  ber  „^opf^änger",  ber  „SSär",  ber  „©d^en- 
fpinner"  nnb  anbere  anf  bie  gelrig  originelle  93Zet^obe  ge- 
(citet  n)urben,  in  i()re  meift  fel)r  fdjüttern  ^etüebe  hk  §aare 
it)re§  ^efjeS  einjnflediten ,  nnb  nnn  lüirb  e§  nn§  aud^  !lar, 
tüarnm  auf  öieten  biefer  bemooften  Häupter  fo  fonberbare 
§aarfd)öp|e  n:)adjfen.  ®a  aber  bei  hen  (enteren  bie  §aare 
uid^t  immer  üon  felbft  au§get)en,  tnenn  fid)  bie  Xt)iere  an 
it)ren  ©efpinnften  reiben ,  fo  bleibt  i^nen  oft,  tük  5.  S3.  bem 
S3är,  feine  anbere  S(uÄfIud)t,  a(§  fidj  felbft  gu  fd^eercn. 

5S)ag  manche  Staupen,  bie  nid)t  t)a^  Qqvlq,  in  fic^  ^aben, 
einen  orbentlidjen  ß^ocon  §u  mad;en,   in  i^re  (ofen  ©efpinnfte 


33auinbitflrie  bcr  ^i^feften.  155 

auä)  uer[djicbene  ^ftan^enttjeife  eimpeben,  refp.  au§  S3(ätterti 
ober  au»  9Jcoo§,  Ütinbenfpütterii  u.  bgL  fic^  berartige  §üllen 
improüifircii,  lüirb  bem  Sefer  gemig  nirf)t  tiefrcmbenb  bünfen. 
(Sinei!  ftaunenätrerttjen  G)rab  öoii  ^imltfertigfeit  tetgt  I)ieriit 
fpccieU  eine  (Sufcnraupe  an  ben  ^og.  (Sie  Oeigt  gunäd^ft 
au§  ber  9tinbe,  ttjoranf  fie  lebt,  riemenartige  (51üc!e  ab. 
®ann  niadjt  fie  barau§  grtjei  breiecfige  platten,  hk  fie 
fdjtiegürf)  5u  einem  fegetförmigen  ?5uttera(  jufammenfpinnt. 
9ZocIj  praftifdjer  t)erfä§rt  ein  3ü«§^p^  (Hercyna  strigiüaris), 
ber  gleid)fall§  au§  fteinen  9tinbenfp(ittern  eine  gro^e  platte 
fabricirt,  beren  frei  aOftefjenbe  (5eitent^ei(e  er  bann  mit  (Spinne: 
fäbcn  gegen  einanbcr  gietjt,  tüoburd)  ein  gar  nieb(id)e§,  fa^n^ 
artige»  Q^d^äu^  entfielet. 

Um  nun  auf  bie  öoHfommeneren  @eibent)ü(fen  gn  fommen, 
fo  finb  biefe  nad)  gorm,  garbe,  ©efüge  unb  anbermeitigcr 
Sefd)affenljeit  ungemein  öerfd)ieben.  2öa§  hie  (5)efta(t  anlangt, 
fo  ^aben  glnar  bie  meiften  einen  oüafen  ober  ediptifdien  Umriß, 
anbere  finb  aber  and)  gfoden-,  eid^et-,  !uge(=,  fa^n-  ober,  föie 
Die  befanntcn  docon»  be§  9Zad)tpfauenauge» ,  flafd^enförmig. 
^ie  garbe  ift  §mar  in  ber  9tege(  ireig,  gelb,  grau  ober  braun, 
man  fennt  aber  auc^  fdimarge,  blaue,  rottje,  [a  felbft  gierlid) 
gebänberte  (Socon»,  tüobei  e§  gelüig  merftoürbig,  ba§  eine  unb 
biefelbe  Spinnbrüfc  öerfdjieben  gefärbte  ©eibe  liefert. 

§infid)t(id)  be»  ®efüge§  ober  ber  Xeitnx  iü ollen  lüir  un» 
bie  Sßebefunft  be§  ©eibentüurme»  gum  9Jhifter  neljmen.  ^ad)^ 
bem  berfelbe  5rt)ifdjcn  meljreren  S3(ättern  ober  ©tengctn  hen 
fc^on  ern)ät)nten  npergartigen  9?al)men  auSgefpannt,  (egt  er  hm 
©runb  5um  inneren  ©el^ebe.  Qn  bem  Qwede  faßt  er  junäc^ft 
mit  feinen  S3aud;füßen  an  irgenb  einer  (Stede  be§  äugereu 
©etrebe»  $ofto  unb  fpinnt  nun,  ben  Sopf  beftänbig  oon  einer 
(Seite  gur  anbern  bertegenb,  eine  Sage  (Seibe  auf  ber  entgegen^ 
gefetzten  glädjc.  Sft  biefe  erfte  (Sd)id^te  bid  genug,  fo  üer^ 
änbert  bie  «Spinnerin  iljre  Sage  unb  n^ieberbolt  ba»fe(be  SSer= 


^ 
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fa!)ren  anberStro.  hierauf  üfieräiel}t  fie  jebe  Sage  nad^  ber 
ütei^e  mit  einer  neuen  @d^icC)te,  unb  bie§  fo  lange,  tn§  bie 
innere  §ö^(e  auf  ben  entfpredienben  ü^aum  berengt  ift.  Sm 
©angen  trerben  tüenigftenS  6  Sagen  über  einanber  gefd^id^tet, 
t)on  beren  ftücfmeifen  3u[ammenfe|ung  man  fid^  am  beften 
beim  §(b^a§pe(n  überzeugen  fann.  §ier  bleibt  nämlid^  ber 
©ocon  oft  fange  an  einer  (Stelle  (iegen,  bi§  enbüd),  nad^ 
5lb(auf  be§  gaben§  auf  ber  betreffenben  (Seite,  bie  §ülfe  auf 


mg-  45. 

Gocon   bc§   9itnge{fpinner§  (Clisio- 

campa  Tieustria  L.),  nat.  (53r.    'Dtait 

fieöt  ben  eigentlichen  Eccon  mittetft 

eines  loderen  iRaftmcnS  jtoifAen 

S3Iätterit  befeftigt. 


A  i?icfermücfe  (Tipula  pini).  a  ?art»e,  b  mit 
©edel  aufi^n-ingcnbe  ^>nppcnf)üt)e. 

B  S3Iattite§pe  (Lopliyrus  pini).  Socon  gteic^= 
fatt§  mit  2)ec!er. 


eine   anbere  gebre!^t  irirb.     SE)ie  ^efammt(änge  be§  gaben§ 
beträgt  oft  einige  Xaufenb  ^n^. 

Ueber  hk  einzelnen  Söebemet()oben  ber  Oerfc^iebenen 
(Spinnerraupen  fönnte  man  übrigen»  ein  ^ud§  fdC;reiben.  SSir 
begnügen  un§,  barauf  l^ingulreifen ,  ha^  ber  ^ud^entüicfler 
narf)  einanber  §tt)ei  SBänbe  fpinnt,  bie  erft  5u(e|t  mittelft 
(Sd^nüren  Oerbunben  irerben,  it)äl)renb  eine  fleine,  auf  bem 
?^aulbaum  lebenbe  (Sd^abeuraupe  ben  ©ocon   au§  gtoei  täng? 
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lid^en  ^atOfiujcdt  hilhct,  tüoöoit  fie  bie  eine  auger()a(6  be§^ 
felbeii  fteljenb  mad)t  imb  fid;  erft  bei  ber  SSerfertigimg  ber 
anbern  §ä(fte  in  bie  erflere  Ijineinbegibt. 

©etbftfd^u^  ber  Saröen. 

kluger  ben  ©rillen  fennt  man  feine  Qi^feften,  bie  ftd^ 
inx  an§ge6i(beten  äiifi^"!"^  e^^^^^  fetOftüerferticjten  Dbbad§§  be= 
bienen;  unb  ha  aud)  bie  Södjer  ber  genannten  t)on  ben  nod) 
jnngen  ^I^ieren  gegraben  tvexhen,  fo  fann  man  fagen,  ha^  bie 
^magine»  gan§  für  \id)  allein  überl)anpt  nid^t  bauen.  @ie  tljun 
bie§  aber  nid^t,  einmal  wdi  fie  e§  nic^t  ju  tl)un  braud^en,  ha 
fie  ja  mit  anbern  (Sc^n|=  unb  SSertI)eibigung§mitte(n  reid§(id) 
au§geftattet  unb  §uma(  auc^  (eid)t  in  ber  Sage  finb,  im 
S^otf^falle  ftc^  um  ein  natürliche»  ^erfted  umjufc'ljen,  bann  aber 
aud)  tüeil  fie  bei  il)rer  furgen  SebenSbauer  gar  feine  Q^\t  ba§u 
l^aben,  inbem  fie  ja  in  biefer  5ltter§epodl)e  öollauf  mit  ber 
SSerforgung  i'^rer  Srut  befd^äftigt  finb. 

SJ^e^r  55eranlaffung ,  fic^  um  eine  fünftlid^e  Verberge 
um^ufeljen,  Ijaben  bie  Sarüen.  gür§  erfte  näm(idl)  finb  fie 
i!)re»  meidjeren  Körper»  iregen  öiel  me^^r  Eingriffen  au§s 
gefe|t,  für§  §rt)eite  Ijaben  fie  Wenige,  ja  oft  gar  feine 
93^itte(,  fid)  i!)ren  SSerfolgern  rafd)  gu  ent§ief)en  unb  einen 
geeigneten  Unterftanb  gu  fud)en.  %ixx^  britte  enblic^  bauert 
auc^  biefer  gefat)r(idje  ßiift^i"'^  öi^t  länger;  hk  Söa^rfd^ein- 
(id)feit  eines  geipaltfamen  XobeS  ift  a(fo  bei  i^nen  öiet  gröger 
al§  bei  ben  gmagine». 

®a  inbe^  öon  ber  conftructiüen  Xt)ätig!eit  ber  Saröen 
fd)on  in  früheren  5Ibfdl)nitten  me!^rfad^  hie  9tebe  getüefen, 
muffen  mir  un§  !)ier  bei  ber  ^napp^eit  be§  9taume§  auf 
einige  S^f^^e  befdjränfen. 

^ie(e  Saröen  fül)ren  befanntlid^  eine  trogfobt)tifd§e  SebenS^ 
tüeife,   unb  ^aben  e§  barunter  fpecieH  ber  5tmeifen(ört)e  unb 


158  III.  Kapitel. 

tier  XigerMfer  511  einer  gelriffen  ^crüt)mtl)eit  gebrad^t.  Unter 
ben  galterraupen ,  bie  ja  mit  geringen  5(n§nal)men  alle  auf 
^^f(anäen  (eben,  ift  bagegen  biefeS  |)anbir)er!  faft  gar  nid;t  im 
©d)tt)nng.  ^irOt)  er5äl)(t  nn§  aber  öon  einer  nenI)o(ltiubifd)en 
Dtaupe  (Nycterobius  Mac-Leay),  beren  SebenStneife  üiel  §(el)n= 
{id^feit  mit  jener  ber  befannten  SL)Zinir[pinnen  gn  l)aben  fdjeint. 
55)iefe  ^'erfe  machen  inatjige  ^öfjkn  in  geiniffen  SSänmen, 
nament(id^  Banksia,  unb  befdjü^en  ben  (Singang  gegen  bie 
Ägriffe  ber  gang'^enfdjreden  nnb  anberer  morbgieriger  ^crfe 
bnrd^  eine  SÜxt  galltljür,  )t)eld)e  fie  t^ei(§  an§  blättern,  t!)ei[§ 
au§  ^ot^ftüden  gufammenfpinnen  unb  mittelft  cineS  @d)arnier^ 
gelenfeS  am  oberen  @nbe  befeftigen.  ®icfe  Sßoljnungen  üer- 
laffen  fie  regetmägig  erft  hei  Sonnenuntergang,  um  Sötätter, 
Don  benen  fie  leben,  5U  fammeln.  Se^tere  fdjteppen  fie  in 
il)re  S^^cn,  §iet)en  fid)  aber  mit  XageSanbrud;  ciügft  in  iljre 
(Bä)(xd)ie  äurüd. 

©in  merflDürbig  öerftedte^  ^ugenbteben  füljren  nad) 
neueren  ^eobad;tnngen  bie  ©ingcicaben.  5)a§  SSeibdjen  (egt 
bie  (Sier  in  hie  9^inbe  be§  ^aume§,  auf  bem  e§  fid)  gerabe 
auft)ä(t.  ®ic  jungen  aber  fdjeinen  fein  (Sjefaden  baran  gu 
finben,  gleid^  anbern  üiinbengebornen  in  bem  ^JJebium  5U 
bleiben,  Wo  fie  §ur  ^elt  fommen,  fonbern  ftettern  an  ben 
Stämmen  l)erab  unb  graben  fidj,  bem  garten  SBurjeÜuer! 
uad)ge()enb,  am  ©runbe  berfetben  mittetft  i^rer  I)adenartigen 
^orberbeine  üieföergipeigte  g)öl)len  unb  ©djädjte  (gig.  47). 

^aä)  langer  Seit,  ein  amerüanifd^er  ?^orfd}er  fprid^t  öon 
17  (!)  Salären ,  lüenn  i^re  @rlöfung§ftunbe  naije  ift,  begeben 
fie  fid)  tüieber  an  bie  Dbcrflädje,  inbem  fie  eine  Slrt  §üge(  ober 
beffer  einen  Xt)urm  (a)  aufnjerfen,  in  bcffen  Ieid)t  gefrümmter 
@pi|e  (c)  bie  ä^eriuanblung  in§  tiodfommene  ^n\elt  erfolgt, 
ba§  bann  burd^  eine  am  gn^e  Ü^re»  53aue§  gelegene  (Seiten^ 
Öffnung  (a)  ben  @d)auplal^  feiner  ^inb^eit  öerlä^t. 
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S)ie  meifteu  (^e!)äu[e  iinb  ?^uttevale  nmi^en  bie  Samen 
lie!annt(id^  tl)ei(»  gan^,  t()cil§  gum  ^f^eile  au§  i()rem  (Spimt= 
ftoff.    Set^terer  bietet  ifineit  aber  and)  einen  anbcrn  ^ort^eil. 


mg.  47. 

Gicabcubau.    a  ^Jtucjtod),  c  ^^uppc,  tcrf(. 


^ie  allertt)ärt§  l£)enim^üpfenben  unb  anwerft  raubgierigen 
@prungfpinnen  büijten  beut  Sefer  in  (Erinnerung  fein.  (Sin 
gangne^  tüie  anbere  machen  fie  nid§t ,  unb  ber  flüchtige 
iöeobadjter  lüirb  übcrtjaupt  nidjt§  öon  ©pinnfäben  hei 
it)nen  merlen.  Unb  tro^bem  §iel)en  fie  faft  beftmibig  „ein 
©tüdc^en  be§  ?5tiben§  nad)",  ben  man  freilief),  feiner  au§= 
ne'^menben  3*^^^^^^^  n?egen,  nur  im  Üiefle^'  ber  @onne  fielet, 
ber  aber  tro^bem  l)in(äng[id^  ftar!  ift,  ba§  %i)kx  §u  l^atten, 
tt}enn  e§  fid)  baran,  (angfamer  ober  fd^neller,  auf  ben  Soben 
faden  lä^t.  2Bei(  tüir  fd)on  babei  finb,  unb  bie  Spinne  ja 
eigentlid^  bocf)  nur  eine  befonbere  (Gattung  Snfe!t  ift,  fo 
fönncn  !rir  un§  nic^t  tierfagen ,  eine  auf  bie  Xiefen^ 
unter fdieibung  begügtic^e  ^eobad;tung  mit§utl)ei(en ,  bie 
lüir  unldngft  an  einer  foldjen  ©prungfpinne  machten. 

(Sie  faß,  i^r  Diiefenl^aupt  mit  ben  in  ber  Sonne  fnuMuben 
^ugen  t)od^   ertjoben,   auf  bem   Ö3ipfe(  eine»  SßirtengtneigeS. 
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^er  SBiiib  tietnegtc  if)n  aber  fe^r  I)efttg,  unb  bie  (Spinne 
trad^tete  offenbar  öon  biefem  ejponirten  Soften  tüegjufommen. 
©ie  liefe  fic^  fallen;  benn  fanm  gtrei  Qoti  tiefer  breitete  fid^ 
ein  SBtatt  au§.  SBä^renb  fte  aber  fief,  brel^te  id^  ben  B^üeig 
fo,  bag  bie  ^erpenbi!u(äre  il)re§  ?5aben§  am  S8(att,  ba§  fte  ficC) 
a(§  9tu^ep(a|  anSerfetjen,  öorbeiging.  (Sofort  feierte  fte  nm. 
(Später,  a(§  ha^  ^iatt  mehex  unter  i'^r  lag,  öerfnd^te  fte  e§ 
neuert)ing§.  ^d)  brel)te  itnn  ben  S^deiQ  öon  Steuern  ■ —  nnb 
fte  Vetterte  aberinal»  am  Seif  empor. 

Offenbar  befanb  ftd^  unfere  Xurnerin  in  einer  äljnlid^en 
(Situation  tüie  ettüa  ein  SScrgfteiger,  ber,  um  öon  einem  f^et^^ 
famm  rafd^er  abträrtS  gu  fommen,  fid^  auf  ba§  Springen 
öerlegt,  ber  aber,  fati»  man  i§n  ettüa  an  einem  (Seife  ^ielte, 
fofort  hinaufgezogen  gu  tüerben  münfdfien  tüürbe,  toeun  ber 
SSorfprung,  ben  er  fid^  a(§  erfte  Staffel  au§erfef)en  !^atte, 
pli3^(id§  feinem  ^Tuge  entfd^Jüänbe  unb  er  nun  frei  über  bem 
5Ibgrunbe  fd^lDebte.  — 

(Sin  ä§n(ic§e§  §i(f§tau,  lt)ie  biefe  Spinnen,  fül^ren  nun  aud^ 
üiele  ^(ein-Otanpen  bei  \iä) ,  benen  e§  um  fo  notf)tDenbiger, 
a(»  i^r  f^ufetper!  meift  feljr  unüotifommen. 

^ocö  tfir  Ijaben  ja  nod)  @inige§  üon  ben  gittterafen 
ju  fagen,  h)elcC)e  bie  Saruen  gu  iljrem  eigenen  Sd^u|e  fid^ 
anfertigen. 

(Sin  gar  artige?  ,  au§  purer  (Seibe  gelroben ,  jeigt  un& 
eine  9J^ottenraupe,  bie  man  jeitlid)  im  ?^rü^jal)r  an  ber  Unter- 
feite  ber  SSirnbaumblätter  antrifft.  SDiefe  hülfen  finb  faft 
goEfang,  aber,  tnie  ber  ßeib  it)rer  ^elro^ner,  faft  fo  bünn 
tüie  eine  ^aM,  unb  ijäufig  in  fold^er  9JZenge  t)orf)anben,  ha^ 
'i)a§>  S5(att  ganj  ftruppig  au§fiet)t.  ^a§  ^ntereffantefte  ift 
bie  Slrt  unb  SSeife,  tüie  biefer  ffeine  5lraber  fein  belregüd^e^ 
3e(t  in  aufred)ter  Stellung  er{)ä(t.  ^ie§  gefcf)iet)t  tt)ei(§ 
burc^  feine  Xaue,  JDeld^e  fie  öon  ber  Spi^e  be»  XI;ürmcC)en§ 
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auf  bie  ^(attfläd^e  fpannt,  tl)eif§  iinb  nod^  lüirffamer  babiirif), 
ha^  fid^  ba§  X()ier,  fobalb  e»  Oeunrut)igt  Wixh,  nad)  oOen 
gurücfäie^t,  moüei  a(fo  glüifdCien  i()m  iinb  ber  Sdittfläc^e  ein 
lufttjerbünntev  9?auni  entftel)t.  ©elbftöerftänblid)  tautet  fid) 
bie  Staupe,  hen  Uuterfa^  it)rer  üeiuen  Suftpumpe  burd;5u= 
beigen. 

3u  ben  ^üOfdjeften  Sarbenfabrüaten   gel^ören   aud§   hk 
allen  forgfanien  ^auS^fraueu  tr)Dl)(Oefannten  guttevafe,   tve{d)e 
\x(i)  bie  ^(eibermotten  au§ 
ber  SBode    unferer   ^efj^ 
röcfe,  5Jiöbe(ftDffe  u.  f.  tv. 
anfertigen. 

^a  bie[er  ^^fugug  fd^on 
üom  fridjeften  Alfter  bem 
ßeibe  be§  ^erfe§  genau 
aufißt,  (o  liegt  e§  auf  ber 
§anb,  ha^  er  öon  3^^^ 
5U  S^i^  öergrögert  Jüer- 
ien  mug.  Sßenn  e§  fid^ 
nur  um  eine  ^Verlängerung 
l)anbelte,  ginge  bie  ^adjt 
fel)r  einfad^,  e§  braud)te 
nur  ein  neuer  9ting  an? 
gefegt  ju  tüerben.  S[)a§ 
©dilüieriae  aber  ift  ha^-  SBeitermac^en.  gu  bem  Si^ed  fd)(i|t 
bie  (Bdjahe  ba§  gutteral  an  gtüei  gegenüOerliegenben  (Seiten 
auf  unb  fdialtet  bann  jtnei  Streifen  bon  ber  erforber(id;en 
@rö§e  ein.  — 

bringt  man  eine  Wlotte,  bie  it)r  erfte§  ^leib  au»  einem 
rot()en  %nd)  madjte,  fpäter  auf  ein  b(aue§,  fo  ermatten  natürlich 
aud)  bie  fpäteren  ©infd^iebfet  biefe  garbe.  2)od^  tner  lüirb 
benn  an  folc^en  X^ort)eiten  (Sjefatten  finben! 


(5tne  5i^üf)Iini3§[liege  (Mystacida  trifasciata 

Trev.)  mit  bem  föcfierarttgeu  ?artien= 

ge^dufe,   »ergr. 


©raber,  ^jnieften.    II.  Sb, 
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Unter  bie  galjlreidjcn  @d)marotier,  luefd^e  an  ber  (njrnriöfen 

^afel  ber  ©todbiene  fdj)r)e(c3cn, 
öef)ört  ciuc^  eine  9Jtotte  (Galleria 
Cerella),  bie,  ban!  i()rem  öer- 
fcf)mi|ten  ijanbtüer!,  oft  furdjt= 
bare  S3crt)eerungen  anridjtet,  o^ne 
ha^  bie  rechtmäßigen  (Sigenttiümer 
ettr)a§  gegen  fie  nnternel)nien 
fönnten.  @ie  fpinnt  fidf)  nämiid) 
au§  abgebifjenen  2öad)§[tüc!en 
lange  ©aderien  gnfammen,  bie 
fid)  ojt,  tüie  man  an  einem  prädjtigen  (Sd)anftüd  be§  Söicner 
§Dfmnfenm§  fetten  fann,  tüeit  nnb  breit  in  nnb  jtpifdjen  ben 
SBaben  öer^inetgen. 


519. 49. 

©ine    Stattfäfevlartie    (Clilaniys 

plicata)  mit  i^rem  au§  ^4>ft'i"5^"= 

paaren  gcipc&cnen  5utteva(. 


9Z  e  ft  b  a  u  t  e  n   ber   dienen   nnb   SB  e  §  p  e  n. 

Söir  Ijaben  ie^t  gefe[)cn,  ha^  bie  Ä'unft  be§  58itben§  ober 
58aneng  üon  (ämmtüd^en  5{bt()cilnngen  be§  großen  ^erfreid)e§ 
anSgeübt  wirb,  nnb  ^a^  fomotjl  in5{nfe(}nng  ber  ^anmaterialien 
al§  and)  ber  ^aumet()oben  bie  allermannigfaltigften  2Ber!e 
t»errid)tet  iüerbcn. 

@e|en  n?ir  nnn  einmal  htn  gaE,  ha^  un»  alle  biefe 
2öer!e  unbefannt  nnb  au§fd)lie§(i(^  nnr  jene  ber  §antf(ügler 
allein  befannt  mären,  fo  iüürbe  be^iüegen  unfere  ^enntniß 
ber  ^erfinbnftrie  im  Mgemeinen  feine  )Defentlid)e  (Sinbnße 
erfeiben. 

SDa§  fnnft'  nnb  erfinbnng^reidje  ^e)djled;t  ber  §aut^ 
ftügler  bietet  un§  nämtidj  nid)t  bloß  ein  33i(b  ber  (^efammt^ 
inbnftrie  ber  übrigen  ^erfe  nnb  bie§  in  ben  atterberfdiiebenj'ten 
(Stufen  it)rer  ©ntnjidlnng  bar,  fie  geigt  un§  gngteid)  ha^  Snfeft, 
nnb  §tt)ar  a(§  gefedigeS,  al§  corporatide»  Söefen,  anf  ber  §ötje 
feiner  fd)öpferifd)cn  Xl)ätig!eit. 
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S^Zötjen  bic  in  Diebe  ftel)cuben  f)aiitflüg[er  il^re  S3rut^ 
ftättcii  graben  ober  frei  aiiffü[)ren,  mögen  fie  biefelOeu  ferner 
in  über  au^  inaS  immer  für  einem  ^Iltateriale  (jerfteKen,  ha^ 
^pauptprincip  ift  immer  ba§|e(be,  nämlid)  ha^  ber  ftrengen 
(Separirnng,  barin  be[tef)enb,  ba§  für  jebe§  gu  berforcgenbe 
(gi,  refp.  für  jebc  jn  oerforgenDe  Saröe  ein  Defonberer  aOge:; 
fdjloffener  Üiaum,  b.  i.  eine  eigene  Qelk  gemacf)t  iinb  mit 
bem  not()lüenbigen  j^ntter  üerfetjcn  inirb.  SS)ag  aber  biefe§ 
^rincip  aud^  ha^  öoüfommcnfte  ift,  traS  man  fid)  ben!en 
fann,  hai  nutzte  bem  Sefer  fdjon  bei  ben  S3or!en!äfern  !lar 
geiDorben  fein.  Ser  §aupttiort[)eile  biefeg  3lolirft)ftem§  finb 
aber  befonberS  §trei.  Si)er  erfte,  bag  bie  !)erann)ad^fenben 
Sangen  fid^  nid)t  gegenfeitig  im  Sßege  finb,  ma§  ftet§  ber 
gall  ift,  tnenn  fie  fid)  in  einem  gemeinfamen  9ieft  befinben, 
unb  ha^  il^nen  über()anpt  bei  ber  ^  ef  djränf  tl^eit  it)re§ 
5(ufentt)a(t§orte§  bie  ^Dtögtidjfeit  benommen  ift, 
aUertci  unnötl)igc  unb  für  it)re  öjiften§  and)  leidjt 
gefäljrtidje  ®j;fnrfe  §u  madjen.  SS)er  gmette  S^ort^cit 
aber,  ber  fpecieH  bei  ben  SSe^pcn  unb  iöienen,  ftjeld)e  itjre 
Sungen  auc^  beföftigen,  in  Setradjt  gu  jieljen,  liegt  barin, 
'i)a^  jebe§  ber  einzelnen  ^flegefinber  genau  bie  feinen  SSebürf- 
uiffen  angemefjene  S(rt  unb  9^^enge  Don  gutter  erhält,  lüät)renb 
c»  bei  gemeiufamer  Abfütterung  (eidjt  oorfommen  fönnte,  ha^ 
ba§  eine  unb  anbere  gu  fur§  !äme. 

^ie  fo  unter  ftrenger  ^(aufur  geljaltenen  SBeSpen-  unb 
^ienenfinber  führen  nun  ^tcar  ein  oer^treifett  eintönige^ 
Seben  —  ja  fie  (eben  eigentlich  gar  nic§t,  fonbern  fie  üege=: 
tiren  nur,  b.  ^.  fie  l)aben  nidjt^  lueiter  gu  tt)nn,  ai§>  in  aller 
©elaffenljeit  bie  il)nen  gugemeffene  ©peifeportion  §u  geniefien, 
um  ha^  §u  il)rer  enblid)en  SSoflenbung  notljlocnbige  S3ilbunge^ 
material  gu  geminnen  —  aber  e§  gel)t  biefen  §äftlingen  im 
Jansen  boc^  red)t  gut  unb  jebenfad^  öiel  beffer  al§  anberu 

11* 
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Saroen,   bie  fid)   felbft  ermatten   ainb    il)re  greil^eit  oft 
tl^euer  beja^ilen  muffen. 

Bauten  6cr  folitären  ^^n^ii^^n- 

D^ne  tüeiterc  UmfdjlDeife  get)en  U)tr  nun  auf  ba»  ©inäetne 
über  unb  beginnen  mit  ber  untergeorbnetften  ^i^i^i^iftrie,  b.  i. 
mit  bem  §öl)(enbau. 

5Im  vo^eften  uerfal)ren  bie  9J?orb'  ober  ß^rabtoeSpen. 
Sie  tüäljlen  fe()r  (ocfereS  (Srbreid),  am  liebflen  eine  (Banh^ 
(e!^ne,  in  ber  fie  nun  i^re  balb  feidjteren,  haih  tieferen  Söc^cr 
mad)en,  oft  mit  einer  §aft,  ha^  ringsum  ber  ©taub  auf^ 
fliegt.  2)iefe  @i[e  ift  (eidjt  ju  begreifen,  benn  fie  braudjen 
für  iebe§  (Si  einen  eigenen  unb  gn^ar  einen  giemlid;  geräumigen 
©ang,  ba  ja  ber  größte  XI)eii  bcSfelben  oon  ben  erbeuteten 
Werfen  eingenommen  irirb,  meldte  bie  Sf^a^rung  ber  au§s 
fc^füpfenben  Saröeu  bitben. 

3a,  !önnten  fie  benn  nid^t,  um  fid)  bie  Arbeit  gu  üer^ 
türmen,  gleid^  getoiffen  53orfen!äfern,  fämmt(id)e  (Sier  in  ein 
gro^e»  Qod)  üerfdiarren  ?  gm  Slnfang  ift  bieg  fid)er(id§  aud§ 
gefdje^en,  bie  9latur  mirb  aber  au§  ben  g(ei(^  gu  nennenben 
©rünben  bie  gegenn^ärtige  ^clPo^nl)eit  begnnftigt  I)aben.  @§ 
liegt  nämlid)  am  Xage,  ba§  bie  au§fd^(üpfenben  9Jcorbn?e§pen? 
ünbcr  nodj  lieber  a(§  bie  il)nen  beftimmten,  mel)rentl)eit»  l)aU)' 
tobten  unb  §um  Xijtii  fd)on  öerloefenben  3nfe!ten  il)re  eigenen 
trüber  unb  ©d^rtjeftern  auffreffen,  tva^  ju  öer^inbern  eben  ha^ 
gegenwärtige  gfolirfljftem  geeignet  ift. 

9Jtit  ber  Sage  ber  ^rutftätten  nel)mcn  e§  übrigen^  unfere 
Gräber  am  inenigften  genau;  ja  fie  bohren  fid^  oft,  tüenigftenS 
in  Jüenig  betretenen  ©tragen,  gtüifd^en  ben  ^fCafterfteinen  ein. 
^J^mdje  biefer  (^^äd^te  geljen  aber  oft  anfdjeinenb  tiefer,  al§ 
e§  notl)  ift.  ®ie§  \voi)i  l^auptfäd^lid)  mit  9tüdfid)t  auf  bie 
oielen  ^^-^arafiten ,  bie  mit  befonberer  S3orliebe  in  biefen  meift 
tüo^l  öerprooiantirten  UnterftanbSörtern  fid§  anfiebetn. 
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bequemer  a(§  bic  etgcnttt(i)cn  ®rbrt)e§pen  fonnen  e§  fid^ 
bic  (Srbbiencn,  b.  !£).  jene  (Stad^ctträgcr  machen,  bie  i^re  93rut 
nidjt  mit  t^(ci[(f)=   fonbern  mit  33lütcnfoft  ücrforgen,  bie  i^rer 


fVig.  50. 

(Srbsellenfpftem  einer  Svauerbtene  (Andrena  vicina  Smith)  nadj  (Smerton, 

a  §auptgang.     ^n  ber  imterfien  S^üi  ei"   ^oüenffumpen  mit  baraufgeleqtem  ®t. 

f^n  ber  foTqenbcntmiS  bem  ©i  fc^on  bie  ?arOe  entiüicfelt,  bei  d  bie  erreadjfene  i'arüe, 

bei  e  bie  ^45uppe  (welche  alfo  in  ber  älteften  Stilt  liegt,  bie  äUcjteid)  bie  oberfte  ift). 

gfiat.  ®r. 


größeren  9^at)ii)aftig!eit  iinb  lei(i)tcreii  ^erpacfung  ftjegen  tüeit 
)D eiliger  Üiaum  in  5(nfpruc^  nimmt. 

§IIIerbing§   gibt  e§   quc^  S3ienen,  bie  für  jebe»  (5i  eine 
@eparatt)öt)[e  madjen,  in  beren  (SJrunbe  mau,   tüenn  man  fic^ 
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bie  Wni)e  be§  5(u§gra(ien§  nidjt  üerbric^eu  iä^t,  ben  einem 
gelben  9JZai§foni  lüdjt  unät)u(icl^en  '^oUenflumpeu  mit  bem 
baraiif  flebenben  @i,  re)'p.  bem  tDeiglidjeu  SSürmdjeu  antrifft. 
STiieS  ift  aber  hod)  bie  §(uönal)me.  ^a§  je^t  faft  allgemein 
gebräud)lic[)e  S^erfaf^ren  ift  hivi  fotgenbe,  nnb  man  tüirb  §n^ 
geben,  ba§  e§  gegenüber  bem  anbern  einen  grogen  SSort()ei( 
getüä^rt. 

Um  e§  furj  gn  fagen,  fo  I)anbelt  c§  fid)  um  einen  giüeig- 
bau,  barin  befteljenb,  baf^  ^nniidfift  ein  lotl)red)ter  ijaupt? 
fd)ad}t  öon  ber  erforberlidien  Xiefe  angelegt  tnirb,  üon  bem 
au§  bann  ©citengänge  mit  ben  erweiterten  53rntränmen  ober 
gellen  ausgegraben  tüerben. 

®iefe  (eiber  nod}  iücnig  ftubirten  (Srbbienen^S^i'fiöt^öue  finb 
übrigen^,  folnol)!  ma§  bie  Qai)i  ber  ©eparat^eHen,  a[§  bie  Sänge, 
gorm  nnb  9iid)tung  ber  äi^Ö^^ÖC  betrifft,  äugerft  mannig^^ 
faltiger  5lrt.  l^ci  bem  in  gig.  50  im  Sängefdbnitt  abgebitbeten, 
lt)0  man  öon  unten  nad)  oben  and)  bie  einanber  fofgenben 
(Sntft)id(ung§ftabien  fe()en  fann,  ftel)en  hk  feilen  anwerft 
fdjütter.  SSir  gruben  Ijingegen  (e^ten  §erbft  in  einer  üon 
^icgelfragmenten  reidjlid)  burd)fe^ten  @anbban!  ein  9^eft 
au§,  an  bem  bie  Ijafetnufsgrogen  Qcüen  am  6janptgange 
ringsum  fo  bid)t  mie  bie  beeren  einer  Xraube  fagen.  S)er 
Umftanb,  ha^  tüir  baS  gauge  geUftjftem  faft  unbefdjäbigt  au§ 
bem  umgcbenben  loderen  (Srbreid)  t)eran§be!amen ,  beireift 
jugleic^,  bag  ade  §ö§lungcn  mit  einer  fiebrigen  9Jtaffe  au§=: 
geüeibet  iüerben;  benn  nur  burd)  eine  folc^e  fonnten  bie  gu^ 
näd)ft  anliegenben  ©teinfragmente  fo  feft  üerüttet  iDorben  fein, 
^er  gefammte  Ijier  in  dlthc  fteljenbe  S3au  lüar  beiläufig  einen 
@d)ut)  lang  unb  gä^^lte  geloig  ireit  über  I)unbert  ^^K^i^- 
SBeld)  eine  im  SSergleid)  gum  ^eiüid)t  be§  (Srbauer§  riefige 
Cuantität  (Srbe  mugte  berfelbe  alfo  au§get)oben,  unb  tüie  öiele 
Xaufenbe  öon  S3lüten  mugte  er  abgefudjt  unb  geplünbert  I)aben 
um  alle  bie  ^rntgemäd^er  ju  üerproüiantiren ! 


S3auinbu[tr{e  ber  .^nfeften.  167 

Heber  ha^  9Serfaf)ren  Oeim  5(iiffal)ren  be§  (5rbreic^§ 
faiin  fid)  ber  Sefer  im  grüf)jal}r  auf  jcbem  Sßiefenpfab  be- 
(e()ren.  ^on  (Stede  5U  ©teile  fieljt  er  um  bie  iu  5(rOeit  be^ 
ftnbdc^eu  Södjer  !(eiue  Slrater.  <Se^t  er  \xd)  5U  einem  t)in 
unb  gibt  forgfälticj  barauf  ad^t,  (0  bemerft  er,  \aM  t)a^ 
%i)ux  uid)t  abmefenb,  über  furj  ober  (ang  au§  ber  Xtefe 
eine  oft  febr  bebeuteube  (Srblabuug  Ijeroorfommen  unb 
fpäter  W  ^ieue,  Weidet  mit  bem  Slopfe  hat^  St'ug  öor  fid) 
{)erfd)iebt. 

^er  ^öijienbau,  fjaben  mx  gefe^en,  ift  für  bie  (Erbbieueu 
feine  (etd;te  5(rbeit;  benu  ha^  beftänbige  G)rabeu  unb  (Bdjaxi^en 
foftet  eine  getüaltige  5Inftrengung.  ^ber  unfere  9Jiiueure  fy\ben, 
mie  rt)ir  uu§  neuerbing^^  auf  eiuem  eben  beeubeteu  Spaziergang 
überzeugten,  nod)  gau^  aubere  9Zütt)en. 

Se|terer  füfjrte  uuy  gu  einem  (ärbbrud^,  ber,  auf  ber 
%[äd)e  eiue^  Cluabratfd)uf)etf,  gering  angefc^iagen,  über  (junbert 
fleine  frifd)e  Si3d)er  ?^eigte,  treldie  aüe  iu  ben  (e^teu  adjt  Xageu 
geboI)rt  rtJorbeu  feiu  mußten.  Unb  bie§  felbftöerftänblid) 
eben  öou  unfern  ©rbbieuen,  Oou  meldjeu  beftäubig  eiuige 
S^u^enbe  au  ber  (Srbmaub  auf=  uub  abfd)mebten.  (Sine  öer- 
folgte  id),  uadjbem  id)  iljr  früf)cr  ben  Hinterleib  rot()  bemalt 
f)atte.  (Sie  frod)  iu  cin§  ber  Södjer  —  aber  e§  fam  if)r 
barau»  eine  aubere  entgegen  —  fie  ()atte  fid)  geirrt.  @ie 
flog  zu  einem  aubern  Qod),  fc^ien  aber,  iu  ber  9Mf)e,  g(eid) 
§u  fe^eu,  bog  eÄ  uic^t  ba§  itjrige  fei.  @ie  fdjmebte  §u  eiuem 
britten,  üierteu,  fünften  ©toden  —  aber  immer  oergebeu^. 
3d)  beobadjtete  fie  minbeften§  eine  SSiertetftunbc.  ©ie  fud)te 
unb  fudjte ,  fie  flog  öou  obeu  nac^  uutcn ,  öon  redjtS  uad) 
liuf§,  uub  in  allen  mög(ic|eu  Ü^id^tungeu,  faft  Oor  fcbem  @to(Ien 
etloaS  üerroeileub.  5(ber  Wie,  fragen  mir,  foüte  fie  unter  ben 
|)unberten  öou  9Jcinen  hie  irrige  and)  ^erau^ftuben  ?  '^^xe 
Orientirung^gabe  mug  otjne^in  gauj  erftauntid)  fein,  menu  fie 
überl)iiupt  nad)  langem  (5ud)en  an  ben  red)tcu  Ort  gerät!}.  — 
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'^od)  bcn  Sefer  bünft  t3ielleid)t  uiifere  ^arftcUung  über:: 
trieben.  SSred^eu  lüir  bal^er  eine  (S(i)oIIe  @rbe  Id§.  ^er 
Slnblid,  ber  \id)  je^t  bietet,  tüirb  il)n  überrafdien.  Un^ätjlige 
^eHräume,  mie  an  einem  @d)tüamm,  einer  l^art  am  anbern, 
öffnen  fid^,  iDti^rcnb  if^n  bie  bon  it)rer  5(rbeit  aufgejagten  gmmen 
tüilb  umfciimärmen.  Unb  in  jeber  biefer  nicb(id)en,  fein  au§= 
geplätteten  ^i)f)kn  ftedt  ein  gelber  ^^odenffumpen.  ®er  (Staub 
ber  ^(üten,  bie  über  bem  ©rbabfturj  freubig  lad^en,  ift 
5um  großen  Xt)ei(e  faftifd)  unter  bie  (Srbe  getpanbert. 

9[)tnftern  tvix  nun  einmal  einige  §unberte  biefer  QcUcn 
auf  tt)re  S3emo!^ncr.  ^ie  übergroße  ^^^eljrgal)!  bel)erbergt  ader* 
bing§  nur  eine  einzige  Wa1>Q,  unb  gtuar  (5.  3uni)  in  ben  üer^ 
fd;iebenften  ©tabien,  Oou  bem  be^  @ie»  an  bi§  §ur  ^uppeureife. 
3n  einigen  iDenigen  aber  fteden  bereu  gtoei  —  unb  ()ier  fte^ft 
bu  gar  eine  Ä\immer,  tro  brei  Saroeu  auf  einem  einzigen 
^oHenÜümpd^en  neben  einander  fnuern!  SSie  fommt  bie§? 
^Inpue'^men,  ha^  eine  3mme  me^^rere  @ier  in  (Sine  QeUe  legt, 
tüo  bod^,  mie  (cid)t  gu  fe^en,  nur  ^la^  für  eine  einzige  ^uppe 
ift,  get)t  ntd}t  gut  an  unb  iuürbe  auf  ade  gäde  it)rem  „^^nftinft'' 
tuenig  @f)re  mad^en. 

@§  ift  gelüiß  üief  fDal)rfd)einfid)er,  ha^  ein  aubere§  ^n^ 
biüibuum  ein  @i  eingefdjmuggelt  t)at;  benn,  luo^lgemerft, 
öon  einer  fog.  ^u!ut§biene,  bie  \xä)  fo(cf)er  UntcrfdE)iebungen 
feljr  Ijäufig  fd^ulbig  madjen,  rü[)rten  bie  über5äl)ligen  Samen 
nid^t  t)er. 

5Iber  toär'  eS  aud^,  fo  muß  bodj,  in  biefen  au- 
fd^einenb  fo  frieblid)en  2Bo!)nungen,  ein  unautf  = 
gefegter  ^ampf  um§  S)afeiu  ftattfinben.  — 

S3ei  ber  (SrÜärung  ber  ^erf bauten  nimmt  man  öie(  ^u  tueuig 
auf  bie  5Inpaffuugen  9iüdfid)t,  meldje  burd)  gemiffe  elementare 
(Sreiguiffe,  ferner  burd)  bie  jetüeiligen  $8obenüerl)ältniffe  imb 
burd^  mand^e  aubere  Umftänbe  geforbert  tüerben. 

ddlan  begreift,  ha^  bie  (ärbnüueu,    meldte  nid^t  )üie  M 
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ben  ÖJrittentD(f)ern  tDenigften^  am  (Eingang  mid)  oben  fü!)ren, 
fonberit  eine  tüag?  ober  gar  eine  ine()r  (ot(}rec^te  9^id)tiing 
iie()men,  gum  ©c^u^e  gegen  ha^  9^egenlx)affer,  ha^  hk  S3riit 
erfäufen  tüürbe,  entfpred;enb  gef(i)ü|t  tüerben  niüfjen.  SE)ie 
90Zintrfpinnen  ^aben  §u  bem  Qrüed  t§ve  eigenen  Xf)nren. 
SE)ie  meiften  S3ienen  öerfteljen  aber  biefe  ^nnft  nocE)  nid)t, 
fonbern  fie  berftopfen  cinfad)  bie  9D^ünbung.  ®efd)ief)t  bte§ 
irä^renb  be§  S3auen§,  fo  !ann  bei  tüedjfetnber  Sßitterung  ein 
fo(c^er  S^organg  hie  Strbeit  fe[)r  aufljalten;  gefd^ieljt  e§  aber, 
trenn  ba§  2öer!  öotlenbet,  fo  tüirb  babnrc^  ber  freie  Snft? 
t>er!ef)r  gn  fe^r  befdiränft. 

9^un  I)öre  man,  iüaS  bie  fog.  9}Zaurcrtüe§pe  (Odynerus 
murarius,  gig.  51)  mad^t.  5]or  ber  SOMnbung  aller  (StoUen, 
hk  an  fonnig  gelegenen  @rb:= 
brüd^en,  l)ier  im  $rnt§t§a( 
5.  S.  ^äufig  §u  finben,  lötl)et 
fie  einen  au§  öerüttetem  @anb 
befte^enben,  brunnenrot)rartig 
gefrümmten  Xubu§  an.  §{nf' 
gefallen  ift  biefer  feltfame 
SSorbau  allen  (Sntomologen; 
aud^  ber  unfinnigften  ©r- 
!(ärnngen  tünrben  fdjon  genug 
gegeben.  9^un,  tra§  ift  e§  aber 
bamit?  (5id)er  iniffen  irir'» 
atlerbing§  nic^t;  tüir  glauben  aber  nid)t  tüeit  fef)(  §u  greifen, 
toenn  tüir  fagen,  e§  ift  eine  5(rt  Xraufe,  ein  5^or=  ober 
<Sd^u|bad)  nid^t  btog  für  ben  Ütegen,  fonbern  aud^  für  ben 
beftäabig  öon  ben  (Srbnjänben  fid)  ablöfenben  ©anb,  roetd^er 
ben  @ang  üerfc^ütten  fönnte. 

?^reiüc^  tüiti  e§  mit  biefer  5(nftd)t  nic^t  red^t  ftimmen, 
bag  ba§  (Snbe  be§  5{nfa^rol)re§  in  ber  9t e gel  burc^* 
brocken  gearbeitet  ift. 


gig.  51. 
9fiecf)t§  2to[Ienmünbung  itiib  tin!§  SBorbau 
ber  9}Jaurertt)e§pe  (Odynerus  murarius), 

nat.  ®r. 
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53ei  biefcn  9lcftcvn  ift  aiiä)  511  erfeljen,  Wie  hie  Dleigung 
be§  ^auterrttoriiim»  @inf(u§  auf  bcn  33aiiftt}l 
gewinnt,  ein  Umftaub,  bcr  ja  bei  ben  S3auteu  öon  ^^kiifcljcn- 
t)anb  täitgft  zugegeben  ift.  : — 

©(aube  aber  ja  91iemanb,  ha^  fid)  iinfere  ^rablüe?4ien 
barauf  fteifteii,  i()re  ^rut  gcrabe  ber  ©rbe  aitäunertvauen. 
(S§  fommt  iljiien  tucnigev  auf  beu  befoubereu  Drt  unb  auf 
hi^  befoubcve  ?3?ateria(,  a(§  auf  bie  ^auglidjfeit  be§fe(beu 
für  i(ire  3>üt:cfe  überljaupt  aw.  @iuc  ?,1?orbit)e§ve  (Pompilus 
viaticus)  unb  hk  fog.  ©iebtüe^pe  §.  ^.  (äffen  fid)  Ijie^u  aud) 
morfd)e§  §of§  gefallen,  unb  tnenn  fie  bariu  ein  fd)on  bor- 
gearbeitete^^  2od)  finben,  ift'^  i()nen  uod)  lieber. 

^J^iud^e,  tüie  bie  edjten^ofjbienen,  niften  aber  nur  in  biefem 
9}?ateria[;  \)a§>  (Sijfteni,  '^a^  fie  (jiebei  befolgen,  ift  üodfommen 
ber  Statur  be§  beun^teu  Stoffe-f^  aiujepa^t.  (Sie  nagen  einen 
längeren  ^anal  aih%,  beu  fie  bann,  mit  t^ilfe  be^  geJDonnenen 
S3Li()rme()lö ,  in  eine  hen  33ebürfniffen  angemeffene  3a(}l  mn 
gnidjern  abt() eilen. 

^efonber§  felien^mertl)  finb  \)k  ^"^cljgallerieen  unferer 
Xylocopa.  5)ie  .^ammerlüänbe,  lpeld)e  fie  mad)t,  gleid)eu  in 
il)rer  ^onftvuctiou  beu  befannten  9^iugeinfä|en  unferer  Spar= 
Ijeerbe  (?>'ig.  52  b).  ^unädjft  Uiirb  ein  @efimfe  gemad)t,  bann, 
fobalb  e»  erljärtet  ift,  ein  jluciter,  britter  Ü^ing  u.  f.  f.  augefügt, 
aber  fo,  ha}^  bie  inueru  an  2)ide  abuet):uen,  bamit  hk  ßaroeu 
fid)  leidjter  burdjOeigen.  ^ivi  ^^lnötccf)  '^^^  ^(rbeiteriu  mu§ 
natürlid),  ha  fie  fid)  nad»  unten,  burd)  bie  ertüäljuteu  @d;eibe^ 
lüäube,  hcn  Si^eg  Derfperrt,  oben  liegen. 

®a  aber  bie  gnf äffen  ber  untern  unb  juerft  gemad)teu 
geden  früf)er  aly  bie  obern  flügge  lucrben,  unb  e§  uidjt  fein 
barf,  ha^  fie,  um  in§  greie  gu  fommen,  burd)  hie  uod)  be- 
legten  S^üqu  I)inburd)  bredjen,  fo  bleibt  nid)tt^  aubere§  übrig, 
a(§  üou  Stelle  §u  SteKe  eigene  galjrlöc^er  anzulegen  —  bod) 
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Qiauben  wix,  i^a^  biefe  §intädj[t  Don  ber  9Zcft  = 
bauerin  §u  tt)rem  eigenen  Qwcdc,  näm(id)  gur  ^nU 
fernung  be§  üOerflüffigcn  53oIjrmet)(§  gemacht  lüerben,  bie& 


52 


'f< 


53 


5ig.  52. 

SeÜf^ftem  einer  tfcfttnbifcfien  (2tebn?c§pc  (Rliynchium  caniaticiim)  in  einem 

SamlMiercfir  {ijaib  fdienialii^).    dlai)  Smit^. 

a  5(ui3to(^,  4b  ^lüijc^eniväntie,  c  ^eüvaiim  nüt  ^'avüen,  d^^ollranm  mit  33icnent)rct 

erfüat;  V2  nat.  ®r. 

mg.  53. 
2Iu§  <£onb!örnern  gebaute  iRöfiren   einer  meftinbifdien  ®;ebtt)elpe  (Trypoxylon 

rejector),   nat.  &x.    ''Rad)  ©mit^. 


gig.  54. 
glaicf)enförmige  Qcütn  einer  anberu  iveftinbifc^en  2iebwe§pe  :(Eumenes  exuriens), 

nat.  @r.     9c ad)  Smit^. 
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umfome!)r,  a(§  hei  etüd^en  ej;otifd[)eit§of§bienen  (X.  chloroptera), 
hie  in  öon  Statur  au§  l^o!^fen^aml3u§rö[)ren  niflen,  Jro  fie  alfo 
feine  ^Ibfälle  bei  (Beik  §n  }d)affen  Ijaben,  biefe  feittid^en  gal)r' 
löd)er  tnegbteiben.  gvei(id)  muffen  fid)  bann  bie  S3elDoI)ner 
hex  nieberen  (Btodwexte  gebnlben,  bi§  bie  ber  oberen  auä- 
öefloLjen  (gig.  52). 

^a,  tDoranS  mad^en  aber  bann  bie  55ainbn§^^ienen  il)re 
3immerbie(en?  5ln§  SSogetbung,  ben  fie  öon  ben  53(ättern 
abnagen!  — 

^ie  je^t  befprocC)enen  S3rntränme  [finb  im  (55an§en  bod^ 
fel)r  roljer  9^atnr,  n)al)re  ^ro(etarierlDoI)nnngen.  ^^land^e 
gmmen  belegen  aber  bie  !a!)(en  SSänbe  mit  fc^önen  Tapeten 
au§  @eibe,  tüie  Colletes,  au§  bem  2öollI)aar  öerfd^iebener 
^(ätter,  tüie  §.  S3.  Apis  manicata,  ober,  nnb  bie§  am  ofteften, 
an§  öerfc^iebenen  ßaub=  nnb  53(nmenblättern. 

@ar  ma(erifd§  nel)men  fid^  §.  ^.  bie  (SrbgaHerieen  ber  fog. 
Wo^nbienen  an§,  bie  man  nm  bie  (Srntegeit  nid^t  feiten  in 
ben  ^fabcn  finbet,  tveid)e  huxdj  bie  ^ornf eiber  führen.  @ie 
finb  mit  fe^r  regelmäßig  befctjnittenen  S3(attftü(fen  ber  rotten 
^(atfd[)rofe  anSgefüttert,  Wobei  hie  S3iene  ha^i  ^erfal)ren  be^ 
folgt,  ha^  fie,  tüenn  bie  nnterfte  Partie  be»  (Bd)a(i)te§>  an§^ 
geüeibet  nnb  mit  Sl|nng  üerforgt  ift,  bie  bariiber  empor= 
fteljenben  (Suben  ber  Xapeten  nmftiifpt,  baran»  alfo  eine  5(rt 
(Stöpfel  ober  ©d^eibeiüanb  bilbet,  njelc^e  §ugleid^  hen  ^oben 
für  bie  folgenbe  Kammer  abgibt.  SDa  biefe  reid)(id§  mit§onig 
gefüllten  9^öt)ren  fe'^r  tiiel  üon  5lmeifen  befndl)t  tüerben,  lüirb 
nad^  S^oIIenbnng  be»  2Ber!e§  Oon  ber  SSerfertigerin  jebe 
ändere  @pnr  be§felben  forgfältig  üertilgt.  Dl)ne  ha^  irir 
ettoaS  al)nen,  fd^reitet  alfo  oft  nnfer  gn§  über  ^atalomben 
ba'^in,  bie  geltjig  nidljt  ineniger  fel)en§n)ürbig  finb  al§  bie 
nnterirbifd^cn  (Gräber,  ideid^e  hex  9J?enfd)  gebant  t)at,  ja, 
in[oferne   nod)    tneit  intereffanter,    als  fie  nidjt  Se!)anfnngen 
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be§  Xobe§,  foubcru  ^flegcftättcit  eine§  beftänbig  \\d)  erneuern^ 
hen  ßebenS  finb. 

SDie  lral)rcn  9JZcifterinnen   int  S31attfd^iietbeii  imb  SSfalt- 
tviäeh]  finb  aber  bie  Megachile-9Jtütter ,  iüie  bie  einf)eimif(i)e 


oo 


f^tg.  55-57. 
Steftbau  einer  tDeftinb'ifc^en  23(att|cf)neiberbiene  (Megachile  fasciculata). 

^aäj  ©mitl). 
^ig.  55.    2Iu§gejcf)nittene  g^ofenblätter. 
„     56.    t^ertige  Qtäe,  aufgcfc^uitten,  ^mx  Zijtil  mit  SienenBrot  gefüKt. 
„     57.    SSünbet  ineinaubergeftecfter  Qiilcn  in  einem  33ajenf)enfe(,  V-i  nat.  ®r. 

gig.  58. 
?ieft  einer  rceftinbifcöen  ©icbttJcSpe  (Rhyncliium  nitidulum  Fabr.),    Vz  nat.  ®r» 

5Rad)  ©mit:^. 

gig.  59. 
SRefter  einer  »eftinbif^en  2öe§penart  (Icaria  variegata),  nat.  @r.     9^a^  ©mitl^. 
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M.  centunciüaris  iinb  bie  ireftinbifd^e  M.  fasciciüata.  ®ie 
^rt  unb  Söeife,  \vk  fte  bie  gu  iljrem  ^wed  bienüdjcn  S3(att= 
abfc^nitte  §uric^teu,  geigt  ?}{g.  55;  %iQ.  56  aber  eine  eiugeUie 
^öriitgelle,  üießeidjt  bie  !iui[treid)fle ,  bie  übevl^aupt  ein  Si^feft 
bereitet.  @ie  beftei)t  an§  metjreren  fingertjiitartigen  Äoüöen, 
Jüoüon  eine  bie  anbere  umfäntgt.  ©a§  (Sdjiinfte  ift  ber  au§ 
einem  befonbern  ©tiid  geformte  girfclrnnbe  S)ede(  mit  feinem 
@{^arnierbanb. 

^iefe  !üft(id)en  SBiegen  merben  aber  nid^t  einzeln,  fonbern 
in  gangen  langen  (SJebinben  untergebradjt.  ^Jceift  legt  fie  bie 
^erfertigerin  in  (^xh^  ober  in  S3anmt)üf)ten,  üerfc^mäljt  aber 
aud^  anbere  fidj  barbietenbe  @e(egcnl)eiten  nidjt.  (SmitI) 
fanb,  mie  bie§  im  kleinen  ?5ig.  57  öeranfdjantidjt,  ein  gangeS 
^iinbel  fold)er  S)ütenfä|e  im  abgebrodjenen  §en!el  eine^ 
©artentopfeg.  — 

2öie  (eidjt  bie  §öt)(engräberei  gnr  5(nffü£)rung  fe(bftän= 
biger  oberirbifd^er  S3auten  {)in(eiten  nnb  fo  au§  beut  primi^ 
tieften  ^ant)anbmer!  eine  !^öt)ere  ^unft  fid^  entmirfe(n  fönne, 
fe^en  mir  beim  Odynerus,  ber  feine  ©rbftollen  g[eic§fam  über 
jein  Xcrritorinm  l)inan§  üerlängert.  5^on  ber  (entern  9Jkt!)obe 
big  gnr  öööigen  So§rei§nng  t)on  bem  Drte,  mo  ^a^  SSau- 
materiat  gemonnen  mirb,  ift  e§  aUerbingS  ein  großer  @d)ritt. 
Mier  eben  ber  bebentenbe  ^ortl)ei(,  ber  mit  einer  fotd^cn  (Sman^ 
cipation  üerfmipft  ift,  madjt  e§  un§  erfiärlid),  mie  e§  bagu 
!ommen  fonntc,  mie  a(fo,  nm  e§  fur§  §u  fagen,  an»  ben 
5Jiinenren  9Jtanrer  mnrben.  (Sin  fofc^er,  unb  gmar  §ng[eid^ 
einer,  ber  nod)  in  giemlic^  rol^em  Stiele  arbeitet,  ift  bie  WöxtcU 
bicne  (Chalicodoma  muraria).  Sm  öoHeiibeten  guftanb  mad)en 
il)re2Ber!e  nid)t  met5üiffelien,  ober  beffer  gefagt,  bie  §anpthinft 
befteljt  eben  barin,  fie  mög(id)ft  nnauffadig  §u  machen.  Si)ieö 
gefdjiet)t  gunädjft  fd)on  bnrd^  it)re  @ituirung  in  irgenb  einer 
g'clSnifd^e  ober  in  einem  9,")(auergefim§,  mo  man  tanfenbmat 
norübcrgeljcn  !ann,   ol^ne  baüon   dloti^  gu  nel^men,   benn  fie 
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imteifc^eiben  fic^  t)on  hcn  ^ot!)pal3Cii,  bie  irgenb  ein  S^^^ÖC 
an  bic  SBanb  lüirft,  für  ben  Weimer  nur  baburcf),  ha^  man 
barin,   föenn  man  itin  gerOridjt,   recjelnmßige  ^^'ß^'^ume  fie()t. 

©rtniut  tüerben  biefc9^e[ter  au§  „forgtättig  auSgetefenen"  (?) 
<Sanb!i3rnern,  bie  bie  S3icne  mit  il)rem  (Speichel  üerüttet.  ^a§ 
©anje  Oefleljt  au§  mel)reren  t)i§  ju  aä)t  neben  einanber  liegen^ 
ben  S^üen  (?5ig-  60),  bie  aber,  lt)ie  e§  fdieint,  jebe  für  fid)  e^-tra 
conftrnirt  unb  ]d)lie^(idj,  inenn  fie  bie  (Sicr  nnb  ha^  Saröen^ 


gig.  60. 

9'ieft  ber  Wöxtdbmn  (Chalicodoma  muraria) ,    iiat.  ©r. 

(3ocI.  9Jhiicum  Gjernoirit^.) 

futter  aufgenommen   ()aben,   einen   gemeinfamen  ^InU^urf  be^ 
!ommen. 

Segeidjuenb  ift,  ha^  unfere  Xöpfer  fid§  nidjt  fe(ten 
bannt  begnügen,  ein  uorjäfjrigeg  9^eft  gu  repariren  ober 
gar  bie  Unüerfd)ämtl}cit  begel^en,  eine  Kollegin  au§  bem 
i[)rigen  gu  Pertreiben;  2e|tere§  1pd1)(  nur  bann,  ipenn  fie 
bi§  gur  Qtit,  Wo  iljiien  bie  (5iab(egung  Ijart  beborfteljt, 
feinen  eigenen  SSau  §n  ©tanbe  bradjten.  Unter  fo(d)en  Um^ 
ftänben  arbeiten  mand)e  mit  tnaljrer  SSergtpeiflung  nnb  ^obe^^ 
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öeradfjtmtg.  @o  6eri(i)tet  un§  (Bmitl),  ha^  bie  tüeftinbifdEje 
Megachile  lanata ,  eine  @(i)tüefter  un[erer  etnl)eimifd;eu 
33tattf(^neiberin ,  fid)  gar  md)i  geluvte,  il)r  9^eft  in  bem 
offenen  ©djnbfad)  feinet  @c^reibtifdje§  angntegen,  tüäl^renb  er 
babei  fag. 


m-  61. 

Se^mneft   einer   ejotift^en  "Diorbitie^pe   (Pelopaeus   vindex  Lept.). 

mufeunu 


äBiener  §of- 


^er  S3auort,  tüenn  er  nur  einigermaßen  öerftedt  liegt, 
ift  i^r  überhaupt  gleidjgültig.  @mit^  fanb  fo(c§e  S^efter  in 
@d)lüffellö(^ern,  in  U^rgel)änfen,  ja  einmal  in  einem  (Siegel- 
ring,  beffen  «Stein  ()eran§gefatlen  Wax.  — 
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SSic^ttg  ift  ©  mit  §'  §  Eingabe,  ha%  njenn  man  ha^  Imuenbe 
SBeibdjcn  einfänijt,  ha§>  dJlänndjen  bie  unterbr odjene 
'äxbcit  fortfe^t.   SDie in Df^ebe ftetjenbe  33iene  baut  üOrigenö 
nid^t  mit  @anb!örnern,  fon? 
beim,  gleicC)  ber  Tlci)x^al)l 
ber  übrigen  ^Zaurcrinnen, 
mit  Seljui.     dJlan  fielf)t  fte 
oft   an  Se()mgrubcn,   tüie 
fte  mit  §ilfe  ber  tiefer  unb 
SSorberfüge   !(eine   SSallen 
formt  unb  bann  bamit  fort 
fliegt. 

S^ief  5(na(oge§  mit 
ben  9^eftern  ber  WöxteU 
bienen  l)aben  jene  ber  ^ai)U 
reidjen  Pelopaeus^^^Irten, 
tüobon  gig.  61  ein  9Jtufter 
gibt.    Sie  fd^einen  5.  STt). 

]et)r  befd^ränften  @eifte§  §u  fein,  ©miti)  ex^aijit  nämlid^ 
üon  einer  lt)eftinbifd)en  ^^orm,  P.  madraspatanus ,  bie  il)re 
Se()mnefter  mit  Vorliebe  in  %iiQen  be§  ^^"^ii^^i^^obenS  ober 
in  2;f)üreden  anbringt,  unb  obinol)!  fte  an  biefen  Orten 
oft  gu  iüieberljolten  Wakn  gerftört  trerben,  it)re  Ü^econ= 
ftruction  bod^  immer  tüieber  an  berfetben  ©teile  beginnen. 
^a^  (angen  bittern  (Srfaljrungen  nelimen  fie  enblid^'  aflerbing§ 
SSernunft  an. 

(Siner  ber  gelnanbteften  Xöpfer  ift  eine  Jüeftinbifc^e  ©ieb= 
nje§penart  (Rliynchium  nitidulum).  2)ie  SSänbe  iljrer  frug^ 
artigen  gellen  (gig.  58),  rteldje  fie  gerne  an  X^ürpfoften 
anbringt,  finb  tro|  il)rer  geringen  ®ide  öon  au^erorbenttid^er 
©tärfe.  dJlan  mug  aber  aud)  triffeti,  ha^  al§  ^itt  unb 
girnig  nidjt  bfo^  ber  ©pei(^el,  fonbern  and)  ha^  öogelleim^ 
artige  ©ecret  getüiffer  ^flangen,  lüie  j.  S8.  üon  Ficus  religiosa 

©taber,  ^nfeltcn.    IL  33b.  12 


gig.  62. 
Sin  gefc^Ioi'feneS  unb  ein  aufgebvocbeneS  (ein- 
5CÜige§)    S^eft   öon   Eumenes    pomiformis, 

nat.  ®r. 
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iinb  ber  Acacia  Catechu  benu|t  lüirb.  SJ)a  bie  9lefter  biefer 
Smme  t)ie[  Don  (S(^maro|ern  511  (ciben  IjaOen,  ireld)c  bc= 
fonberS  bie  5lbtt)efeul)eit  be§  ^aumeifterä  gu  il)reu  ©djurfcn- 
ftrcid;en  tierlüeiibcn ,  fo  ift  e»  Gelt)tg  red)t  Iobcn§lt)ertf), 
bag  \id)  ba§  9)ZäiTndjen  I)erbcilä^t,  iiijiDifdjcn  ©d)i(blt)ad}c 
gu  ftct)en.  — 

Bauten  6er  gefelligeit  3i^^^^^n. 

9liir  bei  iüeiügcn  foütären  ^i^i^^en  ftnb  bie  Sitten,  iüelc^c 
bie  93hitter  für  i^re  einjelneit  5^ad)!ominen  erridjtet,  Dl)ne 
allen  Siifammen'^ang.  SDie§  §.  S3.  bei  mandjen  f)ö()[engrabenben 
©anblüeSpen,  bann,  nnter  ben  ?^reibanern,  bei  Eumenes 
pomiformis,  beren  einzeln  an  ^JtanedDtinbe  bcfeftigte  fngel= 
förmige  feilen  ?5igur  62  tt>iebergibt.  ^ei  einigen  anbern 
lüie  5.  S.  bei  Trypoxylon  (gig.  53),  folüie  bei  Eumenes 
exuriens  (g-ig.  54)  finb  fie  gtnar  nidjt  öödig  ifo(irt,  aber 
bod)  nur  gang  lofe  nnb,  je  nad)  ber  Unterlage,  and) 
in  feljr  üerfdiiebener  SSeife  mit  einanber  öerbnnben. 

S3ei  ber  großen  9i)cel)rl)eit  ift  aber  bie  Slnorbnung  ber 
3eIIen  eine  fel)r  regelmäßige,  nnb  folneit  e§  bie  Umftänbe 
geftattcn,  and)  eine  g(eid)b(eibenbe  nnb  tt}pifd)e.  ^abei  lafjen 
fic^  im  Söefentlic^en  breierlei  @t)fteme  untcrfd^eiben.  ®a§ 
erfte  ift  ber  ßineigbau,  nnb  fommt,  im  ©egenfa^  §u  ben 
S3or!en!äfern,  nur  t>ei  ben  ^rb^gmmen  uor.  ^er  giceite  ift 
ber  9tetl)enban,  ber  in§befonbere  für  bie  ^olgnefter  be^ 
geidjuenb  ift,  nnb  namentlid)  bort,  wo  bie  S^Uen  in  bünneren 
gtüeigen  auSgenagt  inerben,  bnrdj  bie  Statur  be§  S3auorte§ 
lieftimmt  irirb.  S)a§  britte  unb  au»  meljrfadjen  ©rünben, 
befonber»  in  ^egug  auf  bie  (cid^te  ^eauffidjtignng  ber  gangen 
iörut  auc|  öoI(!ommenfte  (Sijftem  ift  enbüd)  ber  glädjen- 
ober  SBabenbau,  bei  bem  alfo,  h^ie  tüir  bie§  an  ben 
2ef)mneftern  öon  Rhyncliium  (gig.  58),  Pelopaeus  (gig.  61), 
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Chalicodoma  (?^if^.  60)  beolnidfiten ,  bie  eingefnen  unb  biirrf)^ 
i^e^cnbS  me^r  n)euii]er  ci)linbnfd)en  Q\^U^n  Söanb  an  SBanb 
neticn  einanber  gebaut  lüerben. 

^erglcidjen  mir  nun  ben  9^eftbaU'@tt)(  ber  gefcHigen 
Qnimcn  mit  bem  ber  fotitäreii,  fo  ftnbcn  lüir  feinerlei  tücfent= 
ücl)e  5Ibrocid}ung ,  überzeugen  un§  liie(mel)r,  ha^  gtüifdjen 
beiberlei  'Bauarten  ein  ftreng  caufeHer  ^^tlL^nunentjang  beftcl}t, 
b.  t).  fo  ft)ie  bie  gefetügeu  3mmen,  h)te  lütr  oben 
gegeigt,  üon  fotitären  ab ftammen,  fo  ftammt 
aud^  ber  Sau^ÖJrunbpIan  ber  erfteren  öon  bem 
ber  Ie|teren  ab.  §ier  !t)aben  iüir  e§  übrigen^  au§fd^(ieg? 
üd)  nur  mit  Söabenbauten  b.  t).  mit  flädien^aften  unb  §n)ar 
t()ci(§  eins  tl)ei(§  ((Stodbicne)  jtDeifd)id)tigen  SSereinigungen 
bon  congrnenten  unb  gtoar  balb  öorl^errfdjenb  cl}(inbrifdjen 
baih  pri§matifd)en  Q^ilm  gu  tf)un. 

^Ulerbings  erfdjeint  ha^  mei)rftödige  unb  öon  einer 
fnnftüollen  §ülle  umgebene  §orniffenneft  a[§  cttva^  üon  ber 
fleinen  unregelmäßigen  Pelopaeus^SBabe  fef)c  35erfd;iebene§; 
\)a§>  finb  aber,  inie  fid;  geigen  tüirb,  eben 
(Kombinationen  unb  ^^t^aten,  inie  fte 
tl)ci(§  burc^  bie  große  ^ai)i  ber  3^^^^". 
tl)ei(§  burc^  gelüiffe  anbere  Umftänbe, 
Deranfaßt  tonrben. 

S)a§  SSidjtigfte  bleibt  gunädjft 
immer,  gu  erüören,  tüie  e§  überl)aupt 
bagu  !am ,  baß  bei  biefcn  Smmen 
nie  lerere  3"'^!öi^iicn  an  einem  S3aue 
arbeiten. 

SSon  einer  ineftinbifc^en  ^Ouuirerbiene  inurbe  ergä§(t,  ha^ 
':>a^  90cännd)cn,  nicldjcg  bei  ben  ^nimen  für  gelnüljulid;  nie- 
mals bei  ber  Brutpflege  ttjätige  §anb  anlegt,  boc^  hk  ©üte 
l)at,  n)äT)renb  fein  ©efponä  um  S3aumateria(  ober  um  §(|ung 
abtnefenb   ift,    ha^  S^eft  üor  ben  ga^lreidjen  öffent(id;eu  unb 
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Sig.   C3. 
ge^mjeüen  einer  Osmia 
in  einer  Sicbengaüe. 
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ge!^eimen  Seinben  ju  Ijiiten.  (Sine  äl)n[icf)e  ^I)ei(nng  ber 
Arbeit  fönnte  and)  o()ne  bie  Wdm\6)en,  anf  npetc^e  nic^t  §n 
recfjnen,  immer  ftattfinben,  tüenn  ein  ^aar  9^eft6 auerinnen 
gemeinfame  (Sadje  machten,  b.  f).  tüenn  fie  iljre  9lefter  ent^ 
meber  I)art  aneinanber  bauten,  ober,  ha  bie§  eine  if)re  Sö^is- 
feiten  überfteigenbe  5lu§meffnng  ber  S^iftplä^e  erforberte,  fdjon 
öon  gllem  Einfang,  b.  ^.  fd^on  bei  ber  5ln(egung  ber  Seilen 
gemetnfam  öorgingen,  toobei  e§  bann  jeber  S3etl)ei(igten  frei^ 
[tünbe,  il)re  (Sier  enttneber  in  ben  üon  il)r  felbft  ober  in  ben 
öon  ber  ^oUegin  gemadöten  Kammern  aufjubetoal^ren. 

kennen  tüir  aber  hei  ben  folitären  gmmen  S3eifpiele  einer 
jofdjen  gemeinfc^aft(id)en  §an§I)a(tung?  @td§er  beobadjtet  ift 
freilid)  fein  gad ;  bod)  (jat  e§  ftc^  oben  bei  ben  ©rbbienen  a(§  fe^r 
tt)a£)rfd)ein(id)  ()erau§geftellt,  ha^  unter  befonber§  giningenben 
Umftänben  jtüei  ober  getegentlid)  tt)o(}(  audj  meljrere  ^nbiüibuen 
einen  einzigen  (Bd^adjt  benn|en.  Sßenn  aber  eine  freiiüillige 
^Ifociirung  bei  biefen  Werfen  aud^  niemals  üortommt,  jonbcrn 
einzig  unb  aEein  nur  bei  ben  ftrenge  fo  §u  nennenben  ge- 
felligen  gmmen,  fo  erflärt  ftd)  bie§  üoHflänbig  au§  itjrex 
übrigen  Seben§<  ober  ridjtiger  DrganifationStoeife. 

Wie  foütären  Smmen  fommen  in  i!)ren  gellen  erft  §ui 
üieife,  iüenn  bie  Erbauerin  (ängft  geftorben  unb  fie  oertafjen  I)at 
(Sie  ttierben  alfo  burd)  SZiemanb  oeranta^t,  an  i()rer  ©eburt^- 
ftätte  and)  fünftig  gu  üern^eifeii  unb  biefetbe  für  il)re  Generation 
gu  abaptiren  unb  gu  Dergrogern,  fonbern  iebe§  grünbet  ftd) 
tDiebcr  einen  eigenen  §eerb. 

S(nber§  bei  ben  focialen.  ©in  balb  frei,  ba(b  in  feiner 
gelle  überlninternbe§  Söeibd^en  tritt  im  grül)jal)r,  Wie 
befannt,  a(§  ÜZeftgrünberin  auf.  S[)ie  5(breifung  i^rer  @ier 
erfolgt  aber  fo  allnmtig,  ha^  fie  nid)t  bemüßigt  ift,  g(eid) 
für  aße  bie  gcEen  felbft  gu  bauen.  @ie  madjt,  Wie  Polistes 
§.  33.,  guerft  nur  einige  inenige,  betegt  fie  mit  Siern,  Oerforgt 
bie  l)eranlt)ad)fenben  Saröen  mit  genügenber  ^oft,  tüäljrenb  fie 
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glüifcC)en  Ijinein  tüieber  neue  Qeticn  gu  ben  aften  I^tnjiifügt. 
5^im  fommt  ber  für  bie  ©inftenj  ber  Kolonie  entfdjeibenbe 
9[)toment.  ©ine  junge  2öe§pe  burd)t)rid)t  ben  S)ecfe[.  @ie 
fönnte,  lüenn  fie  nac^  furger  Seit  jum  freien  ©ebraud)  il)rer 
(Sjlieber  getaugt  ift,  ha^  9^eft  öerdiffen.  S^atürüdje  ^uljäng^ 
lid)feit  an  ha^  üermaubte  Söefen,  ha§>  fie  guerft  erbüdt,  ba§ 
il)r  Oeifteljt,  ba§  fie  nä!)rt  u.  f.  tu.,  uub  bann  tüo^t  auc§  eine 
geipiffe  ebenfo  (eic§t  begrciflidje  3ärt(id)!ett  öon  le^terer  ©eite 
üben  aber  auf  ba§  ^inb  (in  ber  Siegel!)  einen  ftär!eren 
3tüang  auy,  al§  ber  Xrieb  nad)  grei^eit.  @ie  bleibt  alfo 
unb  tüirb  fo  unter  ber  Oberleitung  ber  5Jtutter  bereu  §e(ferin. 
©0  ge!^t  e§  aud)  mit  ben  übrigen,  bie  allmätig  bem  SSereine 
§uiüad)fen,  ber  mit  ber  fteigenben  ^opf§at)l  unb  bem  fort=: 
fd^reitenben  (SJebei£)en  be§  gamilien(;)aufe§  immer  inniger  unb 
fefter  toirb. 

SBa§  ift  fomit  ber  fe^te  (55runb  ber  (55efettig!eit  überijaupt 
unb  be§  gefeHigen  Sauend  inSbefonbere?  ®ie  30Zöglid)!eit  be§ 
©ontacteS  §n)ifd;en  ber  9}lutter  unb  il^ren  ^inbern;  benn 
bie  (enteren  affociiren  fid)  nic^t  bireft  unter 
einanber,  fonbern  mit  ber  erfteren.  Unb  iüoüon 
^ängt  bie  9JJög[id)!eit  biefe§  ©ontacteS  ah?  SSon  §n)ei  Um? 
ftäuben:  ©rften^  oon  einem  innerüdien,  näm(ic^  bon  ber 
"iS^^ätigteit  ber  (^efc^tec^tSbrüfen,  tr)eld)e  fo  befd)affen  fein 
mug,  ha^  bie  @ntlt)id(ung§bauer  ber  (Sier,  b.  !^.  bie  S^it, 
iüeldje  §mifdjen  bem  ablegen  ber  erften  unb 
legten  @ier  üerftreidjt,  gröger  ift,  al§  bie  (Suttoidlunge^ 
bauer  ber  jüugfteu  Sarüen.  Sediere  aber  toirb,  §um  Xl)ei( 
tüenigfteng,  eben  burd)  ben  5)t)eiten  äußeren  Umftanb  öer? 
fürgt,  nämüd)  einerfeitS  burd^  eine  erl)ö()te  Temperatur,  in 
n)eld)er  bie  5lu§brütung  erfolgt,  unb  anbererfeit^  burd^  eine 
gefteigerte  (Sorgfalt  ber  9Jhitter  betreff»  ber  ©rnäljrung. 

©ine  —  öötüg  im  S3ereid)  ber  9}Zöglid)!eit 
gelegene  —  S^erlangf amung  ber  ©iabreifung  bei 


182  III.  Kapitel. 

gfetd)5ettiger  SSerfürjung  tt)rer  (Sntttjic!(ung§§eit 
lüürbe  a(fo  o!^iie  ^hi^^ifet  and)  bie  folitärcn 
gmmen  auf  hie  ^öfjere  ©tiife  hex  (^efeHtL3!eit 
ergeben. 

9^e!)men  tt)ir  nun  gimäd^ft  bie  53auten  ber  SBe^pen 
öor.  ^on  einer  ^etaitfdjifberung  !ann  frei(i(i)  nidjt  bie  Ütebe 
fein;  ein  fnrger  Ueberbticf  fod  un»  aber  (el)rcn,  lüie  nament^ 
lid^  l^ier  au§  unfd)einbaren  5Infänt3en  immer  Ö5rö§ere§  unb 
5SoIIfommenere§  l^erüorgintj,  tüobei  tüir  bie  Statur  bie  mannig? 
faltigften  Söege  einfd;(agen,  ja  ade  nur  erbenflic^en  SOtetljot'en 
öerfud^en  unb  burdjprobiren  feljen. 

@c^on  bie  Baumaterialien  finb  fel)r  mannigfaltig.  Wei^t 
finb  e§  $flan§engett)ebe,  inie  9^inbe,  S3aft,  §0(5,  ^aargeUcn, 
53(attftüde,  felbft  ^itjfäben,  Steckten  unb  5((gen,  unb  öon  ber 
53efdjaffenl}eit  biefer  einzelnen  Stoffe  t)ängt  aud)  bie  j;ett)eilige 
garbe  unb  bie  ?^eftig!eit,  fotüie,  a(§  tüeitere  gofge  ber  (enteren, 
üielfad^  aud)  bie  5Irt  ber  SSabenöerbinbung,  alfo  ber  S3anftt)( 
ah.  ©ine  5Irt,  Polybia  cayensis,  madjt  aber,  n)a§  l)öd)ft 
inid^tig,  eine  ^u§na!^me.  ©ie  baut  nämlidj  nod)  immer  mit 
bem  gleichen  ©toff,  ben  alle  fotitären  Smmen  üertDenbcn, 
mit  (Srbe. 

^ie  genannten  ^ftangenfragmente  toerben  gunäi^ft  mit 
§i(fe  be§  ©peid^etS  §u  einer  ^rt  $afta  Verarbeitet,  bie  bann 
mittetft  ber  tiefer  in  banbförmige  Streifen  ausgesogen  irirb. 

^ntnenbig  befommen  bie  QeÜen  nod;  einen  befonberen 
d)itinä^n(ic^en  §autbe(eg. 

2)ie  urfprüngüd^e  ?^orm  ber  Sollen  fc^eint  hei  ben  ge= 
f eiligen  SBeSpen  bie  nämlid)e  tnie  bei  allen  folitärcn  §u  fein, 
nämlid)  ein  (^^linber  mit  tl)eil§  flad)em,  tfieil»  au§gel)öf)ttem 
ober  concaöem  S3oben.  ^ie  erften  QcUen  5.  S. ,  tüc(d)e  bie 
Polistes  gallica  (j^iq.  64)  anlegt,  finb  alle  öon  biefer  ©eftalt. 
Mit  ber  3flt)ten5unal)me  ber  QcUen  unb  bem  baburd^  bebingten 
engeren  ^erbanbe  berfelben  gcljen  fie  aber  allmälig  üon  felbft 
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in    bie    bcfannte    fcc^Sccfig .  priSnmtifc^e    üDer.      Wan   feimt 
übvigeny  \cxtk}e  9^e[ter  (üergf.  gig.  66),    wo  alle  Qeikn  bie 
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giij.  64—66.    3[»e§peuneftev. 
giij.  04.    Ponstes  gallica  (bie  evfteii  3eßen  ct^(inbrifcfi),  nat.  &v. 
„     65.    Icaria  guttatipennis  (fd^on  bie  er[teu  gelten  prilmatifci^),  imt.  ®r. 
„    66.    gertiije§  Dieft  üon  Mischocyttarus  labiatus  au§  lautet  cljlinbrijdjeH  ^eßen, 
nat.  ®r. 

Urform  beft^en,  uiib  anbere,  bei  benen  mitten  unter  ben 
recjufär^ei'atjonalen  unregelmäßig  priSmatifc^e  unb  gan§  runbe 
üorfommen.  SSon  einer  aOfofuten  mat()ematifcl)en  'Jtegufaritöt 
unb  ©l^mmetrie  i[t  fomit  bei  ben  SßeSpengellen  nirgenbS  bie 
Ü^ebe,  unb  totwn  fie  bennocf)  angenommen  tüirb, 
|o  berufjt  bie§  einfad^  auf  @etbfttäufd)ung. 

Söie  3^öen  einer  "^aiit  finb  aber  nid)t  bloß  ber  gorm, 
fonbern  aud)  ber  ©röße  nacf)  fet)r  Variabel  Unb  njcnn  man 
aud^  5.  35.  begreift,  tnarum  mandjen  bei  großer  3flot^  an 
^ruträumen  nidjt  bie  ber  Sänge  ber  puppen  entfpredjenbe 
Xiefe  gegeben  inirb,  unb  in  golge  beffen  ber  ß^ocon  ber  (et3teren 
irie  ein  ßi  au§  feinem  S3ed)er  Ijcröorragt,  fo  ift  e»  bod)  mit  ber 
oft  behaupteten  äiredmäßigfeit  oödig  unoerträgüd),  baß  t)ie(e 
geden,  namentli^  in  ber  9JJitte  ber  '^(\\^t,  oft  um  bie  ©äffte 
§u  tief  auefaKen. 

^a§  9brmalau§maß  ber  3cIIe  ift  jebod)  faft  atlertüeg^ 
ber  ©röße  iljrey  53eir)o()ner§  jiemlid)  genau  angepaßt. 
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®ie  iDingige  Leipomeles  lamellaria  5.  S8.  baut  Qetlen 
fdjmäfer  lt)ie  ein  (Strol)!f)a(m  (nämlid)  nur  1.33  mm.  Breit), 
iDÖljreub  bie  §ormped^er  bei  12  mm.  im  S)urd)meffer  er^ 
reichen. 

SBa§  nun  bie  „ßeUtafetn''  ober  SBaben  anlangt,  jo  geigen 
fic^  biefe  nad^  f^orm  unb  Umfang  fetjr  öerfd)ieben.  (5ien:)öl)nLid) 
ftnb  fte  aHerbingS  flac§,  mand^e  aber  and)  concaö  ober,  tnaS 
t)äufiger,  unb  \eih\t  bi§  gur  ^ugelflädjeniDöIbung  (Synoeca 
cyanea),  conöej. 

SDer  Umfang  ber  SSaben  !)ängt  ^nmeift  üon  ber  Saf)[  ber 
gellen  ah.  @o  mad^t  Myschocyttarus  (gig.  66)  nur  ganj  !(eine 
S^afeln  au§  !)öd;ften§  6  ä^^en,  lt)ä!^renb  bie  rabgrogen  Söaben 
nmnd^er  Polybien  an  bie  taufenb  ^ed)er  ^ä()(en.  SSo  mei)rere 
SBaben  über  einanber  t)ängen,  net)men  fte  entlneber  öon  oben 
nac^  unten  beftänbig  an  Umfang  gu,  ober  fte  niadifen  erft 
unb  nehmen  bann  n)ieber  ah,  lüie  bie  $arallel!reife  auf  einem 
(SJIobu§  (gig.  72),  bie§  jebod)  nur  bei  Söabenfl^ftemen,  bie  eine 
gemeinfame  §ülle  !^aben. 

S)a§  gntereffantefte  ift  ber  eigeitttid^e  SSauftt)(  ber  SBeSpen^^ 
nefter.  S^aturgemäg  tl)ei(en  trir  biefetben  in  ein-  unb  in  mel)r^ 
toabige  ein,  inobei  bann  tüieber  fold^e  o!^ne  unb  fo(d)e  mit 
§üllen  ju  unterfdjeiben  ftnb. 

^a§  primitiüfte  ift  ba§  einlnabige,  l^nllenlofe  9^eft.  ^od) 
axid)  Ijier  gibt  e§  n^ieber  meljrere  Uitterarten.  3unäd)ft  fotdje, 
n)o  W  Sßabe  i^rer  ganzen  gläd^e  nac^  bem  S^röger  unmittelbar 
fid)  anfd)(ic6t  (gig.  67).  ®ie§  ift  alfo  eine  9:)^etl)obe,  bie 
gar  nidjt  einfadjer  fein  fönnte.  (Sie  toirb  öon  Apoica  pallida 
cultiöirt,  n)e(d^e  fomit  unter  allen  3^eflbauern  bie  tieffte  (Stufe 
einnimmt. 

S3ei  anbern  \dixh  bie  flQahe  burd)  befonbere  Pfeifer  ober 
(Stü|en  am  S^räger  befeftigt,  unb  gtnar  entmeber  burd^  (Seiten? 
Pfeiler,  ioie  bei  Icaria  variegata  (gig.  59),  ober  biird)  central 
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ober  avLfi)  ejceiitrifd^  öon  ber  ^obenftäd^e  entfpringenbe,   tt)ie 
bei  hm  biöerfen  Polistes-5Irten. 

einiüabige  S^efter  mit  ^ütte  (gig.  67  u.  69)  gibt  e§ 
iüeiüge,  fte  (ef)en  aber,  inie  §.  ^.  jene  ber  auf  $a(menbtcittern 
bauenben  Polybia  palmarum,  ungemein  gierlidC)  au§.  ^a§ 
gluglod)  (gig.  67  f)  i[t  meift  feittüärtS  angebradjt.  53Zand)e 
einrtjabige  9^efter  finb  aber  ent)t)eber  unau§gebaute  nielfirs 
trab  ige,  ober  fte  fönnen  bie§  bod^  tüerben,  lüenn  fic^  unter 
günftigen  Umftänben  bie  ^opufation  berart  fteigert,  ha^  bie 
erfte  SBabe  nid)t  mei)x  alle  gellen  umfaffen  !ann  unb  bie 
Einlage  einer  streiten  ©tage  forbert. 

Unter  biefen  nielfirlt) abigen  S^eftern  ift  nun  hie  primitiöfte 
5Xrt  bie,  hei  tüeld)er  bie  eingetnen  geötafetn  jebe  für  fid^  an 
einem  gemein]  d;aft(id;en  Xräger  befeftigt  irirb,  unb 
girar  eutmeber  burd)  (Seitenpfeiler  (gig.  59  u.  70)  ober  fo, 
ha^  bie  SSaben  ringförmig  an  einem  burdjlanfenben  9Jtitte(:= 
Pfeifer  fid^  befeftigen  (gig.  72).  |)aben  ber(ei  2Babencomp(ej:e 
!eine  §ü((e,  b.  f).  ftel)en  fie  nid^t  unter  einem  gemeinfamen 
®ad|,  fo  fieljt  fie  d)lDb\u^,  beffen  SBeSpenneftbud^  mir  bem 
Sefer  angelegent(id)ft  empfeljfen,  nid^t  für  ein^eitüd^e  ^aue  au. 
5Jtan  tüirb  aber  bod)  nid^t  hie  9JZög(id)!eit  täugnen, 
baB  2Be§pen,  bie  fo  nal)  an  einanber  bauen,  eut- 
iueber  berfetben  gamilie  angehören,  b.  ^.  ^inber 
ßiner  93^utter  finb,  ober  tüeun  nid^t,  ha^  hod) 
nad^trägtid^  mel^rere  Sße§pent)ö(!er  be^uf§  ber 
§erftel(ung  einer  gemeinfamen  Uml^üKung  fid; 
affo euren  fönnen.  — 

SBa§  nun  bie  gebedten  S^efter  betrifft,  fo  fei  fofort  er^ 
luä^nt,  bag  mand)e  2Be»pen  bei  it)rem  2öabenft)ftem  bie 
§ü(Ien  ujegtaffen,  toenn  fe(be§  burd^  eine  natürüd^e  S)ede 
ge)d)ü|t  ift.  @o  finbet  man  öfter  ^üllentofe  |)ornignefter 
in   Ijoljfen   SSäunien,    n)ä()renb   bie  äße^pen,    meldie  in   ber 
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@rbe  niften,    au§  natjeltegenben   (55rünben   beii   ©dju^mautel 
uic^t  entbel)ren  !önnen. 

Qu  ben  einfad)fteu  gefd;(ofieneii  9^eftern  redjueii  lütr  jene, 

bei  lüclcf)en  bie  SBabcii,  irie  oben, 
ifolirt  an  einem  ^Ifte  fteljen. 
Seifpiefe  bieten  ber  Chatergus 
apicalis  (^ig.  70)  unb  bie  be^ 
rü()mte  Tatua  mario  (gig.  72), 
bie  itjx  riefitjeS  9^eft  mit  einer 
fdjön  gerieften  §ülle  nmgibt, 
tüeldje  an  ©tärfe  unb  Söei^e 
bem  beften  (Karton  g(eid)!ommt. 
SBir  fommen  nun  ju  hen 
ftrenge  fo  ^u  neunenben  Söaben^ 
fl)ftemen,  b.  l).  gn  jenen  9^eftern, 
bei  metdjen  bie  S^tltafeln  nid)t 
burd)  natürliche,  fonbern  burd) 
fünftlidje  Xräger  gn  einem  einljeit^ 
Iid;en  ^ebäube  üerbunben  toerben. 
2)ie§  ge[d}iel}t  ftet§  auf  bie  5lrt, 
\)ai  bie  ein5elnen  SSaben  etagen- 
artig  unb  jtuar  natür(id)  immer 
bon  oben  nad)  unten  an  einanber 
gefügt  tüerben.  (ä»  ift  alfo  ein 
{3Dri5onta(er  §änge?  ober  ©äutenbau. 

5l[§  bie  einfad)fte  Wd^ohe  feljen  iuir  babei  hie  an,  tno  bie 
erfte,  am  natürti^en  Präger  befeftigte  gelltafef  gum  S3oben 
ber  äh^eiten  inirb.  S)a  fid)  aber  bie  gellen  ber  erfteren  ftet§ 
nadj  unten  öffnen  muffen,  fo  fann  bie  Einfügung  ber  glneiten 
'iS^ahe  nur  mittelft  |)ängepfeifern  ober  Xragbänbern  gefdiet)en, 
bie  fo  lang  fein  muffen,  ha^  giuifd^en  beiben  SBaben  ein  t)in= 
reid;enber  @pie(raum  für  Ue  3Irbeit§(eute  übrig  bleibt.     ®ie 
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gifl.  67. 
Df^eftlänggfdjnitt  üon  Polybia  pedi- 
culata   (in  ber  §ülle  ein  feitlic^eS 
5a^rlc(f)),   nat.  &\\ 

Sig.  68. 
©fcenfo  t»cn  Polybia  sedula,  nat.  ®r. 


SBauinbufirie  ber  ^nfeften. 


187 


^ai)i  ber  auf  biefe  5Irt  an  einanber  gefügten  6to(fh)er!e  I)ängt 
aber  tl)eil§  boii  ber  ^oiU^aiji,  tl)ei(§  öon  ber  SBiberftanbS^ 
fät)igfeit    be§   natürlidjeu   XrägcrS    ab.     3ft    (e^terer    eüt)a 


70 


71 


gtg.  69.    9?eft(äng§id)nitt  lion  Polybia  catillifex,   nat,  ®r. 
„     70.    ©benfü  üDii  Chatergus  apicalis,  üerft. 
„     71.    GöenJD  Don  Polybia  rejecta. 

(©c^ematijd)  nad)  93^öbiu^.) 

eilt  büitner  S^^eig,  ber,  Jüenn  bie  Söaben  an  Qalji  §unel)men, 
fid)  bebenfüd)  biegt,  fo  tüirb  ber  S3au  abgefd)(offen  unb  ein 
gtüeiter  angefangen.  3n  ber  ^e^ci  (äffen  e§  aber  bie  2Be§pen 
liiert  barauf  anfommen;  bie  (SJrünberin  tü'dijit  fcfjon  im  öor- 
hinein  eine  paffenbe  @tü^e  an§>. 

@§  ift  ebibent,  bag  bei  biefer  Sauart  eine  gemeinfame 
§ülle  nid^t  iinbebingt  notI)tüenbig  ift,  unb  n:ienn  man  aud) 
bi§!)er  feine  Ijütlenlofen  fanb,  fo  U)irb  man  fie  bielleici^t  noc^ 
finben,  ober  e^  fjat  bod)  rtjaljrfdjeintid^  frü!)er  fotdje  gegeben. 
Ober,  fragen  it)ir,  tüenn  einmabige  9^efter  o^ne  ©ütle 
befte!)en  fönnen,  tüarum  fotlen  e§  nid)t  and)  hie 
m  e  t)  r  U)  a  b  i  g  e  n  ? 
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Ueber  bie  äugerc  gorm  ber  S^eft^üUeix  mag  %\q.  75  unb 
f^ig.  76  einen  S5egrtff  geben;  in  S3e§ug  auf  i^re  (Sonftrnctton 
tüerben  aber  meljrere  @t)fteme  befolgt,  ©äufig  beftetjen  fie 
au§  einem  einzigen  ^iatt;  anbere  SOiale  au§  me!^reren,  bie 
^tüiebelfd^atenartig  übereinanbergreifen,  ober  e§  toirb,  toie  bei 


gtg.  72.    Si^efl  bon  Tatua  niorio  (§ütle  aufgebrochen),  fe^^r  ücr!L 
„    73.    Söabenfatj  üon  Polybia  rejecta  mit  ber  (fcöematifcf))  umfdjrtebenen  blafifleu 

§üllc  einer  ^ornißburg,  cerfL 
„    74.    ^orni^njaben  in  einem  tjoffitn  23aum. 


ber  §orni§,  ber  9J^ante(  au§  eigenen  QeUen  gufammengefügt 
unb  bekommt  fo  ein  fcf)it)ammartige§  5Iu§fe^en. 

Sßa§  ba§  gluglod^  betrifft,  fo  befinbet  fid^  bagfetbe 
faft  burd^ge'^enbS  am  unteren  ^oL  ^ei  etüd^en  beftel)t  aber 
eine  offenbar  fe!^r  praftifd^e  ^l)ei(ung  ber  ^affage,  inbem  fie 
f{(^  eine  befonbere  ©in*  unb  Slu§gang§t!^ür  Verfertigen. 

(S5teic^en  bie  (e^tbefprod^enen  S^efter  einem  umgefel^rten 
mel^rftödigen  §aufe,  beffcn  offene  ©tagen  burd)  @äu(en  üer* 
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6unben,  imb  öoit  einer  gemeinfamen  D^ingmciuer  umgeben 
finb,  fo  feigen  mir  un§  in  SScjug  auf  bie  je^t  gu  er? 
tt)äl)nenbeu  üergebenä  um  eine  5(na[ogie  in  ber  menfd)(id)en 
53autcc^nif  um.  —  d)lan  betrod^te  ben  5lufrig  eine§  9^efte& 
einer  ber  §a^(reid^en  bei  un§  (eiber  fef)(enben  Polybia-(5pecie§ 
in  gig.  71.   Sebe  ber  oft  in  bie  ®u^enbe  §ä()(enben  Söaben  (a') 


S^ieft  ber  gemeinen  SSelpe. 

f)at  if)re  (Sjtra-^üIIe;  fte  bilbet  ein  §au§,   ein   gefd^foffene^ 
©anjeS  für  fid). 

^abei  I)at  bann  jebe  einjelne  Slbttjeilung  enttüeber  il^re 
befonbere  ©eitentljür,  b.  ^.  hk  einzelnen  ©todtoerfe  ftnb 
öoHfommen  öon  einanber  feparirt,   e§  muffen   alfo   bie  ^lu 
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tüoljuer  be§  einen  au§  Ü^rem  (^emad)  in§  greie  I)erau§gel)en, 
nm  in  ein  anbereS  gn  fommen,  ober  e§  fü^rt,  tüie  an  unferem 
^eifpiet,  burd)  eine  9tei[)e  öon  X^oren,  eine  gemeinfame  ©trage 
Dom  unterften  ©todroer!  §nm  (hiebet  empor. 

®a»  (S^anje  i[l  übrigen^  feiner  ß^onftruction  unb  fiifto- 
rifd^en  ©nttnicfinng  nad)  offenbar  ha^  @infad)fte,  tt)a§  man  fid^ 
t)on  einem  nm^üHten  2öabcnft}flem  üorftellen  !ann,  ja  man 
mügte  bie  SBeSpcn  gerabegu  für  blöb  Ijalten,  iDenfi  fie  auf 
biefe  fimpetfte  aller  33anarten,  bie  ftreng  genommen 
nid)t  einmal  ha^  erforbert,  )na§  man  einen  $lan 
nennt,   nid;t  öerfallen  toären. 

S5)er  5(n§gang§pnn!t  ift  ein  eintüabige»  gefc^loffeneS  S^eft  (a), 
ha§>,  nm  ben  einfadjeren  i^aU  ju  fe^en,  ba§  ghiglod)  feitn)ärt§ 
l)at.  SSa§  foöcn  nun,  fragt  e§  fidj,  bie  SßeSpen  tljun,  meim 
fie  neue  ßellen  braud^en  unb,  um  fid)  nid)t  trennen  §u  muffen, 
biefelben  mit  bem  alten  ^c\t  in  irgenb  eine  SSerbinbung  bringen 
tüoHen?  @ie  braud^en  abfolut  nid)t§  §u  erfinben,  fo  tüenig 
wie  bie  anbern,  meldte  bie  neue  2Ö  a  b  c  mitte  Ift 
(Säulen  an  bie  offene  alte  Ijeften,  ja  il)nen  ift  bie 
(Sadje  noc^  öiet  näl)er  gelegt.  (Sie  braudjen  nur  ben  §üll; 
boben  öeS  erften  9^efte§  (b)  §u  bem  §u  üertüenben,  Iüdju  fie 
ben  natürlidfien  Xräger,  ben  5lft,  t)a§>  S3rett  ober  bergl.  Der^ 
menbeten,  furtum  fie  Ijaben  nur  ha^  glneite  9^eft  an 
ha§i  erftc  §u  I)ängen. 

3ft  aber,  mie  in  gig.  71,  im  erften  9'left  ha^  g(ug(od) 
in  ber  SJtitte  be»  |)ütlbobcn§,  fo  bauen  fie  bie  ^etien  eben 
öom  Umfang  be§fe(ben  au§,  ftntemalen  fie  ja  feine  in  bie  freie 
Suft  cüuftruiren  tonnen. 

(So  lüie  fie  aber  ba§  erfte  9^eft  maditen,  fo  muffen  fie 
gen:)oI)nl}eit§gemä§  audj  ha^  ^ineite  formen,  b.  l).  fie  it)erben 
unter  il)m  micber  bie  äußere  aber  öfter  au§  befon bereu 
3eften  beftcl)enbc  §ütle  gufammcnfdjlicfeen.  Unb  bie  fofgenben 
©tagen?     S)ocf)    genetifd)   üerbicuen  fie   ja   gar  nid)t  bicfen 


33auinbuftrte  ber  ^'nfe'fien. 
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5J^amcn:  bcr  gange  S3au  beftel)t  ja  in  ni(f)t§  5tnbercm 
a(§  in  einer  reil^entüeif en  SSieberI)otung  be§ 
crften  9^efte§. 

Wiit  biefcr  (5r!cnntnig  fällt  nnn  freilicl^)  bie  gange  com- 
plicirte  tum  93töOin§  anfgeftcHte  ©Ijj'tentati!  ber  gnfammem 
gefegten  Sße^penOanten  in  W\d)t^  gnfaunnen.  @§  gibt,  tüie  n^ir 
bie§  fdjon  ©ingang§  betonten,  im  SSejent(id)cn  nnr  gineierfei 
Ö^runbformeu :  ha^  eimnabige  offene  nnb  ha^^  einlnabige 
gefc^loffene.  ©nrdj  2öieberl)o(iing  be§  erfteren  entftel)t  ber 
^^.^feiter^,  burd^  jene  be§  glneiten  ber  SDetfel-  ober  ©(f)ic^tenbau. 
Se^terer  !ann,  ber  9^atnr  ber  @adje  nad§,  eine  gemeinfanie  Um= 
Ijüflnug  entbel)ren,  erfterer  brandet  fie  gtnar  nidjt  notljmenbig 
aber  bod^  nottjinenbiger.  ®te  üom  9^eft  ftci  abfteljenbe 
ijütte  ift  alfo  eigent(id;  ha^  ©ingige,  tnaö  bie 
gefettigen  SBeSpen  an  iüir!tid)er  ^unftf ertigfett 
öor  ben  fotitären  öoran§  t)aben. 

Qu  erhören  aber,  ftiie  fie  gn  biefer  ^üUe  getan gt,  bünt't 
un§  eine  gn  leidste  <Bad)c,  a[§  ha'^  \mx 
ben  ßefer  bamit  behelligen  mödjten ;  er 
ir>irb  fogar  ha^  l)eran§finben ,  Ina»  e§ 
QtWa  in  3^i^iiiift  nod^  an  biefen  fo  üiet 
betnunberten  2Ber!en  gn  öerbeffern  gibt. 

5lber  ift  benn  begüglid^  ber  SSer- 
binbnng  ber  ^i^ttmaben  nber!t)anpt  noc^ 
eine  9J?ett)obe  ben!bar,  bie  Don  ben 
SBc»pen  nid)t  in  ber  Xt)at  fd)on  reatifirt 
märe?  d^lan  nii3d)te  inirflid)  meinen, 
ta^  e§  feine  gäbe,  nnb  mir  iuoHen  andj 
nidjt  beljaupten,  baJ3  fid^  mit  bem  tjentigen  S3aumatcriat  etma§ 
Jncjenttid)  9^ene§  madjen  taffe. 

^ag  e»  aber  anbere  nnb  iebenfattS  ebenfo  ginedmäfeige, 
tüo  nidjt  beffere  9}?ett)oben  gibt,  al§  fie  gegenwärtig  bie 
Söe^pen  befotgen,   baS  geigt  nn§  bie  ©todbiene;   e§  fei  aber 


mg.  76. 

S^Jeft  üon   Polybia  ampul- 
laria,  fefH"  'otdl. 
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gteic^  gefi^töt,  bag  biefe§  Iiefonbere  S5erfal)ren  nur  beim  be^ 
treffenben  WaUxiak,  b.  i.  al\o  beim  2Bad;§  mit  SSortl)eiC 
angutDeuben  ift. 

©in  flüdjtitjer  Ueberblic^  nun,  ben  trir  auf  bie  Söerfe  ber 
Sßac^Sbauer  tüerfeu,  offenbart  un§  ba§  nämtid^e  Ö^efet^  ber 
ftetigen  (Sutn^idlung,  lüie  tüir  e§  in  anfdöaulidifter  SBeife  fcfjon 
hei  ben  SBe^pen  erfannt. 

@g  gibt  2Bad)§bienen,  §.  33.  bie  treftinbifd^e  Apis  floralis, 
W,  gteid)  ben  Polistes,  nur  eine  einjicje  offene  Xafet  öon 
fetten  bauen,  unb  mandje,  n)ie  bie  Melopona's,  ftel)en  in  il)rer 
^unft  fogar  nod;  tiefer  unb  etma  auf  g(eid)em  ^^ug  mit  ben 
9J^örte(bienen,  ba  fie  it)re  gellen  nic^t  I)art  an  einanber  fügen, 
fonbern  hnxä)  Brüden  unb  ^sfeiler  nur  (ofe  öerfnüpfen.  Unb 
ha  biefe  Melipona's-geUen  nid)t  cdig,  fonbern  feffet^  ober  topf^ 
artig  finb,  fo  Ijaben  tüir  bamit  einen  neuen  S3elüei§,  bag 
ber  ^riSmenbau  nid)t§  primäre»,  fonbern  nur  ein  SSer! 
be§  fortfcC)reitenben  engern  ßufammenrüdenS  ber  urfprüngtic^ 
runblic^en  QeUen  ift. 

Sel)rreid)  ift  aud^,  ha^  gelriffe  Melipoiia=SSö(fer  fiorigous 
tak  SSaben  machen,  bie  fie,  genau  tüie  hk  .goruig,  burd) 
lot^red^te  Pfeiler  mitfammen  üerbinben. 

©inen  ööHig  neuen  ^auftl)(  treffen  tnir,  tt)ie  gefagt,  erft 
bei  ber  @todbiene  an.  Sa§  ®tjara!teriftifd)e  ift  be!annt(id;  biefe§. 
^ie  ©todbienen  füljren  bie  QeUen  nid)t  üollfommen  frei  auf, 
fonbern  fie  arbeiten  toenigftenS  bie  SSöben  berfelben  au§  foüben 
2öad)§!ud)en  l§erau§,  bie  fie  aber  nid)t  tüage^,  fonbern 
fot!)red)t  an  bie  ^ede  i^rer  9^iftl)öl)le  refp.  be§  ^orbe»  ^äwQtu. 
^a»  2Bad§§  aber,  ha^  fie,  um  ben  untern  %f)eii  ber  ßeUe  §u 
mad^en,  au§  bem  ^udjen  l^erau§nagen,  öertüenben  fie  gugleidj, 
um  ben  obern  Xf)ei(  §u  Verfertigen. 

S3ei  biefer  SSerfa^rung§U)eife  trär'  e§  gettiig  fet)r  unge^ 
fd)idt,  tüenn  fie  ben  ^ud^en  nur  auf  einer  @eite  in  eine 
gedflur  umgeftatteten;   ja   lüir  ne!)men   an,   bag  bie§  and) 
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frül)er  nie  9cf(f)al),  fonbern  ha^  fie  fofort  if)x  2Ber!  öon  beiben 
(Seiten  begannen. 

Urfprünglic^  mögen  W  einanber  §uge!e!)rten  SSöben  ber 
deiberfeitigen  S^^^^t,  tüte  bei  ben  2öe§pen,  eben  ober  napf^ 
förmig  nnb  bie  fetten  felbft  cl)finbrif(^  getrefen  fein. 

9^ad§bem  (entere  aber,  nm  9^aum  §n  getüinnen,  ober 
rid£)tiger,  um  SöadE)^  gn  fparen,  immer  enger  an  einanber  ge^ 
fügt  nnb  he^aih  t)on  fetbft  pri§matifd^  refp.  Ije^-agonal  tüurben, 
tüa§  tüar  ha  natiir(id§er ,  al§  ba^  fie  and)  bie  S3öbcn  pl)ra= 
mibatifd)  bejiel^nngStüdfe  trigonal  madjten? 

Unb  infotüeit  ift  benn  bie  gtüeif d^id^tige  SBabe 
ber  ©todbiene  in  ber  %l)at  ha^  ^htai  eine§  SeU^ 
nefteg. 

3n  S3e§ng  anf  ba§  SDetail  ber  5ln§fü!)rnng  fei  ber  ßefer 
anf  bie  reiche  ^ienentiteratnr,  jnmat  anf  ha^  flaffifd^e  SBer! 


m-  77. 

©tücf  gläd^enan[i(^t  einer  Sieneniüobe  mit  brei  toon  „^eftäeUen"  bebcdtcn  2öeifel= 

tuiegen,    nat.  ®r. 

be§  berühmten  §nber  tjertniefen.  SSIog  @in§  nod;.  S3ei 
ben  SBe^pen  fdieinen  bie  meiften  QeUen  t)on  einer  ^röge'; 
bei  ben  53ienen  bagegen  ^at  bie  tüeitergeljettbe  S)ifferencirung 
be§  gangen  SSo(!§tt)um§,  tüir  meinen  beffen  ftrenge  (Sonberung 
in  eiertegenbe  2Beibd)en,  in  5(rbeiter  unb  in  SDZännd^en,  fid^ 
aud^  am  3ettbau  t)er!örpert.   gür  bie  ^trbeiter  tüerben  nämtid^ 

©raber,  Sfnfelten.   II.  Sb.  13 
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!(einere  QeUen  gemadjt  a(§  für  bie  ^roljnen;  tüäljvenb  bic 
iücnigen  Sl^öuiginnen  ganj  riefige  (S^emäd)er,  bie  fog.  2öeife(= 
tüiegen,  Oe!onimen,  bie  (gig.  77)  tropffteinartig  nom  untern 
S^anb  ber  SSaben  I)erabl)ängen,  iDöljrenb  hie  anbern  beiben 
3eIIarten,  nebftbei  burcE)  befonbere,  oft  fe!^r  berfdjobene  lieber- 
gangSgeÜen  öerfnüpft,  öielfac^  üermifd;t  öorfoinmen. 

rteftcr  6er  fummeln. 

^a§  ftrenge  SeIIenfl)ftem ,  irie  e§  bie  meiften  folitären 
iinb  gefeHigen  $5mmen  cuttiöiren,  I)at,  lüie  jebe  ©infeitigfeit, 
neben  ben  nid)t  §u  iinterf(^ä|enben  SSort!^ei(en  aud^  feine 
©^attenfeiten.  Sine  ber  am  meiften  in§  Ö^etnic^t  fattenben 
ift  {ebenfalls  bie,  ha^  bei  biefer  5Irt  öon  SSrutüerforgnng 
Diele  Qeit  nnb  ^raft  lebiglid)  auf  hie  Seiftcünng  ber  erforber* 
licf)en  SBoIjnräume  üerloren  ge'^t,  bie  gum  X^eil  beffer  §um 
©infammetn  einer  reidjtid^eren  ^oft  üertrenbet  tüürbe.  S)enn 
ir)a§  nü|t  e§  ben  jungen  3i""^e"f  i^'-'^B  it)nen  bie  frfjönften 
(^emäd^er  bereitet  inerben ,  tüenn  fie  aber  barin  l)ungern 
muffen? 

Unb  in  ber  XI)at  gibt  e§  aud^  S^^men,  treidle  iüeniger 
auf  ben  Komfort  ber  3Bot)nung  aU  auf  einen  reid^  befe^ten 
2^ifd^  S3ebad^t  ne()men.  @§  ftnb  bie  §ummern ,  bereu 
S^^efter  gugteid^  bie  meifte  5lna[ogie  mit  ben  gleid^namigen 
S3rutftätten  ber  SSöget  §eigen.  —  ^ehex  ber  ßefer  l)at  lüol)[ 
fd£)on  einmal  ein  foId^eS  ^erf  in  einem  ^Idcrfelb  in  bie  ßrbe 
ober  am  ©aume  eine§  2BaIbe§  im  9Jtoofe  hiixd)  ein  £oc^ 
üerfd^lDinben  feilen.  go[gt  er,  mit  bem  Spaten  in  ber  §anb, 
bem  uuterirbifd^en  @d)ad;te,  fo  !ommt  er,  frül^er  ober  fpäter, 
oft  ift  ber  Ö5aug  me^^rere  %vl^  lang,  auf  eine  geräumige, 
irenigften^  gauft  groge  §ö()(e,  bie  ringsum  mit  SQZoo§  ober 
anbern  ^flanjen  me!^r  lüeniger  !unftüoII  au§gefd;tagen  ift. 
S)ie§  ift  ba§  §ummelncft,   irie  i^m  aud^  bie  in  tuitber  (Site 


S3auiiibuilrte  ber  3'^feften. 
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^erüorftürjenben  S3elt)o!)ner  fagen  toerben.  —  <Bo  artig  nun  oft 
ha§>  §leugere  biefer  SSerftecfe,  fo  unorbentüc|  ftet}t  e§  im  3""ern 
au§.  Seitüd;  im  ^ai)xe  exbiidt  man  nid)t§  at§  Stumpen 
einer  nid)t  fetir  einlabenb  au§fe!^enben  braunrotl)en  teigigen 
9}^affe:  ein  roI)e§  ©emenge  öon  Rotten  nnb  §onig.  ^rid)t 
man  fie  au§  einanber,  fo  getüa'firt  man  barin  !(eine  §ö!)(ungen 
t^ei(§  mit  ©iern,  tl^eitS  mit  fd^on  auSgefroc^enen  !(einen 
SBürmd^en,  ben  ^nmmelfarüen  erfüllt,  bie,  gleid^  güegen^ 
maben  im  Slafe,  burd)  ii)ren  gutterOrei  fid^  ^inbnrdjfreffen 
(gig.  78  Iin!§). 

(Später,  gegen  ben  (Sommer  !^inein,  fommt  bann  gu 
biefen  in^tüifdjen  gang  fditrammig  gefreffenen  nnb  bereite  öer= 
{)arrfd^ten  ^oHenmaffen  tiwai  Diene»  Ijingu:  Unregelmäßige  5(n= 
I)äufnngen  öon  ettüa  l£)afe(nnggrogen  eifd)a(enförmigen  ©ocon§, 
tüeld^e  bie  erträt)nte  5Ina(ogie  mit  einem  SSogelnefte  nod^ 
crf)ö!t)en. 

(S§  tüirb  be()auptet,  'i)(i^  manche  ..g)nmmefn  gur  5(nf^ 
tietra^rung  be§  §onig§  auc^  tüäd^ferne  |]elltöpfe  fabriciren; 
X()atfad^e  ift,  ha^  jn  biefem  S^üede  I)äufig  bie  leeren  ^uppen^ 
fd)a(en  benu^t  Serben. 

Hefter  6er  ^tmeifen. 

Sn  einem  früheren  ^Ibfd^nitt  filierten  Wix  ben  Sefer  gu 
einem  @rbab!^ang,  beffen  ga^treii^e  ^('ttfammern  gn  einer 
getüiffen  ^a\)xe^dt  fid^  alle  mit  §onig  nnb  Rotten  t>oU'- 
geftopft  §eigten.  @in§  i^hoä)  öerfdirciegen  tüir  bamal§:  ha^ 
biefe  unterirbifdien  Speicher  öon  ja'titreid^en  5lmeifen  befud)t 
toerben,  bie  \a,  ganj  abgefe^en  öon  i^rer  S5or(iebe  für 
bergteic^en  (Stoffe,  a(§  hk  üerbreitetften  aKer  (Srb^^erfe 
fo  redjt  eigentlich  !^iel)er  ge!)ören. 

kommen  iüir  nun  ju  biefen  @rblt)oI)nnngen  ber  SBienen 
nädf)fte§  ^af)x,    trenn  i^re   ©rbauer  fie   öerlaffen  ^aben,   fo 
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bietet  fid)  ein  neue§  itod)  betüegterc^  @d}aufpie(  bor:  bie 
Smmen'  finb  §u  5(meifenreflern  gelDorben,  in  ben  ©ängen, 
tt)e[d)e  mit  öiefer  93tü()e  bie  (Srbbiene  gegraben,  (auf^n  nun? 
ineijr,  in  geiDot)nter  §aft,  bie  fdjlrar^en,  braunen  unb  gelben 
@d)ma(brüfte ,  unb  in  ben  netten  ^ämmerc^en,  ftjo  einft,  auf 
einer  S3(ütenftaub!uge(,  bie  gn^rn^nmabe  i^rer  SSoIIenbung 
entgegenreifte,  ha  liegen  nun  §äufd^en  üon  un5ä()ligen  öiern, 
Saröen  ober  ^^uppen  unferer  obligaten  (Spaziergänger. 

S)ie§  ift  bie  SBed)felrt}irtt)fc^aft  im  gnfe^tenleben;  bie§ 
^eifpiel  geigt  un§  auc^,  trie  )t)enig  üon  mand^en  fog.  „Sauten" 
ber  ^meifen  gu  t)alten  ift,  bie  ja  üielfad)  aud)  gang  auf  eigene 
gauft  bie  @rbe  nad;  Söurgeln  unb  tobten  Werfen  bur(^tt)ü^(en. 

SBag  aber  bie  ^^^'meifen  in  ber  @rbe  fuc^en  unb  machen,  ha^ 
fudjen  unb  ma(^en  fie  unter  5(nberm  aud^  im  ^olg.  ®aB 
(e|tere§  t)on  oerfdjiebenen  Werfen  nad^  allen  9iidl)tungen  burc^? 
graben  unb  fo,  langfam  aber  ftetig,  in  9}lober  üertnanbelt 
lüirb,  tüiffen  tüir.  93red)en  tüir  nun,  tüie  tüir  üor^er  eine 
(Srbfc^oße  entfernten,  ein  @tüd  eine»  alten  Saumftammeä 
(o§,  fo  rt)iebfr!)olt  fid)  aud)  genau  ba^felbe  S3ilt):  bie  SBurm? 
locker  finb  öon  §{meifen  unb  il)rer  reichen  S5rut  betüo^nt,  bie 
ha^  SSer!  iljrer  S^orgänger  übernommen  ^aben  unb  ju  (Snbe 
führen. 

Sßir  müßten  aber  tüal)rlid)  über  bie  X^aten  ber  5Imeifen 
fc^lec^t  unterrichtet  fein,  rtjenn  tt^ir  ben  Sefer  glauben  mad^en 
UJoHten,  ha^  fie  bei  ber  53eforgung  ber  9^iftplä|e  ftet§  nur 
improüifirten  refp.  anbere  ^erfe  für  fidt)  forgen  liefen.  Söir 
tüoHten  i^m  blog  begreiflid^  mad^en,  ha^  manche  ^meifen 
t)infid)tlid^  if)rer  33autl)ätig!eit  auf  einer  fet)r  nieberen  Stufe 
fid)  befinben,  unb  ha^  fpecieH  bei  manchen  üon  il)nen  bie 
S3eranlaffungen  gum  93auen  fel)r  na^elier.enbe  finb. 

SDkftern  tüir  nun  gunäd^ft  bie  eigenttid)en  §ö^lenbauten. 

®ie   5(nlegung  eine§  tüenigften»  in  feinen  *5)imenfionen 
großartigen   örb^XicfbaucS  Ratten   mx  jüngft  gu  beobadf)ten 
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@e(egent)eit.  —  S"  «^eit  feitlidjcn  ^ti^ug^gräbeu  cine§  i^a^x^ 
tt)cge§,  ber  einige  @d)ul)e  tief  in  einem  äienüid)  l)arten  Söalb- 
Cüben  eingefdjnitten  ift,  bemerken  wix  anfel)ntid)e  §anfen 
einer  eigent!)ünili(^  frümeligen  @rbe,  bie  öon  ber,  irelc^e 
t)on  ben  ©trafeenränbern  Ijerab^nfallen  pflegt,  tt)efent(id) 
öerfd^ieben  tnar.  Sßir  gaben  genauer  adit,  unD  entbedten 
ungefäl)r  in  ber  9J^ittc  be^  5I0I}ange§  !(eine,  gungenartig  in 
bie  2;iefe  geljenbe  @djntt()atben,  ganj  benen  äljnlid),  bie  man 
öor  ben  93?ünbungen  ber  ^ergtüerf ^[tollen  antrifft.  Unb 
trirfüd^  tnar  e§  aud)  ber  5(u§tünrf  au§  ben  [abt}rint!)ifd)en 
(Sd)äd)ten  einer  großen  braunen  ^meifenart,  meiere  I)ier  iljr 
9kft  aufgefd)(agen.  ^10  unb  §u  !ani  nänilidj  einer  biefer 
flin!en  knappen  au§  bem  @to(Ien  Ijerüor,  in  ben  lueit  auf- 
gefperrten  liefern  eine  Sabung  ©rbe  tragenb,  bie  er  ba(b  un- 
mittelbar am  Sodje  abfegte,  batb,  um  nidjt  bie  SOMnbung 
5u  öerfperren,   tüeiter  I)inan§  auf  ben  9Janb  ber  ^alDe  trug. 

2ßie  groß  iinb  iüeit  üergmcigt  aber  bie  ©äuge  biefe^ 
Bergbaues  bereite  fein  mußten,  fonnte  nuin  au§  ber  ^Jcenge 
be^  ä)?aterial§  abnetjuieu,    ha^  fie  fd;on  t)erau§gefd)afft. 

ÖJar  prädjtig  ftnb  befanntlid^  mand;e  9}Zinirarbeiten  ber 
^meifen,  tücldje  in  alten  Säumen  anfnjefüljrt  tDerben,  menn 
aud)  bie  gang  unb  gäben  93cfd)reibungen  ber  „©todmerte", 
„@ä(e",  „@äuten(jallen"  ic.  biefer  „|)oläpaläfte"  mel}r  bal)in 
fielen,  §u  §eigen,  wie  fünftlerifd;  nnb  pl^antaftifd)  bie  5(meifen 
bei  berartigen  53anten  gu  SBerfe  geljen,  al§  ha^  fie  nn§, 
ber  Söat)r^ett  gemäß,  betceifen  mödjten,  ipic  unregelmäßig 
l^äufig  ^1)11^  ©ingetne  gemadjt  unb  Wie  üöüig  fljftem?  unb  plan- 
los ha^  (^an^e  angelegt  tüirb.  — 

5lnfänge  eine§  ft)ir!lid^  conftructiüen  55erfat)ren§  foll  ha^ 
gegen  unter  anbern  unfere  gelbe  SBiejenanunfe  an  ben  Xag  legen. 
©ö  n?irb  uömlid}  er^ätjU,  baß  fie  ha'^  au§  iljren  (Sd;äd)ten 
gelüonnene  SSoljrmeljl  ba^u  benutzt,  tljcilg  um  bamit  bie  „Säle" 
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§11  übedfeibeit,  tf)ei(§  um  imnött){ge  ©äuge  §u  öerftopfeu,  ober, 
tüo  ein  ©iubrud)  brot}!,  neue  Söäube  unb  (5tü|en  auf5ufü!)ren. 

S3ei  bell  oben  ertüäljuteu  5tineifen=  unb  ^umieuuefteru, 
bie  an  fteil  abfaHenben  SBönben  errid^tet  trerben,  fann  ha^i 
5(u§n)urf»materia( ,  ha  e§  beu  Slbl^ang  Ijinunterfädt,  nic^t 
weiter  üermenbet  irerben.  5(nber§  ift  e§  Oei  jenen  |)ö!)(en, 
bie  in  einem  meljr  flacfien  Xerrain  gegraben  lüerben.  §ier 
tf)ürmt  \id)  afimäüg  unb  otjue,  ha^  bie§  anfangt  btab^ 
fidjtigt  Jüar,  über  bem  iinterirbi(d)en  S3au  ein  §iige(  auf, 
ber,  tüenn  bie  fubterranen  ©änge  in  il}m  fortgefe|t  n^erben, 
felbft  5U  einem  S3au,  unb  gtuar  üorsügliif)  gu  einem  Brutofen 
rairb,  inbem  ^kx  ©ier,  Sartien  unb  puppen  ben  für  i^re 
rafdjere  @ntn)ic!lung  günftigen  (Sintüirfungen  ber  @onne  toeit 
beffer  jugänglid)  finb,  a(§  unten,'  im  !ül)(en  ©djoog  ber 
(Srbe.  — 

^ie  meiften  in  ter  (Srbe  ober  in  einem  barin  tt)ur5e(nben 
S3aumftrun!  niflenbenSImeifen  mad}en  nun  aud^  inberXf)at  einen 
folc^en,  mel)r  tüeuiger  funftooUen  Dberbau.  (SJanj  befonber^ 
(eljrreidj  ift  e»  aber,  iratjrpnet^men,  tuie  ha^  Tlakxmi,  au& 
bem  biefe  §üge(  5ufammengefe|t  finb,  ferner  bie  5tu§bef)nung 
unb  bie  innere  @tru!tur  berfelben  mit  ber  jeiüeiügen  Soben* 
bef(^affen!)eit  fid)  dnbert. 

3n  tiefgrünbigem  SSoben,  mk  irir  it)n  §.  S3.  Ijier  in  ben 
Saubn}ä(bern  beg  ^rut^tlja(e§  {)aben,  befteljen  alle  5(meifen= 
t)üge(,  unb  man  finbet  barunter  förmlid^e  ^erge,  au§  purer 
(Srbe,  unb  bie  @änge  bringen  oft  eben  !(aftertief  in  ben 
S3oben  ein. 

Sn  ben  9^abe(h)ä(bern  ber  5(lpen  aber,  auf  fteinigem 
Xerrain,  bem  fid;  fc^tnec  ettva^  abgeipinnen  lä§t,  tDerben 
hk  S^efter  grögtentl)ei(§  au§  gufammengetragenen  9^abe(n,  ©arj- 
ftüden,  ©teind^en,  Sfteifig  unb  rt)a§  eben  bei  ber  §anb,  auf^ 
gettjürmt,  unb  mit  einem  fo  (öderen  unb  gemif d)len  5J^ateriafe 
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möd^te  e§  itjo^t  fc^iüer  Ijalkn,  fo  faubere  imb  glatte  SSänbe 
^er^uftellen,  iüie  Wix  fie  tion  mandjen  ©rbameifen  mad)en  fel)en. 

SGßenit  aber  t3etüiffe  SImetfen  mit  9^abetn  bauen,  iüär'  e§ 
bann  fogar  ttiag  53efonbere§,  irenn  anbere,  tt)eld)e  ßaubit)ä(ber 
beft)oI)nen,  gum  gteic^en  Qtüede  größere  ^lättec  üerlüenbeten  ? 
(5§  fäme  offenbar  nur  barauf  an,  ha^  \iä)  eine  "^inlängtid^e 
Qa\)i  t)on  5Inieifen  §ufammenfänbe ,  um  eine,  im  S^ergfeid) 
ju  i^rer  (^röge,  fo  bebeutenbe  unb  §ug(eic^  jum  ^ran^poit 
fo  unbequeme  Saft  an  Ort  unb  (Stelle  §u  tragen  unb  bort 
ge'^örig  gu  abjuftiren. 

Unb  in  ber  %^at  fa^  S3an!§  in  9^eU'(Süblt)a(e§  unb 
fanben  anbere  S^aturforfdjer  auc^  in  ^merüa  unb  anberlüärtS 
fo(d;e  Saubt)ütten. 

3^ad)bem  un§  bann  ferner  öon  mel^reren  ^Reifenben  erjä^lt 
tüirb,  ha^  bie  §ügct  ber  ^Imeifen  in  gelriffen  gtugnieberungen 
^äufig  gan§  unter  Sßaffer  gefegt  rtjerben,  mä^renb  mir  anberer== 
feit§  nod^  !)ören  merben,  ha^  bie  mit  Saub  l^antirenben  ha^^ 
felbe  oft  miü^fam  öon  ben  S3äunten  l)erabI)o(en  muffen,  ma§ 
ift  bann  nal)e(iegenber,  a(§  ha^  fie  i^re  SZefter,  gfeid)  ben  au§ 
^atmenblättern  gefIod;tenen  Hängematten  ber  alten  ^uaraunen 
bc§  Drinocco^^elta'g,  getcgcntlid^  auf  ben  (enteren  fetbft  er? 
rid^ten?  — 

Bauten  bev  Cenntten. 

SBie  ber  S^lame  „meige  Slmeifen"  befagt,  ift  i^re  §aut 
gegenüber  ben  farbigen  5Imeifen  fe!)r  pigmentarm,  unb  fd^on 
bieg  beutet  barauf  l)in,  ha^  fie  ha^  ^age§(id)t,  me(c§e§  bie 
^aut  ber  anbcrn  ^nfeften  mit  oft  fo  malerifd^en  garben 
fdimüdt,  fdjeuen  imb  eine  nod^  t)ie(  öerftedtere  Seben^meife 
fül)ren,  mie  it)re  S^amen^öettern. 

Unb  fo  ift  e§  benn  aud),  unb  fo  !ommt  e§,  ha'^  i^re 
SSauten  fo  üiel  5Ina(ogie  mit  jenen  ber  eigentüd^en  5lmeifen 
Ijaben. 
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3m  SBefeiitüd^en  (äffen  fidj  benn  aud^  üet  iljnen  breier(ei 
formen  uuterfdjeiben.  (So(d)e,  bic  fic^  auSfdjliegüd)  unter 
ber  @rbe  befinben,  fo[d)e,  bie  gugleid)  einen  ()üge(arttgen 
Oberbau  fiaben,  unb  eine  brüte  (SJattung,  n)e(d)e  man  at§ 
^aumnefter  begeidjnen  fann. 

S)te  ^meite  ?^orm  I)at  feit  @meatl)man  unb  ©aöage 
am  meiften  öon  ftd)  reben  gemad)t,  unb  mit  biefen  bauten, 
ben  fofoffaiften  unb  ard)ite!tonifd)  üoflenbetften  SBerfen  ber 
gufeften  über(}aupt,  tüolleu  tuir  benn  auc^  biefeS  Kapitel 
befd^üe^en. 

2)ie  grogartigften  ^ermitenpaläfte  fdjeincn  in  geU)tffen 
©teppentjegenben  §lfrifa'§  öor^ufommen.  (Sie  gleidien  QCWaU 
tigen  |)eufd)obcrn,  inbem  fie  nidjt  fetten,  bei  einem  ©runb- 
umfang  öon  8  bi§  10  ^(aftern,  eine  Äjöt^e  öon  2  bi§  3  ^(aftern 
unb  barüber  crreid)en.  ©teUcnmeife  fte^en  fie  Ijart  neben 
einanber,  unb  ber  in  bie  S'^ieberungen  Ijerabfteigenbe  9teifenbe 
glaubt  ein  S^egerborf  üor  fidj  gu  traben,  beffen  badofenartige 
„Käufer"  aber,  in  ber  9^ä()e  befe()en,  meit  niebiiger  finb.  ®a§ 
?[)Züteria(  ift  mit  bem  @peid)et  üermifd^ter  unb  mo^(  ge!neteter 
%tjon  unb  bie  gärbung  öon  ber  Umgebung  oft  fet)r  abftedienb. 
9Jierfft)ürbig  ift  bie  ©onftruction  biefcr  ®ome.  gunäd^ft  ttJerben 
§a!)(reid^e  !(eine  ^t)ürmc§en  unb  (Spi|en  {%\q.  79)  neben  einanber 
errid^tet,  irorauf  'öie  3rt)ifd^enräume  allmätig  aufgefüllt  tuerben. 
S)ie§  gibt  ben  Unterbau,  ba§  @rbgefd)o§.  9^un  fommen  barüber 
neue  5Iuffä|e,  bie  fpäter  abermaty  bereinigt  hjerben,  ba§  erfte 
©todmet!. 

Sn  ä^nüdjcr  SBeife  folgt  nun  eine  ©tage  nad)  ber  anbern, 
bi§  biefen  nidf)t§nu|igen  Xitanen  ba»  hinauftragen  be»  SSau^ 
materia(§  boc§  §u  befd)merlid;  mirb.  d'Ran  fiet)t  fofort,  bag 
e§  ftd^  ^ier  nii^t  um  ein  einfad)e§  ?^ami(ien^au§  tv'ie  beim 
53ienenftod,  fonbern  um  eine  rt)af)r^aftige  @tabt,  U)o  nid^t  um 
einen   „^unbe^ftaat"    ^anbelt,  beffen   ctn§e(ne  Kommunitäten 
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aber,  frei  öon  allen  (SeparattDii§9e(üften,  bod)  nur  eine  einzige 
grü^e  ^Zuftergefetlfdiaft  au§nuicl)en. 

®a§  fid)  üiete  bieder  (Srb^ücjei  aßmäüg  mit  einer  biegten 
S3et3etation  bebeden,  !ann  ben  Xevniiten  nur  erlnünfdit  fein. 
SIber    tüte    fiel)t'§    nun    im    gnnern    anö?     @o    (ant3tüei(ig 


gig.  79. 
SermitentJau  au»  ^engeloto  in  S^crtevinbieii.    ^/s  nat.  ®r.     SDiencr  §of= 

niufeum. 


regctmägig  trie  in  einem  S3ienen[toc!e  aUerbingS  nic^t.  5J)ie 
Xermiten  bauen  eben  fein  moberne»  S^^^J^Ö^fängnig,  fonbern 
i^re  §ügei  l^aben  metjr  öon  ber  ^iomantif  eine§  alten  Sf^itter? 
fdjlofje»,    ein  5?erg(eid),   ber  buvd)   bie  5at)(reic^en  geljeimen 
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(SJänge  ober  Saufrö!)reii ,  trcfdje  allertüärt»  üon  bcii  ^cüeiv 
räumen  nad)  äugen  fidj  verbreiten  unD  oft  mit  'öqm  S^adjbar* 
bauten  communiciren,  uod)  erl)ü^t  lüirb.  SelDoImt  tüirb  in 
ber  Siegel  nur  ber  untere  Xljeil;  ber  obere  ober  bie  Ä^uppet 
(?5tg.  80)  bleibt  (eer  unb  fd^eint  eine  Ulrt  Snftreautatur,  öiel^ 
leidet   audj  ein  ^uflud^teort  bei  feinblidjen  5{ngriften  gu  fein. 


513.  80. 
Sermitenbau.    Oben  bie  Kuppel,   unten  bie  Sruträume  (Ät^mginjeüen). 

''Mai)  ©meatf)uton. 

^er  eigentüd^e  SBof)nraum  ent()ält  üorerft  bie  Xl)ronfä(e  ber 
Königin  (gig.  80),  ferner  anftogenb  bie  9^äf)ranfta(ten  für 
bie  jungen,  bie  fog.  „SKodjenftuben",  tüeiter  ha^  SSorratp-- 
l§au§  ober  hk  93^aga§ine  unb  bann  ringsum  noc^  ein  unent^ 
irirrbare^  £abt)rintf)  öon  ©aßerien,  Würdigungen  unb  aEer 
5Irten  öon  §of)(räumen.     Wa§   !önig(id)e  @emad^^  liegt  meift 
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in  ber  9}Zitte  be§  (^ebäube§  unb  gtrar  im  (Srbgefd^og.  @§ 
greidjt  einem  S3acfofen  nnb  mng,  n)enn  fic^  bie  Sl^önigin  in 
gefegneten  Huiftänben  befinbet,  fortn)ä()renb  errtieitert  tüerben. 
^ie  SBod^enftnben  beftel^en  nid^t  an»  ^()Dn,  n)ie  bie  übrigen 
(SJemäd^er,  fonbern  au§  §ot§fpfittern,  bie  mit  @ummi  öerüttet 
n}erben.  Sediere  finbet  man  menigftonS  mit  allerfei  ^flanjen- 
ftücfen  nnb  eingebicften  ^flangenfäften  öermifd^t  in  ben  SDia^ 
gaginen  beponirt. 

SSon  groger  @ef(^ic!(id[;feit  jengt  bie  Anlage  ber  fd)on  oben 
ertnä'^nten  ©önge  ober  Xnnne(§.  Urfprünglid^  finb  e§,  gleid;  ben 
^arifer  ^atafomben,  bie  5(nbrüc|e,  tnoranS  bie  S3aumaterialien 
genommen  merben,  nnb  nad)t)er  and)  bie  großen  5ln§gänge, 
burd)  nietdie  bie  Xermiten  il)ren  nnterirbifdien  9^änbereien  nad^- 
gelten.  93ei  it)rer  ©inmünbnng  in  ba§  3"nere  fteljen  fte  mit 
anbern  !(eineren  Rängen  in  SSerbinbniig,  ineld^e  an  ber  3nnen? 
feite  ber  änderen  |)ü(Ie  fpiralförmig  anffteigen.  5Iu§erbem 
fprengen  bie  Xermiten  gnr  Slbfür^nng  getniffer  SSege,  bie  fte 
§.  33.  bel)nf§  ber  Xran§(ocirnng  ber  ^rnt  jn  madjcn  ^aben, 
eine  5lrt  „Ütiefenftiege"  ober  93rüde,  t>on  ber  alte  nnb  nenere 
53eobad)ter  nid)t  SBnnber  genug  ergätikn  !önnen. 

„5lber  nid^t  ben  ©rbanern  allein/'  fagt  gritfd;,  „geben 
biefe  ^ermitcnberge  @d)n^  nnb  S3rntranm,  fonbern  and^  feinb^ 
lid)e  (Sd^aaren  inirflid^er  5Imeifen  erobern  fid^  Xtjeile  biefer 
iBnrgen  nnb  man  finbet  fie  oft  Defekt  mit  ben  fremben  (Sin^ 
bringüngen,  tnäljvenb  bie  redfjtmägigen  S3efi|er  fid)  immer 
metjr  einfd^ränfen  mnffen.  (Selbft  öerfd^iebene  öierfügige 
X^iere  fcf)(agen  barin  it)r  Sager  anf,  inbem  fte  öom  (^runbe 
au§  bie  kuppeln  an§t)öl)(en,  mie  ha^  ©rbferfet,  ber  (Bdjatai 
unb  anbere.  5lngerbem  bergen  fte  einen  gangen  (5^t)oru§  nn^ 
gebotener  (^äfte  an§  bem  9teid)e  ber  3"fe!ten,  Weifte  don  hen 
^meifen  (eben,  befonber»  metirere  Sanftäfer,  abgefe!^en  üon 
jenen  Wirten,  bie  it)nen  befrennbet  ftnb." 
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IV.  ^apifef. 

<?lnbernic{tif|C  ^fn3elbll|"d)ul^  «nb  bicllertljcibttiunj  bctreffnibc 
(Einrid)tuniKn  unb  llorluljninörn  ber  "Jlerfe. 

93Zan  tann  md)t  t)onirt^ei(§fo§  unb  nüd)tern  cjeniig  au 
'Oa^  ©tubiutu  be§  ^erf(eOen§  !^erautreteu. 

SSiete  ^ufefteu,  ^ahen  tülx  gefefjeu,  befi^eu  etue  berartige- 
@efta(t  unb  gärbung,  b.  ^.  fte  fiub  ©rfdjeinuugeu  X>on  fold;cr  5Irt 
bag  fte,  uuter  gciüiffcu  Umftäuben,  auf  einem  geftjiffeu  hinter- 
grunb,  bei  getuiffer  S3cleu(i)tuug  u.  f.  f.,  öon  htn  X[){ereu, 
roeld^e  au§  guten  ÖJrünbcn  uoc^  emfiger  a(§  n^tt  ^nf^f^^i^ 
f neigen,  nic^t  gefeiten  trerben.  5(nbere  ^aben  tüieber  einen  fo 
biden  ^arnifc^,  ha^  i^nen  md)t  bei§u!ommen,  ober  fo  gcfä^r- 
lid^e  SBaffen,  be^iefiungStüeife  einen  fo  übetn  @ernc!|,  ha^  \iä) 
bie  meiften  gnfeftcnfeinbe  nid^t  gerne  mit  it)nen  eintaffen. 

We  biefe  ßigenfd^aften  n:)urben  it)nen  aber  nid)t  eigene 
jum  (Se(bftfc^u|e  gegeben  ober  anerj(i)affen,  fonbern  fie  JtJurben 
if)nen  angegücitet ,  b.  t|.  bie  9Jatur  begünftigte  eben  bie  ©r- 
Haltung  fotd^er  t()ei(§  urfprünglid^er,  tfieit^  burd^  getniffe 
äußere  (Sinftüffe  fecunbär  gebitbcter  90Zer!ma(e,  hit  i^nen 
für  il)r  ^afein  am  nü|(i(i)ften ,  ober  fagen  tvix  lieber  am 
luenigften  fd^äbttd^  fiub. 

SDa§  Ö^leid^e  gi[t  nun  aud^  Oon  jenen  |)anb[ungen,  b.  i. 
öon  jenen  eigenttjümlid^en  @tellung§üeränberuugen  be§  ^erf- 
!örper§,  troburcC)  berfelbe  einer  bro^enben  (SJefa^r  entzogen 
ober  ftd^  §u  öert^eibigen  befähigt  tüirb. 

Wand)e  ^erfe  ^aben  fo  garte  S^eröen,  fie  fiub  fo  überaus 
fenfibet,  bag,  tüenu  ein  ftärferer  diei^,  fagen  toir  ein  (Btok 
ober  ©^att  auf  fie  einwirft,  tl)ei(§  i^re  äRuSfetn  fid^  frampf= 
l)aft  äufammen5iel)en,  t^eii^  geftjiffe  S)rüfen  gur  ©nttecrung 
i{)re§  @ecrete§  oeranfagt  Serben. 
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SÖa§  ftnb  a(fo  ober  iünren  bod)  urfprünglid)  biircf)  bie 
Organifation  bcbingte  ^teflejtljätigfeiten,  bie  öon  üorne  ^erein 
mit  ber  S3e[c^ü^ung  be§  Drgani§mii§  gar  m(f)t§  gu  f^un 
l)a'6en,  bie  aber,  tüenn  fie  unter  Umftänben  bemfelben  nii^(id) 
finb,  gerabe  fo  tüie  bie  getDiffen  rein  morpf)oIogifd^en  5Iu§= 
geid^nungen,  burc^  natürlid^e  5lu§(efe  er!£)a(ten,  begiel^ungStneife 
au(f)  für  ben  angebentcten  Qwcd  abgeänbert  unb  tjerüoEfommnet 
Jüerben. 

Db  unb  irann  aber  bertei  Seben§äugerungen,  tüoju  aud) 
mandje  Sautprobuftionen  gel)ören,  für  bie  ^efc^ü^ung 
be§  Körpers  üortljcil^aft  finb,  ift  burc^au^  nid)t  fo  leidet  ju 
€nt|d)eiben,  unb  man  fann  in  bicfer  §infid)t  nid^t  ffeptifc^ 
.genug  fein. 

©ie  nad)fo(genbe  fur^e  ©üj^e  einiger  einfdf)[ägiger  (Sr^ 
jdjeinungen  t»erfo(gt  t)ornel)m(id^  ben  S^cd,  hk  (Sntoniotogen 
§u  nät)erer  Prüfung  berfetben  eingufaben. 

SSir  beginnen  mit  bem  „©idjtobtfteHen",  tva^  aber  ber 
1ß^t)fio(oge  einen  (Starrframpf,  einen  Xetanu^  nennen  inürbe; 
benn  fidlere  53elüeife  für  bie  Söiüfürtid^feit  ber  betreffenben 
SSorgänge  finb  nur  iuenige  beigebrad)t. 

SSiete  ^äfer,  Aleochora,  Silplia,  Agatliidium  u.  f.  f., 
gie'^en  fid^,  n)enn  fie  erfd^recft  tüerben,  auf  ba§  mögtid^ft 
fteinfte  S5o(umen  gufammen,  inbcm  alle  einigermaßen  betüeg^ 
lid)en  Xf)ei(e,  ^'opf  unb  9tumpfftüdo  mit  inbegriffen,  bie  benfbar 
gri3ßte  53eugung§[age  einnehmen,  inoburd)  fie  mitunter  einem 
Keinen  (Steinc^en  ober  einem  anbern  (ebtofen  Dbje!te 
ä!)nlic£)  irerben  unb  fo  ha§>  Singe  ber  geinbe  tüeniger 
auf  ftd^  5ie!)en. 

(Speciell  einem,  bem  Anobium  pertinax,  :^at  man  biefen 
@tarr!rampf  ati^  Xro^  aufgelegt;  allein  bie  mef)rfad§  t)er= 
bürgte  Xljatfadje,  baß  er  burd^  bie  gräßlid^ften  SSerftümme? 
lungen  unb  2^orturen  nic^t  gum  Stnfgeben  feiner  ^od^beinig? 
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feit  §u  bringen  ift,  bemeift  für  nn§  nid)t§  5Inbere§,  a(§  bog 
er  eben  feiner  9Qhi§feln  nidjt  §err  ift. 

5Inbere  mögen,  einem  mitiquirten  ^rincip  §n  Siebe,  ii)n 
at§  IjeKiacn  9Jcärtl)rer  üercl)rcn! 

5lud^  mandje  ©olbtne^pen  unb  ©ägcfliegen  gie^fien  bie 
^lieber  unb  ben  ^opf  ein,  erftcre  t»ieüeid)t,  um  uon 
i^ren  SBirt^en  nic^t  erfannt  ober  »erlebt  §u  Serben,  le^tere 
mögtid^erlreife,  um  ben  Eingriffen  bcr  ©c^tupfineSpen  gn  ent? 
gelten. 

5{uf  geiniffe  Snfeften  {)aOen  aber  bie  genannten  Steige 
eine  gerabe  entgegengefe|te  SBirfung,  fie  üerurfad^en  ©tredung. 
<So  5.  S3.  beim  ^togfäfer  unb  bei  Hoplia,  treidle  (e|tere 
bie  langen  Hinterbeine  gar  fomifd^  in  bie  ^ö^e  redt. 

^nlrietüeit  ba§  „@i:bfallen(affen"  nebft  ber  gteic^geitigen 
„(Srftarrung"  noc^  eine  befonbere  Xljätigfett  ober  „^unft" 
t)orau§fe|t,  n^äre  e^perimenteE  feftgnftellen. 

S^leulid^  beobaditete  ic^  einen  grünen  9tüffe(!äfer,  ber  fd)on, 
al§  i(^  i^n  etroa§  (aut  anfprad^,  bie  t^affung  öerfor 
unb  öon  feinem  93(attft|  ()erabfoKerte.  — 

Ungemein  öiele  gnfeften  fdjeinen  fid^  im  gereiften  Qn^ 
ftanb  burd^  me^r  ober  tüentger  penetrant  ried)enbe,  t!)eit§ 
gasförmige,  tl)ei(§  flüffige  Slbfonberungen  gu  fd^ü^en,  lüobet 
guiüeilen  aud^  bie  gtetdEi^eitig  au§  if)rer  9tul)e(age  tretenben 
©rufen  al§  ©c^redmittet  bienen  mögen. 

@e^r  berüd)tigt  ftnb  gunäd^ft  geiüiffe  ^uräftügter,  §•  S3. 
ber  Stapliylinus  brunnipes,  beffen  am  Elfter  gelegene  <Bt'mh 
brüfe  fid^  in  einen  gabelförmigen  gortfa|  öerlängert. 

S8et  ber  ©d^inalbeufd^tnanj^  unb  anbern  „  Dritter "^Üiaupen 
fdjiegt,  n)o^(  burd^  ba§  53[ut  gefd)tt)ellt,  oben  au§  bem  §atfe 
ein  §orn  :f)erauy,  ba§  ein  nad^  ^y^nd^et  ried;enbe§  (Secret 
entleeren  foll.  (S§  tüirb  bie§  ben  fie  tjänfig  mofeftirenben 
WMcn  unb  (Sd^IupflüeSpen  gelten. 
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S5ei  einer  @dgel:)e§pe  tvill  ^irbt)  etirciS  5Ie^nti(^e§ 
§tt)if(i)en  allen  fünf  S3and)fngpaaren  gefe!)en  f)aben;  ba§ 
@ecret  träre  anwerft  ecfeferregenb. 

^ie  fc^edige  bicfe  ßaröe  ber  Chrysomela  populi  Ijat 
gleid)fall§  nidjt  it)eniger  a(§  9  ^aare  fold^er  (Stinfbrüfen ; 
fie  foU  aber,  nad§  SDe  @eer,  bie  (Secrettropfen  na(i)  bem 
©ebraud^  tüieber  einjie'^en. 

®ie  unfaubere  ^omöbie  mit  bem  S3ombarbier!äfer  — 
etwa^^  5(et)nli(i)e§  bei  Harpaliis  prasinus  u.  ^2(.  —  trollen  tüir 
übergel)en.  ^ad)  S.  ®nfour  ift  ha^  getb(ici^rotl)e  (Secret, 
iretc^eS  nad^  @rfcf)öpfnng  ber  einen  „blanen  Dtau(f)"  öer- 
breitenben  ©c^ieggafe  entfeert  tüirb,  ä^cnb,  rött^et  tüeigeg 
Rapier  itnb  brennt  bie  §aut. 

@e^r  beliebt  ift  bei  ben  Werfen  and^  hk  ©itte  be§ 
^TnfpndfenS. 

(Einige  ^äfer,  Chrysomela  tenebricosa,  Silpha  Necro- 
phorus  etc.,  geben  faft  regetmögig,  tüenn  man  fie  angreift,  ein 
paar  anwerft  unappetitlid^e  SEropfen  öon  fid^,  beSgfeid^en  getoiffe 
Ü^anpen,   beren  !(ebriger  @peid§el  fanm  tüegjnbringen. 

©inen  gerabegn  giftigen  ©eifer  fct)(eubc.rn  einem  mand^c 

ßauffäfer  unb  hk^  oft  au§  treiter 
©ntfernnng  entgegen;  nad)  öer- 
lägtidjen  S^^acfirid^ten  brad)te  ber= 
fe(be  mel^rma[§  heftige  Singen- 
entgünbnngen  t)eroor. 

©igentljümlid^eg  tüeig  ferner 
9)Zac  2 tat)  öon  einer  gid^ten- 
blatttreSpenraupe  (Pteronus  pini) 
§u  ergäljfen.  Ü^ei^t  man  eine, 
fo  fpri^t  fie  einem  einen  §ar§= 
tropfen  entgegen;  unb  !aum  tjn- 
fte^t  man  fid^*»,  fo  folgen  alle  antüefenben  ^ameraben  „i!^rem 


m-  81. 

2Iuf  ber  ®i(!^e  leBenbe  9taupe  üon  Hybo 
campa  Milhauseri  Fabr.  mit  felt= 
jamen  9tü(Ienfortfäljen  (a,  b). 
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SSeifpiet",    fo   ha^   man    mit   einem   förmtid^en   ©pudregen 
traÜirt  tüirb. 

^om  fpontanen  „SSUitfc^lüi^en"  ber  „Detmutter"  (Meloe), 
ber  ^imelien,  getüiffer  (Soccinetten  nnb  5lftüben  (A.  crabroni- 
formis)    wax  f(i)on    im  erften  S3anbe   hk   D^tebe;    über  ba§ 


gig.  83. 

(Sine  mit  ficdtgen  333ac^§au§fc^iri^im9cn  begangene  Sicabibe  (Phaenas  auricoma)  ou§ 
3[)iei-ifo,  nat.  @v.     SBiener  §ofmufeum. 


9}Jec^anifc^e  tüeig   man  aber  borläufig  eben  fo  inenig,   tüie 
betreff»  ber  meiften  übrigen  5lbfonberungen. 

©teHentüeife  finb  fidler  befonbere  @nt(eerung§mu§!etn 
gugegen,  fo  pd^ft  ira^rfd^einüc^  hu  ber  bon  S)e  (^eer  beob- 
ad£)teten  Sarbe  oon  Tenthredo  lutea,  hie  i^x  §autfecret  in 
förmlid^en  @tral)(en  f)erau»fpri|t. 

©raber,  Önfeften.    IT.  33b.  14 
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3u  ben  im  3ntereffe  be§  @elbftjc5u|e§  ben  gnfeften 
ange§ü(f)teten  ^etüol^n'^eiten  ge!)ört  auä)  bie,  ba^  fid^  öiele, 
fo  5.  S.  getüiffe  S3tenen,  i^Iiegen,  Staupen  u.  f.  tu.  tt)äl)reub 
be§  Xage§  tl)ei(§  in  33(umenfeld^en  (Apis  florisomne, 
campanularia  etc.) ,  in  ber  @rbe  ober  im  (^rafe  üer? 
ftecfen,  unb  bafür  iljre  (SJefc^äfte  öortüiegenb  be§  9^acl£)t§  ab? 
tl^un.  ^a§  lüäre  a(fo  eine  5Inpaffnng  an  bie  Xage^jeiten 
unb  gum  X^eit  jener  gu  t)erg(eid)en,  bie  mir  hn  ben  |)öi)len' 
frieren  antreffen. 

Db  bie  Sf^aupe  öon  Noctua  subterranea  bie  ^ftanjen? 
ftengel  ftet§  an  ber  S3afi§  abbeizt,  um  nid^t  I^inauffteigen  unb 
ben  S3(idfen  ber  geinbe  fid^  au§fe|en  gu  muffen,  mag  man 
burd)  S^erfud^e  prüfen. 

@inc  ber  mer!ft)ürbigften  SSeranftaltungen  jur  ^ert^ei? 
bigung  ift  bann  bie  folgenbe. 

SDer  gelüiffe  ^nl)ang  üieler  (Söuget^iere ,  tuomit  fie  \id) 
bie  üieten  ^arafiten  üom  SeiOe  !§a(ten,  tvixh  jeber  unferer 
Sefer  al§  eine  l)öd£|ft  gmcdfmägige  ^ertpenbung  be§  9iücfgrat= 
enbe§  ^u  fd^ä^en  njiffen. 

^ie  Ütaupe  be§  ÖJabetfc^lüanje^  l)at  aber,  unb  §um 
gteid^en  ^e!)uf,  b.  i.  —  in  erfter  2inie  ipenigftenö  —  §ur 
SSertreibung  ber  @dt)lupfroe§pen  eine  boppelte  (Sdtimanäpeitfd^e. 
gebe  befte:^t  au§  einem  l)o^(en  berben  (Schaft  unb  bann  au^ 
ber  anwerft  biegfamen  (SJeifel,  tt)eld;e  in  ^eftalt  eine»  röt§^ 
lidien  f^aben§  au§  bem  @tie(  l)eröorgefcC)neEt  tüirb. 

^oä)  übertroffen  tnirb  inbeffen  unfere  SBebelträgerin  burd^ 
eine  gro^e  neu^^oUänbifd^e  Üiaupe,  bie,  nad^  Öeh)in§,  n^enn 
man  fie  beunru'^igt,  au§  a(i)t  9iürfenl)ödfern  gange  S3ünbel 
fpi^er  Pfeile  ^^erborfd^iegt. 

(^ar  @eltfame§  ift  nod^  üon  ber  Staupe  unferer  SBudjen- 
motte  (Sig.  83)  §u  üermelben. 

S)ie  S3efd^affen'^eit  unb  §umal  bie  Sänge  i^rer  S3ruft? 
l)cine  (hi,  ba)  tüirb  im  ^egenfa|  gu  ber  getüö^nlidC^en  gorm 
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biefer  5In^änge  3ebermann  fofort  in  bie  klugen  faEcn.  ©ein 
(Staunen  fteigert  fid^  aber  nod),  menn  er  bei  (5tepl)enö 
lie[t,  ha^  e'o  SBerfjeuge  jum  5lb(aufen  finb,  b.  ^.  bafe  fie, 
gelegentlid^  njenigften^,  ba5u  bienen,  um  bie  9[>^i(ben  §u  ent* 
fernen,  h)e(df)e  (Stfimaro^er  befanntlic^  ben  3nfe!ten  fel^r  t>ie( 
§u  fcf)affeji  geben. 

Um  §um  @^(u)'fe  bod^  aud)  einer  ^anblung  §u  gebenfen, 
bie  biefen  S^^amen  mit  öodem  9ted)t  öerbient,  muffen  mir 
abermatS  ber  S3ienen  gebenfen. 


gig.  83. 

JBuc^enfpinnerraupe  (Stauropus  fagi). 
bo,  03   bie  fteläenavtifl   üerlängerten  1Slitttl=  unö  Hinterbeine;   trägt  cinä)  eine 

Sc^wanägabel. 

@§  ift  fd^on  gefagt  morben,  ha^  ber  foftbare  $au§l)alt 
biefer  ^^erfe  uiete  ungebetene  ©äfte  t)erbeilücft ,  unb  §u  ben 
fd^limmften  gälten  bie  ^Äac^^motten  unb  bann  bie  ^oniglüfternen 
Xobtenfopffd^lnärmer,  tpetc^e  beibe  uormiegenb  ha^  ^unfel  ber 
S^lüc^t  5u  i^ren  ©treifereien  benu|en. 

§uber  f)at  nun  beobad^tet,  bafe  hk  53ienen,  aber  erft, 
nad)bem  fie  burd)  tt)ieberI)o(ten  (5d)aben  !lug  geworben,  gegen 
erftere  @d)i(bmac£)en,  gegen  (entere  eine  9tei^e  öon  SSarrifaben 
aujftellen. 


14=* 
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Söir  benfen  iiid^t  int  entfernteften  haxan,  bem  Sefer  einen 
betailltrten  5lu§iüei§  barüber  §n  liefern,  n:)ie  bie  ^erfe  i^re 
erfte  nnb  tüic^tigfte  ©elbfter^altungstl^ätigfeit  öoHfü^ren;  benn 
bie  b(oge  Slufgäljlnng  if)rer  üerfd^iebenen  pflangtid^en  unb  ani- 
maü[(f)en  9^a^rung§mitte(  n?ürbe  ja  mehrere  S3üc^er  füllen  — 
Xüix  befc^ränfen  un»  barauf,  in  aßer  ®ebrungen!)eit  einige 
fragen  §u  öentiliren  ober  bod^  anzuregen,  bie  auf  hk  @nt^ 
flel)ung  getoiffer  einfc^lägigerer  ÖJelt)ot)nl)eiten  ^egug  ^aben, 
unb  bie  geeignet  finb,  über  hk  (5Jeneft§,  bie  SSeränberungen 
unb  SSeröottfomnmungen  ber  betreffenben  ^nbuflrie  überhaupt 
einiget  Sid^t  §u  öerbreiten,  tt)a§  um  fo  notl)n?enbiger,  al§  man, 
nac^  alter  guter  (Sitte,  gerabe  in  biefem  (Stücfe,  nur  allgugevn 
mit  ben  bloßen  X^atfad)en  fid^  gufrieben  gibt,  nid^t  bebenfeub, 
ha^  alle  unb  jeglirfie  51  rt  äußeren  Xl)un§  unb  Söirfen§ 
für  bie  erflärenbe  9laturforfdjung  gteid^  belangreid^  unb 
intereffant  ift. 

S)ie  (Jarbinatfrage  märe  felbftüerftänblic^  bie,  ob  hie  ^\u 
feften  §uerft  ^flanjen-  ober  f^teifdifreffer  maren,  unb  bann, 
mie  bie  l^eutige  SSielfeitigfeit  il)rer  @rnä^rung§meife  entftanb. 
^ie  Sßeantmortung  ber  erfteren  grage  fe|t  aber  mieber  bie 
£i3fung  be§  entomologifd^en  Hauptproblem^,  b.  ^.  bie  ^enntnig 
be§  Uräuftanbe§  ber  3nfe!ten  öoraug,  meldte  fidler  §u  befi^en 
mir  un§  !eine§meg§  fc^meid^eln  bürfen,  'menn  fic§  aud^  ba§ 
Zünglein  meljr  ben  carni=  refp.  omniöoren  (Sippen,  hen 
§aften,  (Springfi^mängen  u.  f.  m.  guueigt. 

S)ie  gmeite  grage  finbet,  ganj  im  allgemeinften ,  i^re 
Söfung  burd)  ben  ^ampf  um§  ^afein,  burc§  ben  bie 
mo^l  fd§on  feit  ältefter  Seit  in  ga^llofen  Sn^ioibuen  öer? 
tretenen  SJJitglieber  biefer  klaffe   nad^  unb   nad^,   unb  §um 


; 
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^^eil  gelüig  naä)  t)or^erget)eubcr  5lu§rottung  biefec  nic^t  an= 
pnf]ung§fä!^iger  @ef(i)Ied)ter,  1365^111113611.  tüurben,  mit  ber  9^atiir 
unb  i!^ren  öcrfd^iebenen,  nie^r  ober  tt>eiiiger  5UL3äng[id)en  iiiib 
gufagciiben  S^ä^rftoffeii  fid)  abjufinben  unb  barin  §u  tl^eilcn. 

SSefc^e  9^al)rung§niittel  bie  meifte  refp.  bie  ttienigfte  5In? 
§ie^iing§fraft  Ijatten,  n)e(d^e  9Za^rung§p(ä^e  guerft  ober  su(e|t 
erobert  unb  befefet  njurben,  tvann  unb  rvci<^e  ^erfe  etroa  juerft 
auf  ha^  ^oi^^,  5ra§:=,  auf  ba§  dM^U,  gebern^  SBoae.,  ^'nod)eii. 
(Sffen  unb  auf  berfei  nac^  unferem  (5Jefd)mac!  ettüa^  fonbcrOare 
unb  §um  X^eit  aud^  fef)r  nioberne  (Specialitäten  öerfiefen, 
furj  alle  biefe  fragen,  tnetd^e  ba§  S£)etai(  angeben,  fönnen  n)ir, 
auc^  nur  mit  einiger  2öat)rfd^etn(id^!eit,  roenigftenS  info(ange 
nid)t  (Öfen,  aii  man  nid^t  aud)  biefeS  (SJebiet  bem  e^^aften 
planmäßigen  ©jperiment  untern)irft,  b.  l).  fo  lange  nic^t 
erforfd^t  ift,  inroietpeit  bie  @rnä^rung§gemo^n^eiten  unter 
ber  ©ertJart  ber  tüed^felnben  ©rnä^rung^bebingungen  fid^  aO- 
unb  umänbern. 

lieber  hie  53iög(id^!eit  einer  fotd^en  5(npaffung  !ann  aber 
fc^on  nad)  ben  bisherigen  me^r  §ufällig  al§  abftdf)t(id^  gemadjten 
®rfa{)rungen  fein  S^^if^l  fein,  tüenn  man  g(eid^  niemals  ber? 
geffen  barf  einmal,  ba§,  tnie  tüir  öon  un§  felbft  n)iffen,  gerabe 
biefe  @ert)ol)nI)eiten  ftd^  außerorbentlic^  tief  einiDurgetn  unb 
bann,  ha^  ein  ausgiebiger  SSedöfel  in  biefer  §infidl)t  l)äufig 
eine  entfpredjenbe  Umgeftattung  ber  äRunb?,  ^erbauungS?  unb 
überhaupt  ber  ©rnalirung-Stüerf^euge  t)orauSfe|t. 

Stiele  ^erfe  fiiib,  haut  i^rer  ^raft  unb  i^rer   glüdüd^en 

©onftitution  über!)aupt  fd^on  üon  Statur  auS  S^iel-  tüo  nic^t 

MeSeffer,   fo  g.  33.   bie  £aubfjeufdf)reden ,  hk,   lüenn  nichts 

gleifdjigeS   gugegen,   nac§  @raS  unb  S3(ättern  greifen,   ober 

A    biefe  ^rti!e(  gleidifam  a(S  ©eniüfe  ber  ?^leifd)!oft  beilegen. 

K  5lud^  öiele  ©ägefltegen  ober  ^latttüeSpen  mad^en  tüenig 

■  Unterfc^teb.    (Sie  fdjlürfen  ben  $)onig  irgenb   einer  ^olben=: 

I 
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pflanze  unb  öffnen  bann  auf  einmat,  hjenn  eine  WMe  ober 
ein  ät)n(i(^e§  fd^tüad)e§  ©njet  i^nen  ju  natje  fomnit,  bie 
^iefer5ant3e  unb  gerrei^en  fie. 

®o  f)at  man  aud^  ben  Ptinus  rubellus,  einen  befannten 
§ot§effer,  in  einer  5lpot^e!e  bie  (^anf^ariben  öerfpeifen  fel)en 
unb  ber  ^erfbieb,  Ptinus  für,  frißt  o^ne  Unterfd^ieb  trodene 
Xf)ierbä(ge  unb  ^flanjen,  unb  öerfd^mä£)t  felbft,  fo  n:)irb 
ergä^lt,   ben  Xaba!  nid^t. 

@e(bft  Staupen  toerben  l^ie  unb  ba,  tüa§>  bei  it)ren  fräf> 
tigen  S^iefern  aud^  nid^t  gu  bertüunbern ,  t)on  5JJorb(uft  über^ 
faüen,  unb  bie  einer  @ule  (Noctua  derassa)  foUjie  t»on  Cosmia 
unb  Scuta  maritima  frißt  gefegentUd^  anbere  Staupen,  ja  il)re 
eigene  ÖJattung.  5)e§g(eicf)en  nimmt  bie  SJtabe  ber  2Bo(f§motte 
au§  9^ott)  aud^  mit  Rapier,  SöoIIe,  Oblaben  unb  bergt, 
©peiereien  öorüeb,  unb  Df^eaumur  er§ät)[t  öon  einer  anbern, 
bie,  unb  ot)ne  e§  gerabe  nöt!f)ig  §u  Kraben,  über  ein  ^adfet 
^^ocolabe  Verfiel  unb  beut  am  ftärfften  riedjenben  am  meiften 
jufprad^. 

^en  fd)fagenbften  S5eU)ei§,  baß  unter  ben  Werfen  fein 
^oft5U)ang  beftet)t,  liefern  tool^t  gen)iffe  ^(einfd^mettertinge, 
lüie  bie  meiber^ ,  ^elj^ ,  WöheU,  93tel)rfpei§motten  u.  f.  tu. 
@inb  biefe  @d^abentl)iere  öieHeid^t  eigene  unferen  Kleibern 
unb  9[Ret)ltruI)en  anerfcC)affen  tüorben?  (So  tnag  ju  betjaupten, 
märe  getoiß  ebenfo  abfurb  iuie  bie  3}Zeinung,  baß  ber  SJJenfd^ 
feine  ^arafiten,  bie  i^iö^e,  Sßanjen,  Saufe,  ©ingelueibeiuürmer 
u.  f.  tu.  bei  feiner  ©ntfteljung  gur  99'^itgift  befam. 

Söetc^en  Einfluß  eine  ftarfe  SSermeI)rung  unb  bie  baburd^ 
bebingte  $rei§fteigerung  ber  bi§f)erigen  ©onfumartiM  auf  bie 
(Srnä't)rung§Der!)äItniffe  nel^men,  ha^  feljen  tuir  am  fd^önften 
bei  ber  S^onnenranpe.  ^n  3al)ren,  tuo  fie  nid^t  befonberS 
f)äufig  tft,  bleibt  fie  auf  ben  iötättern  unb  9^abe(n  ber  SBalb^ 
bäume,   ja  begnügt  fid^  meift  mit  gid)ten  allein.    Qu  Seiten 
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aller,  Wo  fie  maffen^aft  auftritt  unb  in  golge  be[fen  bic  SBa(b= 
bäume  balb  gäuglid^  abgelüeibet  ftnb,  fällt  fie  ol^ue  53ebeufeu 
aii(f)  bie  Dbftfultureu  an,  unb  üerfc^mäljt  fdfitiegtid^,  tt)enn  alle§ 
t)extiU3t  ift,  fetbft  giftige  (S^artenpftangen  n)ie  ben  ©abebaum 
unb  ben  SBafferfd^ierüng  nicfit.  — 

SSiefe  Staupen  urt^eilen  übrigen^  gar  nidjt  nad)  bem 
©efc^made,  fonbern  btofe  nad^  bem  oberfläd^tic^ften  5lugenfd§ein. 

(So  tt)ei(t  S  e  d^  ft  e  i  n  mit ,  ha^  er  groge  SJZengen  liefern* 
fpinner  öfter  auf  i^iad)§>  gefunben  'i)ahe,  ben  bie  D^iaupen, 
hirgficfitig  n)ie  fie  einmal  ftnb,  Ujol)!  für  junge  ^iefernbeftänbe 
t)inna!^men !  — 

(g§  ift  ferner  eine  befannte  @ad^e,  ha%  fid^  hk  frifd§  au§^ 
gefd)(üpften  Df^aupen  nid^t  aUfogleid^  auf  i!§re  gutterp(ä|e  be- 
geben,  unb  in  ber  aUererften  3eit  and)  (eidf)t  mit  einer  fremben 
^oft  aufgewogen  tnerben  fönnen.  ^iefe  jugenblid^e  Ungebunben? 
!)eit,  bie  mx  übrigen^  aud^  an  unferen  ^inbern  beobad^ten, 
fcfieint  eben  nid^t  barauf  Ijinjubenten ,  ha^  il)re  fpätere  ^or= 
liebe  für  gelriffe  Kräuter  eine  gan§  urfprüng(id^e  ift. 

59kn  !^at  aber  aud£)  SSerfud£)e  gemad^t,  ältere  D^laupen,  bie 
in  S3e§ug  auf  S3e!öftigung  fonft  nid^t  öie(  mit  fidj  fpa^en 
(äffen,  nad^  unb  na<i)  an  frembe  ^inge  §u  geU)ö()nen.  Unb 
§um  Xi^eii  lüenigftenS,  mit  @rfo(g.  ©inige  getnöf^nten  ftd^ 
fogar  berart  an  ba§  neue  gutter,  ha^  fie  balb  bie  9^al)rung 
il)rer  Später  mit  SSerad^tung  üon  fid)  tniefen.  Sßenn  aber  aud^ 
bei  berartigen  ©jperimenten  öiele  "Spiere  brauf  gel)en,  fo  be- 
n)eift  hk§,  tneiter  gar  nid^t§,  al§  ba^  fid)  il)r  Organi§mu§  unb 
fpecieü  iljr  SSerbauung§apparat  fd)on  berart  an  ein  beftimmte§ 
9iäl)rmaterial  angepaßt  tjai,  ha^  er  einen  plö|lid)en  S)iättped^fe( 
nid)t  me!£)r  öertragen  !ann. 

|)ier  fd^alten  tüir  eine  auf  bie  9^al)rung§menge  refp.  auf 
bereu  5Ibpngigfeit  bon  ben  jelneiligen  Xemperaturöerljältniffen 
begüglid^e  neuere  Unterfud)ung  öon  Ütegener  ein. 
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(5r  fanb,  ha^,  tüenn  eine  ^^td^tenfpinnerraupe  bei  3 — 4"  R. 
(Sinen  ^eiüic^tstl^eit  5Rabeht  öerge^rte,  fie  bei  einer  Temperatur 
üon  18 — 22°  ba§  günf§el)nfad^e  brandete.  5lm  ftäriften  tüar 
ber  junger  bei  20—22°;  bei  nod^  größerer  SBärme  üerringecte 
fid^  bie  ©gluft. 

Strenge  genommen  ge^^ört  inbeg  bie  ^^rage,  tüomit  bie  ^erfe 
il)ren  5lppetit  ftillen,  gar  nid^t  in  ba§  (Gebiet  ber  Siptogie; 
biefe  {)at  e§  ja  nur  mit  ber  5lrt  unb  SSeife  ju  t§un,  n?ie  fid^ 
bie  3ttfe!ten  it)rer  Sla'^rungSobjefte  bemeiftern  unb  bann  mit 
ber  SD^et^obe,  lt)ir  möd)ten  jagen,  mit  ber  ^unft  be§  ©ffen»  felbft. 

(Srfterer  $un!t  betrifft  felbfttierftänblid^  nur  bie  öon  93^orb 
nnb  ü^aub  lebenben. 

Seid^t  anjufteHenbe  ^eobad^tungen  fönncn  ben  Sefer  über- 
geugen,  baß  bie  betreffenben  ^erfe  in  biefer  §infid[)t  außer? 
orbenttid^  öerf(i)ieben  §u  SBer!e  getjen.  Wan  benfe  §.  S.  an 
gert)iffe  @tapt|t)ünen ,  bie  i()r  Opfer  au§  einem  §interl)alt 
überfallen,  an  bie  ©araben,  5(meifen  u.  f.  f.,  bie  fid^  !ü!)n 
nnb  hd  bemfelbcn  entgegenftellen,  rt)eiter§  an  bie  Saubl)eu? 
fd^redfen,  bie  Söföen  g(eid£),  i()re  ^eute  im  @prung,  ober,  toie 
bie  Sibellen,  bie  9}ZorbtDetfpen  u.  a.  in  rafd^em  ghig  er!)afcf)en. 

SSie  ung(eidC)  unb  mannigfaltig  ift  bann  ber  TO  ber  ^Se- 
toöltigung  felbft,  gum  Xt)ei(  aderbing^  öon  ben  ieineiligen 
Slngripnjerf^engen  abf)ängig,  hi^  §u  einem  getüiffen  d^rabe 
aber  bod^  in  ber  ererbten  ober  auge(ernten  ^ett)oI)nI)eit  be§ 
9}Zörber§  liegenb.  2Bie  ftro(d)artig  berb  gel)t  §.  S3.  ein  Sauf? 
fäfer  ober  eine  (Sd^rede  in»  B^ug,  tüätjrenb  bie  @d^(upfix)e§pe 
h)ie  fpielenb,  ob  ber  nid^t§  S3öfe§  at)nenben  Üiaupe  frfjtüebenb, 
i^r  plö|(id^  unb  unt)erfet)en§  ben  fd^arfen  ®oId^  in  ben 
Selb  ftögt! 

Unb  gtanbe  man  bod^  ja  nid^t,  ha^  etwa  aUe  ^erfe 
itir  eW^  ^anbtüer!  gteid^  t)ort^ei(()aft  ausübten. 

3u  einer  getuiffen  SSirtuofität  mögen  e§  mand^e,  haut 
ber  langen  Ueöung  unb  be^  guten  ^eifpiel§  i^rer  ^ameraben, 
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cjeDrac^t  "^aben;  eine  abfodit:  S^ollfommeu^eit  ej;iftirt  aOcr 
^ier  ebenfotrenig  toie  auf  beii  iO^orb^,  ^ampf=  unb  ^inrid^s 
tungÄftätten  ber  ntobernen  9}Zenf(f)f)eit.  5(ud^  bie  ^erfe  f)aben 
nod)  am  SQZorbfjanbmev!  gu  lernen  unb  öiefe,  namenttid^  bie 
grogen,  tüefd^e.  fid^  auf  i!^re  ^'raft  üerfaffenb,  oft  äugerft  un= 
^jraftifd^  »erfahren,  fe^en  fid^  nid^t  feiten  fd^mä^üd^  i^rer 
SSeute  beraubt. 

SSie  tneit  ^erfe  in  biefer  §inftd^t  einer  !ünftlicf)en  ^reffur 
fäfjig  tüären,  ift  allerbing§  nid^t  abjufe^en,  tnie  tneit  e§  aber 
mand^e  in  ber  ftrengen  (S(f)ule  ber  9Zatur  fd^on  gebrad)t  unb 
anbere  mit  ber  Qeit  e§  tnol^l  nod^  bringen  fönnen,  ha^f  jeigcn  un§ 
bie  Saröen  be§  Xiger!äfer^3  unb  ^meifentömen,  bie,  o§ne  i^re 
t^allgruben  gu  öerlaffen,  bennod^  ber  SdEirerfen  i^rer  gangen 
Umgebung  finb. 

Um  nun  bie  fjolje  biologifd^e  S3ebeutung  be§  jnjeiten 
^un!te§,  b.  i.  ber  9Jtet^Dbc  ober  ber  ^'unft  be§  @ffen§  in§ 
ge()örige  Sid^t  §u  fe^en,  fei  frü'^er  eine  S3emer!ung  ertaubt, 
bie  man,  UjiU  man  über  bie  compücirten  SSorgänge  be§  ^erf^ 
teben^  überl^aupt  ^(ar§eit  f)aben,  uicC)t  oft  genug  tüieber^olen 
unb  be^ergigen  fann. 

©§  ift  %^at)a(^e,  bag,  tüo  nic^t  überaH  unb  immer,  aber 
bod^  fteHentüeife  unb  geittneife  ben  an  einem  beftimmten  Ort 
befinblid^en  Werfen  bie  9^at)rung  auSge^t,  ha^  \k,  mit  i^ren 
tjungrigen  Wä^en  öor  leeren  ^ifd£)en  bafte!)en  unb  in  gotge 
beffen  fammt  it)rer  fdE)on  üDri)anbenen  ober  §u  ertüartenben 
S3rut  etenbigüd^  umfommen. 

SBenn  bie§  aber  ridt)ttg  ift,  b.  f).  genauer  gefagt,  menn 
ben  Werfen  nid^t  eine  unerfd)öpflid^e,  fonbern  nur  eine  be^ 
fd^ränfte  gutterquantität  §ur  SSerfügung  fte!)t,  bann  ift  e§ 
tüeber  für  ba§  5IuSfommen  ber  @efammtf)eit  unb  nod)  meit 
JDeniger  für  bie  @^iften§  be»  @in§elnen  g(eid)gi(tig,  tnie  fic 
mit  bem  bi»ponibeIn  93tateria(e  !)auÄf)a(ten,  fonbern  e§  ^ängt 
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In§  5U  einem  getüiffen  (S^rabe  (ebigfid^  öon  ber  Decotiomie  be§ 
®ffen§  ab,  tüie  biete  öon  iljneit  bie  gu  il^rer  boüftänbigen 
(Sntlüidtung  unb  jnr  3eugung  erforberlid^en  ©toffe  befommen, 
unb  (üie  öiefe  früher  baraufgel)en. 

S£)er  gange  (S^egenftanb ,  fo  iüid^tig  inie  einer,  —  ja 
beim  Sid^t  befel)en,  ba  e^  fiif)  I)ier  um  Sein  unb  9^i(i)tfein 
f)anbe(t,  ber  allerlnid^tigfte,  n^ürbe  ein  ©tubium  für  \xä)  öer^ 
langen. 

©ingefne^,  inic  5.  33.  bie  55ZetI]obe  be§  ^onig-  unb  Rotten- 
cffeni\  ift  an  anberer  8teIIe  fd^on  flüchtig  erlnäl^nt  tnorben; 
{)ier  trotten  tnir,  um  ?^inger§eige  für  bie  5lnftettung  einfdjlägiger 
gDr)cC)ungen  gu  geben,  auf  eine  gmeite  ©pecialität,  nämlidj 
auf  bie  dJletl)ohe  be§  53(att=  ober  SaubfreffenS  aufmerffam 
machen. 

9^e!^men  irir,  um  mög[irf)ft  öerftönblid^  §u  fein,  an, 
10  Üiaupen,  fagen  tt)ir  bom  Saumlncigling,  fei  summa  summa- 
rum  eine  $f(an§e  ober  ein  S3aum§tDeig  mit  je  10  33Iättern 
§ur  STii^pDfition  geftettt,  unb  gioar  bergeftatt,  ha'^  jebe  Sf^aupe 
if)r  feparatey  S3(att  l^at,  beffen  5D?aterial,  menn  fie  e§  bi§ 
gum  testen  9^efl  bergelirt,  eben  §u  il)rer  üotten  ©nttüidlung 
f)inreid)te. 

^iefe§  ^enfum,  ein  5ß(att  öottfommen  abguftjeiben,  erforbere 
nun,  fo  fottte  man  meinen,  feine  groge  ^unft,  um  fo  tneniger 
a(§  bie§  ja  auf  hk  üerfcf^iebenfte  Sßeife  möglief)  ift. 

Unb  tro^bem,  tüie  menige  ^erfe  üerftet)en  biefe§  ftmpelfte 
attcr Probleme,  unb  al§  inie  namen(o§  albern  entpuppt 
fid)  t)ier  ba§  famofe  Unbetnu^te,  toeldjeg  §artmann 
bie  ©efd^ide  ber  ^^M'^^^^"  btrigiren  (ägt. 

SSiete  —  Flamen  gu  nennen  märe  !^Dd)ft  überflüffig  — 
fangen  auf  bie  benfbar  bummfte  SSeife,  näm(id^  bamit  an, 
\)a^  fie  ben  (Stiel  be§  S3(atte§  abbeifeen.  5(uf  atte  gätte  ift 
ein  Xt)ier  bann  fd^on  geliefert. 
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(Sag  bie,  tnclcfie  beii  Unftnn  mad^te,  fettift  auf  bem  $8(att, 
fo  fällt  fie  mit  i^m  gu  S3oben,  unb  ift  im  5I((ge meinen, 
^a  biefe§  ba(b  öerborrt,  brobfo§.  SSar  fie  aber,  al§  ber 
bumme  ©treid^  sefdjal),  md)t  auf  bem  Sfatt,  fonbern  am 
©tentjet  nebenan,  fo  beftef)t  allerbing§  bie  93?ög[id)!eit,  ha^ 
fie  auf  ein  anbere§  ber  9  nod^  übrigen  Blätter  fommt.  ^a 
aber,  nafi)  unferer  SSorau§fe|ung,  9  S3(ätter  nur  für  9,  niemals 
aber  für  10  (Sffer  augreid^en,  fo  mug  (Sine,  fei  e§  nun  bie 
(Sd)u(bige  ober  eine  Unfd^utbige,  ba§  Seben  laffen. 

9^e:E)men  ftjir  nun  einen  anbern,  gleid)fall§  fef)r  getr)ö^n= 
(i^en  gall,  'ba^  bie  9taupe  (ober  ha§>  ^erf)  ha^  S3(att  ganj 
unregetmägig  abreibet,  nämtid^  balb  I^ier  balb  bort  ein  Soc^ 
f)erauÄfd^neibet.  Söa^  !ann  bann  gefd)e!)en?  ^iöie  bie  nähere 
5Jtufterung  be§  näd)ftbeften  Dbftbaume§  let)rt,  finb  taufenbe 
unb  abertaufenbe  öon  9Jtög(id)!eiten. 

Slugerorbenttid)  ^äufig  gefd^ieljt  aber  hk^,  ba§  enttüeber, 
tüenn  \)a^  f&iatt  fd)on  ftar!  gerfreffen  ift,  burc^  einen  unge= 
fdjicften  Schnitt  ein  X!^ci(  baöon  gan§  losgetrennt  iüirb,  ober 
t)a\^  bie  Dtaupe,  n)enn  ha^  üerftümmelte  ßaub  il)r  feinen  redjten 
Öalt  ober  feinen  größeren  2Beibepla|  me!)r  bietet,  ba^felbe  im 
<5tid)e  lägt. 

S^ie  ©onfequeng  ift  aber  beibema(e  hk  gleiche  tük  oben: 
(Sine  9iaupe  friegt  §u  inenig,  (Sine  ift  au§  ber  9teil)e  ber 
Seugenben  geftridjen,  lüobei  e§  bann  öoHfommen  einerfei  ift, 
ob  bie  fd)ulbtragenbe  bieüeid^t  nur  bie  gröbern  Stattrippen  — 
ober  bie  §auptaber  u.  f.  U).  unberütjrt  (ieg,  ft)äf)renb  fie  \>a^ 
meid)ere  ^arend^tjm  gang  getüiffen^ft  au^nagte. 

SBie  fd^on  angebeutet,  hjürben  fe^r  öiele  SBege  an§  Qkl 
fül}ren,  unb  gunpeilen  gel)t  e§  aud)  „gufäUig"  mit  einem  minber 
guten  SSerfat)ren  g(üdlid)  ab;  eine  fiebere  (^etvä^x  be§  (5Je= 
lingeny  gibt  aber  bodj  nur  (Sine  93^ett)obe,  unb  ha^  ift  \)ie, 
'öa^  ^iatt  öom  Df^anbe  t)er,  unb  o^ne  e§  irgenbttjo 
frül^er  §u  burc^födiern,  abäutneiben. 
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@e(0ftöerftänblt(f)  lägt  aber  audf)  biefe  9JZet^obe  n)ieber 
t)iefe  93Zobificattoneit  gu,  tt)e(d§e,  unter  ben  befonberen  t)ier 
möglichen  Um[tänben,  a[§  balb  mel^r  ba(b  Weniger  t)ort^cil!)aft 
fid)  ^erauSfteHen. 

SSä^teiT  tüir,  um  bie§  näl)er  ju  erläutern,  ben  folgenben 
%aU,  ber  etlüa  !eine§n)eg§  erbad;t,  fonbern  beffen  SBirftid)!eit  bei 
ber  gerabegu  unenblid)cn  9[)canntgfa(ttgfeit  ber  einfc^(ägigen 
(Srfc^einungen  ^ödjft  tua^rfdjeinlic^  ift.  3tt:'pien  9^aupen  fei 
nur  ein  eingigeS  S5(att  angelüiefen ;  jebe  braudje  aber  §u  ifjrer 
öollen  SluSbilbung  tüenigften§  ^4  be»  gangen. 

Sßürben  beibe  9^aupen  in  gteid^er  S^it  genau  g(eid§ 
t)iel,  alfo  bie  §älfte  be§  Stattet  freffen,  fo  trürbe  offenbar 
feine  genug  friegen.  SBie  trir  aber  bei  unferen  eigenen 
^emeinfamen  ©d^maufereien  tagtäg(id)  beobad^ten,  ift  biefer 
gaC(  fe^r  unrtJa^rfc^einlic^ ;  Üteget  ift  melmel)r,  ha^  ein§ 
melir  a(§  "iia^  anbere  befommt,  unb  jtüar  befinbet  fid)  ceteris 
paribus  jene^  3nbit)ibuum  im  S^ortl)eit,  ha^  tüä'^renb  be§ 
(5ffen§  bie  tüenigfte  Qeit  mit  anbern  SSerrid^tungen  öerliert. 

9fZet)men  trir  nun  an,  bie  Üiaupe  A  freffe  eine  ßeit  lang 
an  ber  ©pi^e  be§  SBIatte»,  e§  üerleibe  fie  aber  t)ier,  fic 
iped^Ste  ben  ^(a|  unb  begebe  ftd^  an  ha^  entgegengefe|te 
Xafetenbe;  bie  Dtaupe  B  l)ingegen  bleibe  ununterbrodjen  bei 
if)rer  5lrbeit  unb  beiuege  fid)  niemals  lüeiter,  a(§  e§  bie 
in  ?^o(ge  ber  fucceffiöen  Sßegna^^me  be§  gutter^  größer  ftjer- 
benbe  Entfernung  beSfelbeu  erforbert.  9^un  ift  bod^  flar,  ha% 
le|tere  im  SSorttjeit  fid^  befinbet,  unb  e§  ift,  njenn  fie  fid) 
red^t  jufammennimmt,  tüol)(  möglid^,  ha^  fie  auger  bem  f)alben 
i8(att,  ha^  i^r  gebül)rt,  nod§  bie  §älfte  be§  fremben  5lntt)ei(§ 
fid^  erobert.  — 

S)ie  t^atfäd)tid^  erfolgten  3Inpaffungen  aber,  unb  gtüar 
fortjo^l  jene,  )t)e(d)e  fid)  auf  bie  £)rganifation,  al§  bie,  n^elc^e 
ficf)  auf  ben  Ö5ebraud^,  auf  bie  gel}örige  3Intrenbung  ber  be:= 
treffenben  @inrid)tungen ,    a(fo   auf   bie  53^ett)obe  be§  ©ffenS 
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be^ietjen,  feigen  ftc§  aber  f)ier  nid^t  ireniger  t)elt)unbern§h)ertl^ 
a(§  bie,  tüetd^e  tüir  beim  ^ollenfegen  iiub  bei  bev  §oiüg* 
getrinnung  fennen  (ernten. 

(Sin  njaljreö  SSergnügen  ift  e§  5.  S5.  ber  grünen  9^aupe 
einer  2Beibeneu(e  jn^ufelöen.  ©ie  reitet  auf  bem  S3(attranb. 
®ie  93auc^'  unb  bie  l^interen  S3ruftfüge  bienen  gur  giiirung 
be§  Körpers,  bie  borbern,  mit  bem  ^opf  frei  aufgenietet, 
gemiffermagen  a(§  |)änbe,  um  ha^  abgufauenbe  S3(attftüif 
bereit  §u  t)alten.  S)ie  fd)arfääl)nigen  tiefer  fd^neiben  nun, 
mäbrenb  ber  ^opf  einen  Kreisbogen  befd)reibt,  einen  Streifen 
nad^  bem  anbern  ^erau§,  n^obei  aber  immer  öon  ber  näm^ 
lid)en  (Steöe  ausgegangen  n)irb.  ^\t  ber  gemad^te  ^(att^ 
auSjd^nitt  fd^on  fo  gro§,  'i)a^  ber  Kopf  nur  met)r  mit  9M^e 
an  ha^  äugerfte  (Snbe  reidit,  bann  rutfd)t  bie  Dtaupe  fo 
regelmäßig,  ix)ie  burd)  eine  (SteUfd^raube  betnegt,  eine  ©trecfe 
nä[)er.  SIber  bei(eibe  nid^t  baS  gange  2;i)ier.  @§  ftredt 
fid^  gunäc^ft  nur  ber  S^orberleib  um  bie  Sänge  eine^ 
9tinge§,  ma§  man  barauS  erfiel^t,  baß  nur  ba§  üorberfte 
^aud)fußpaar  üorrüdt,  mälirenb  bie  übrigen  erft  fpäter,  nad^ 
unb  nad^,  b.  l).  nad)  5Jcaßgabe  be§  öorne  gefd^affenen  (Spiele 
räumet  fid)  üom  ^{a^e  rül)ren. 

SDiefe  gerabegu  Üaffifd^e  dlxi^e,  biefe  pebantifd^e  Se? 
fdbränfung  ber  KraftauSgaben  attein  !ann  aber  in  gätten, 
mo  bie  ©inna'^men  äußerft  fnapp  finb,  bem  %^iext  ha^  Seben: 
retten.  — 

©d^on  au§  btefer  ©inen  9J^itt^ei(ung  fie^t  man,  tva§>  für 
mannigfad^e  unb  für  bie  @e(e!tion§tt)eorie  äußerft  inic^tige 
SBeobad^tungen  in  ber  9tid)tung  fid^  aufteilen  ließen. 

S^od^  intereffanter  n)ürben  aber  förmlid^e  mit  geeigneten 
gnftrumenten  ju  unternef)menbe  ©gperimente  fein.  @o  märe 
5.  S.  §u  unterfud^en,  lüie  fid^  bie  33(attfreffer  benel^men,  menn 
man  ba§  Saub  t)erfd)iebenen  ©pannung§§uftänben  auSfe^t,  menn 
man  bie  S3lätter  einrottt,   gnpei  ober  mel)rere,  fei  e§  mit  ber 
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Unter-  ober  06 erfeite,  gufammenKebt  ober  fonfttoie  befonberc 
Umftänbe  l^erfteHt,  bereit  @inU)irfung  auf  bte  gre6nietl)obe 
man  in  ber  freien  Statur  nid^t  tjut  controliren  fann. 

^ie§  ift  aber  nur  eine  gan§  befd^ränfte  (Seite  ber  ganzen 
Snbuftrie  be§  $8(att!auen§. 

3n  einem  frühem  §lbfd)nitt,  mo  üon  ben  9tüffel?  unb 
^orfenfäfern  unb  bergteid^en  §o(§nagern  bie  9iebe  gemefen, 
mußten  mir  ftauuen  über  bie  ungä^tigen  9Jbbifi!ationen,  bereu 
t)ie  §o(§;9}?intrhinft  fä^ig  ift,  unb  e§  marb  and)  tiax ,  mie 
innig  hk  üerfdjiebene  5(u§übung  biefer  ^nbuftrie  mit  ber 
gru(i)tbar!eit  unb  mit  ber  Verbreitung  ber  betreffenben  ßerfe 
öerflod^ten  ift. 

$Dänbeften§  eben  fo  mannigfaltig  unb  üietfad^  nodC)  meit 
^ierüc^er  fe^en  bie  ^Irbeiten  ber  SSlattminirer  an^,  mobei  fidj, 
burd^  bie  3Ie^nlid)!eit  ber  SSerl)ättniffe  bebingt,  pgteid)  bie 
auffaUenbften  5Ina(ogieen  mit  ben  SBerfen  ber  Qoi^bo^xcx 
^erauäfteHen. 

^räd)tige  {SrläuterungSobjefte  geben  bie  in  allen  (SJemüfe- 
gärten  nmffenf)aft  ju  finbenben  S3(ättcr  be§  Sonchus  asper 
unb  gemiffer  Lappa- Wirten  ab,  beren  öon  einer  mingigen 
^(iegenmabe  öerurfad^ten  meinen  SJhnirgänge  auf  bem  tjeU^ 
grünen  ©runbe  fd)on  oon  SBeitem  fid)tbar  finb.  '>!flaä)  ?5orm 
unb  Vertauf  l^aben  biefe  Vlattminen  eine  t)i)d£)ft  auffaUeube 
^^e^nlid^feit  mit  jenen  be§  ^arjrüffeüäfery  (?5ig.  33  c),  fie 
tüec^fetn  aber  nad)  Sage  unb  9tid)tung  ^lüifc^eu  ben  meiteften 
%tremen.  9D^eift  finb  fie  fd^tangenartig  getDunben.  9Jian  fie^t 
aber  aud),  menn  man  einige  l^unbert  33lätter  burd^muftert, 
gan§  ferjengerabe  unb  mieber  anbere,  bie  einen  einfad^en  ober 
t)ie(fac^  mit  ben  eigenen  SBinbungen  fic^  umflec^teuben  S^rei^ 
ober  Ift^^ang  bitben.  ^nfang§,  nämlid^  bort,  mo  bie  fliege 
bag  @i  ablegte  unb  hk  faft  nod^  mifrogfopifd)  fleine  Saroe 
bie  Slrbeit  begann,  ift  ber  (^ang  anwerft  fd^mal,  oerbreitert  fid) 
über  5ufet)enb§  gegen  ha^  (!^nhe.  ber  gangen  £eben»bat)n,  allmo 
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er  in  eine  halh  längtidfje,  balt)  flcdenartige  (Srnieiterung,  bie 
^uppentüicge,  ausläuft.  S3i§  511  biefer  ift  ber  ©ang  ein 
fog.  o'berfeitiger. 

3ur  näheren  Drientirung  l)ierüOer  ift  ein  feiner  Ouer- 
fd[)nitt  erforberlic^.  SS)a§  eigent(i(f)e  grüne  ©aftgetnelie  ober 
S3lattniar!  erfcf)eint  :^ier  öon  beträd^tlidjer  ®icfe.  Oben  unb 
unten  tüirb  e^  burcf)  ein  I)ette§  geßigeg  ijäutrfien,  bie  ©pibernii», 
behedt  Unfere  2öüt)lerin  frigt  nun,  it)rer  ^'{einf)eit  iregen, 
auf  it)rer  jeitfamen  ^i(gerfaf)rt  feiue^raegS  ha^  gange  S3innen= 
getüebe  auf,  fonbern  fie  begnügt  fidj  mit  ber  oberfläd^lid)fteu 
@d^id^te,  5tt)ifd^en  tüeld^er  unb  ber  burd^fid^tigeu  ©pibermis 
im  felben  5Jk6e,  a(§  fie  öorrücft,  ßuft  einbringt,  tüeld^e 
eben  bem  (^ang  bie  ftlbermei^e  gärbung  gibt. 

©ang  eigen§  unb  n^o^t  eine»  befonberen  ©tubium§  tüerti) 
ift  ber  ®au  biefer  Sarüe  unb  ber  meiften  ^(attminirer  über= 
J)aupt.  (Sie  ift  eine  fet)r  Jüeidie  unb  faft  burc^fi(^tige  an^angg? 
lofe  SSatge.  9^ur  öorne  bemerft  man  bie  tl)pifrf)en  gliegen^ 
mabenüefer,  unb  bann,  an  ber  S3ruft,  einen  raupen  gij;irung§? 
l^öcfer.  gerner  fie^t  man  öorne  unb  ^inten  ein  $aar 
äierlidje  unb  braune  Ajöder,  bie  Suftlöc^er.  ^m  gnncrn  liegen 
bann  nod^,  unregelmäßig  gerftreut,  bicfmanbige,  gellartige 
Körper  üon  unbefannter  SSebeutung. 

^ie  (Spange  ber  ^olgminirer  finb  befanntlid^  gang  mit 
bem  fog.  SSurmmet)(  angeftopft;  benn  beim  geringen  '^ä^x-- 
mert^  biefe§  93Zaterial§  fe^t  e§  öiel  Unratt)  ah.  Slnber^  Ijier, 
tüo  bie  9^a!)rung  ungleid^  ge^attöoHer.  ^Utitten  burd)  ben  l)ellen 
(^ang  gie^t  fid)  nur  eine  bünne,  balb  perlfdmurartige  baih 
continuirlic^e  bunfle  ^ott)linie,  n)e(d)e  bei  ben  fog.  g(ed=  ober 
^lä^minen  (mit  benen  g.  S3.  bie  Sirnbaumblätter  oft  gang 
getigert  finb)  in  gierlid)en  Spiralen  um  i)a^  Zentrum,  b.  i. 
um  ben  5lu§ganggpunft  be§  SSü^ler§  angeorbnet  finb. 

''rSon  ben  S3or!en!äferlaröen  tniffen  tüir,  t)a^  fie  un^ 
mittelbar  t»or  ber  S^erpuppung  bem  ÖJang,   ber  bi»t)er  im 
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treid^eren  53aumgeit)e(ie,  gum  Xi^eii  im  ^aft  öerüef,  eine  anbete 
^irehion  cgeben,  inbem  fie  fid£)  weiter  nad)  au§en  in  bie  ^or!e 
n)enben,  aUtvo  and)  bie  ^uppenfanimer  au§gemei§eft  toirb. 

9(ef)nlid^e§  ift  üon  nnferer  S5latttt)ül)(erin  gu  öermelben. 
^etra(i)tet  man  ha^  Saub  öon  ber  Dberfeite,  fo  fdfieint  ber 
(SJang  p(ö|(i(^  aufgn'^ören,  man  fieljt  aber  hod),  ha^  er,  ettva^ 
tiefer  nnten,  fid)  fortfe^t.  Sßenbet  man  ba§  S3(att,  fo  tüirb 
alles  !(ar.  ®a§  (^angenbe  jammt  ber  „Söiege"  befinbet  ftdf) 
an  ber  Unterfeite,  b.  t).  bie  9JZabe  ^at  fid)  ein  beffere^  SSerfted 
gefnd)t.  ®abei  liegt  tia^  braune  Xonnenpüppd^en  meift  fo 
oberfläd^lid),  ha%  bie  fommenbe  Stiege  o^ne  öiele  5Inftrengung 
burd)  bie  bünne  @pibermi§  in§  greie  gelangt. 

3^un,  ha^  ift  hod)  ade»  in  fd)önfter  Drbnung,  lt)irb  man 
fagen.  ^n  üieter  §infid)t  ja;  bod)  n?nrbe  einer  großen  Un- 
t)o(I!ommenI)eit  biefer  9J(etI)obe  fdjon  gebac^t,  näm(id)  ber, 
[)a^  t>k  SD^abe  bi^tneiten  einen  förmlichen  circulus  vitiosus 
mac^t,  ha^  fie,  anftatt  beftänbig  nad^  neuer  SBeibe  au§5uget)en, 
nid)t  feiten  n)ieber  in  ben  leeren  (Bd)ad)t  jurüdfetjrt. 

Unfere  t)ol)e  93Zeinung  Don  ben  fünften  biefer  ^erfe  tüirb 
aber  am  meiften  in  bem  gaU  ^erabgeftimmt,  menn  met)rere 
berfelben  gteidigeitig  auf  ©inem  ^Blatte  arbeiten. 

SSenn  e§  nämlic^  fd)on  t)öd)ft  unpraftifd)  ift,  ba§  bie 
gange  (5JefetIfd)aft  fid^  o^ne  aUe  Drbnung  auf  it)rem  Xerrain 
gerftreut,  fo  tüirb  e§  gerabegu  gefäljrlid;,  tüenn  bie  einzelnen 
3nbioibuen,  tt)a§  in  ber  Xtiat  unjätilige  Mak  gefd^iet)t,  auf 
if)ren  grrfa^rten  in  bie  orange  it)rer  9^ad)barn  geratt)en. 

Seiber  biirfen  tüir  un§  nid)t  in§  detail  einlaffen.  Seit 
geraumer  Qdt  mit  bem  (Sammeln  fotd^er  93?inirftüde  be- 
fd)äftigt,  fönnten  toir  bem  Sefer  ein  gan§e§  groge§  3llbum 
üorlegen,  ba§  nid^tS  anbere»  -enthält  ai§>  eine  autobiograpt)irte 
@efc^icf)te  ber  Errungen,  aber  aud^  ber  ©nttpidlung  unb 
ber  SSertioHfommnung  ber  ^erffünfte. 
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VI.  /^apifßf. 

(BffrUrcl)aftslpbeu  brr  ^erfr. 

llnöoüfommcne  ®efeKfc^Qftcn  unb  Söanöer^iige» 

ÖJleicf)  aitberii  §eexbentljieren  finb  aud)  t)ie(e  Äerfe  fd^oit 
üon  9^atur  au§  auf  (SJefettigfeit  angetriefcn,  iinb  aiiftatt  fid^ 
barüber  gu  üerltjunbern,  ha^  e§  fo  t)ie(e  ^erfgefedfdjaften  gäbe, 
mügte  man  et)er  fragen,  tüarum  es  fo  tüenige  gibt.  SDie 
meiftcn  3n|eftpu  l)inter(affen  ja  eine  ga^Ireidje  gamilie,  bereu 
SO^itgüeber  ^iiuftg  auf  berfelben  ©teile  §ur  2Be(t  fommen, 
biefelben  9^at}rung§?  unb  aubere  S3ebürfuiffe  Iiaben,  fo  ha^  a(fo 
gar  fein  @ruub  öortjanbeu  ift,  rt)arum,  tt)enn  fie  überijaupt 
beifammen  bleiben  !öunen,  fie  au^  einanber  ge()en,  fid)  meiben 
unb  gerftreueu  foUen;  namentlid)  bann,  tüenn  hie  SSer- 
fofgung  ber  Sntereffen  jebe»  (Singetnen  auc^  ber  gangen 
®emeinfd)aft  gu  @ute  fommt. 

©in  fc§öne§  S3eifpie[  einer  einfadjen  ^"ff'f^^"^)^^!^'^^  Qibt 
bic  9^ac^fommenfd^aft  be»  ©olbafterS.  SDie  9iäupc^en  ent* 
fte^en  ade  au»  einem  gemeinfamen,  mit  ?^i(§  überzogenen 
@ierl)aufen.  ^n  ber  Orbnung,  lt>ie  fie  au§fd)(üpfen,  begeben 
fie  fid;  auf  ein  ^iatt,  fteüen  fic^  in  Df^eit)'  unb  &iieh  unb 
beginnen  i§r  ^agetrer!.  @oba(b  bann  it)r  §ungerjl!geftillt 
unb  bie  innere  ©eibenmanufaftur  I)inlänglic^  Stoff  ermatten 
^at,  erridöten  fie  über  ifjrer  Xafet  ein  ©eibengegelt,  ha^  nac^ 
unb  nac^  in  meljrere  ©emädjer  abget^eitt  toirb.  3n  biefeux 
fd^üegen  fie  fic§  hei  unfreunblid^er  SBitterung  ein  unb 
übertrintern  auc^.  ^m  dMi  ober  3uni  aber,  gur  Seit 
ber  SSerpuppung,  üerlaffen  fie  e§  für  immer  —  3ebe§  geljt 
nun  feinen  eigenen  SBeg.  —  5Ief)nlid^  (galten  e§  bie  3fiaupen 
t)on  Papilio  cinxia,  nur  bag  fie  mit  i^rem  ©ommergegelt 
^erumgie^en ,  b.  t).  fo  'oft  fie  ben  au§  53lättern  ^befte^enben 
Stoben  be§   einen  aufgefreffen  ^aben,  fic^   ein  neue§   bauen. 

©rat) er,  ^fnfetten.   II.  Sb.  15 
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S)a§  §erumrt)anbern  ift  übrigen^  bei  ben  meiften  grögern 
^erfcorporationen  übtid;  ober  fagen  tt)ir  lieber  nott)n)enbig,  ba  ja 
ein  befd^ränlter  2öeibep(a|  für  üiete  ©ffer  nur  auf  !ur§e  Qeit 
ait§reid^t.  @d  iüie  aber  ^ie  ^lieber  (Siner  gamilie,  fo  tüerben 
l^öufig   ga^treicfie  gamitien  burtf)   bie  (^[eid)!)eit  ber  Seben§^ 


^tg.  84. 
SBinterneft  be§  ©olbaftevfv  "at.  @r. 

intereffen  einanber  itä^er  gebrad^t,  uub  bie  Söanberjüge  ber- 
artiger  93^affen!)eerben  jäljfen  511  beit  grogartigften  (£r= 
fd^einungen  im  ^erfteben. 

3m  Saröenjuftanbe  merben  bon  ben  ^^f^^ten  feiten  ber^ 
artige  2Jlaffenum§üge  unternommen,  ©inen  merfmürbigen  i^aU 
eine§  fold)en  l^atte  aber  einft  Dr.  SDo!^rn  bei  einer  @ifenba!§n^ 
\a^xt  öon  ^rag  nad§  SSrünn  beobaditet.    S5eiberfeit§  ber  S5a!)n 


• 
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(ag  ein  au§gebe^nte§  ^o^(fe(b.  ^a§  bie§feitige  Ijatten  bie 
^oI)(raupen  (P.  brassicae)  eben  aOcjertieibet  uiib  fie  n^auberten, 
öermutt)(id^  burd^  einige  ©pione  t3er(eitet,  quer  über  ba§  S3af)n* 
geleife  auf  ha^  anbere.  ®abei  Jüaren  nun  bie  SJ^affen  ber 
über  bie  ©d^ienen  fried^enben  X()iere  fo  grD§,  ba^  bie  ©d^neüigs 
feit  ber  %al^xt  bebeutenb  öerlangfamt  unb  fc^(ie§(id^  ber 
gange  3^9  5^"^  ©teilen  gebrad^t  töurbe. 

Um  fo  unbegreif(i(f)er  erfd^eint  un§  bem  gegenüber  ber 
©tarrfinn  gettjiffer  anberer,  §.  S3.  ber  ^iefcrraupen,  bie  nad^ 
9ta|eburg  oft  lieber  öer'^ungern ,  a[§  bag  fie,  um  einen 
frifdjen  ^aum  gu  erreidjen,  ein  paar  (Sdjritte  fidC)  tüeiter 
bemühten. 

SSenn  fdbon  Staupen,  bie  bod)  ein  fer)r  miferab(e§  (^e^njerf 
^aben,  fid^  ^ufammeufd^aaren  unb  gefellige  Dieifen,  trenn  aud) 
nur  ouf  fCeine  ^iftangen,  unterneljmen,  fo  n)irb  man  fo  etlna^ 
ben  geflügelten  S"[eften  um  fo  el)er  gutrauen. 

(Sdjon  in  alten  dlironifen  finbet  man  S3erid)te  üon 
9iRaffen§ügen  ber  Schmetterlinge.  @o  foU  im  16.  3a^)^^)iinbert 
ein  getraltiger  Qn^  öon  ^ol)ltüeig(ingen  au^  ©acl)fen  nadj 
S3at)ern  eingefallen  fein,  gn  ber  ^egel  gel)en  biefe  ?^alter^ 
tüanberungen  aber  au§  tüärmeren  in  foltere  2)iftrifte,  unb 
fleinere  3üge  tnerben  aud;  oft  unternommen ,  um  geeignetere 
S3rutftätten  auf^nfudien. 

9Son  bcfonberem  g^^^^ßfie  finb  bie  bem  le|tgenannten 
Sluede  bienenben  periobifcl)en  9}kffenau§flüge ,  tpclclie  bei 
ben  amerifanifd^en  Wirten  Urania  leilus  unb  Marius  beob? 
achtet  finb.  (Sie  gieljen  brei  bi§  öier  Sßoc^en  lang  aKe 
9J^orgen  „üon  9  bi§  12  Uljr"  (!)  bem  guge  ber  SorbiUeren 
entlang  üon  Dri^aba  in  Meiiio  bi§  äum  D^^io  granbe  in  Xega^ä. 
9^ac^  fünf  bi§  fec^§  SBod^en  fel)ren  fie,  burd^  bie  ©trapajen 
ber  Steife  fe^r  becimirt,  unb  bie  Söeibclien  o^ne  @ier, 
tüieber  nad^  i^rer  §eimat  jurüd.  ^a§  Ueberrafd)enbe  an  ber 
(Sad)e  ift,  einmal,  tüo^er  jäljrlid^  biefe  Straffen  Don  galtern. 

15* 
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fommen,  ba  bie  S5rut  au^er  Sanb  getragen  iüirb,  unb  bann, 
lüa»  bie  ermatteten  Xliiere  trieber  in  i!^rer  Heimat  eigentUc^ 
§n  jucken  !)aben.  —  2Ber  e^  tüeig,  bag  getüiffe  3i^fe!ten  jebe 
Gelegenheit  ergreifen,  um  auf  Soften  anberer  il^re  unerfätt^ 
liefen  Süfte  gu  befriebtgen,  ber  tüirb  fic^  kid^t  öorftellen,  ha^ 


gig.  85. 

Sraubenüvfdjenmotte  (Tinea  padella  Heyd.),  nat.  ©r.    S33iener  §Dfmufeum. 

unfere  SBanberer  nid^t  fo  ganj  im  grieben  §ie^en  fönnen, 
fonbern,  foh)ie  fie  fic^  ert)e()en,  al^halh  öon  einer  Wtnc^e 
ungebetener  (SJäfte  umfd^h)irrt  unb  oft  auf  ha^  übelfte  5U= 
gerid^tet  Serben.  SSor  attem  finb  e§  SiOeHen,  @anbrt)e§pen 
unb  getüiffe  btutbürftige  gtüeiflügter,  bie  ben  Sanbe§flüd)tigen 
uacfiiagen. 

SSenn  t)on  ^erf*2Banbert)eerben  hk  D^^ebe  ift,  benft  rt)o!)I 
Scber  §unäd^ft  an  bie  ^üge  ber  §eufd;re(fen  in  ben  tüärmeren 
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Säubern,  ^nfeften,  bte  aber  audö  Mttere  SDiftrifte  l^eimfud^en, 
ja  fogar  —  njie  bie§  3.  33.  mit  ber  tartarifdjen  SBanber? 
t)eufd;rede  in  @übtirol  ber  gafi  —  fid)  bort  bauernb  nieber^ 
laffen. 

SDie  §eufd^re(fen  rtjanbern  niemals  blog  gum  ^^it^ntrieb, 
fonbern  um  eine  neue  2Beibe  aufgufudien,  iücun  hit  erfte  fd^on 
ta^i  gefreffeu  ober  burd)  bie  §i|e  ber  S^ropenfonne  öerborrt  ift. 
^öufig  tüerben  aber  ganje  ©d^lDÖrme,  oon  i^rer  ursprünglichen 
iRoute  burd)  einen  heftigen  Sßinb  abge(en!t,  über§  9Jieer  ober 
auf  unfere  Ijöc^ften  ©(etfd^er  J)inaufgetragen.  —  SÖa§  eigentlidje 
(Slborabo  ber  SSanber^eufd;reden  ift  Slfrifa  unb  bie  näd)ft 
gelegene  9}?itte(meerregion,  raie  5lrabien,  ^aläftina,  ^feinaften, 
O^ried^entanb ,  3^a(ien  unb  Spanien.  3n  S^renaica  beftaub 
nad)  ^liniuS  fd)on  in  grauer  S^orjeit  ein  @efe|,  it)e(d§e§ 
jäl)r(id)  einen  breimatigen  ä^rieg,  nämlic^  gegen  bie  @ier,  gegen 
bie  Sarücn  unb  gegen  hie  f(ugfäl)igen  Xfjiere  anorbnete,  unb 
ein  ä'^ntid^eS  beftaub  auf  Semnoy,  ba§  nad^  DrofiuS  im 
3a()re  3800  ö.  (ä^^r.  „tjon  fo  unjä^ligen  SJJ^riaben  biefer  ^erfe 
l^eimgefud^t  toorben  fei,  ha^,  nad[)bem  fie  atte»  ^rüne  auf* 
gegebrt  t)atten,  fie  in  ba§  dJleex  geflogen,  bafelbft  „erf offen", 
unb  nad^bem  fie  an  ben  @tranb  gurüdgen^orfen  iüaren,  burd^ 
il)re  Seicl)en  eine  furd)tbarc  $eft  üerurfadjten".  ^ud^  im 
^enetianifc^en  follen  im  3a^re  1478  me^r  al§  30,000  9}?enfd)en 
in  einer  burd^  biefe  fdiredlidlie  (Geißel  entftanbenen  §unger§? 
notl)  umgefommen  fein. 

S3arroh)  ergälilt,  ha^  er  in  5lfri!a  eine  glädje  öon 
ungefälir  2000  engl.  Ouabratmeilen  babon  bthtdt  fanb. 
Unb  al§  biefe  iftiefenl)eerbe  burd)  einen  @turm  in§  $DZeer 
getrieben  korben,  Ränften  fic^  bort  il)re  Seid^en  §u  einer 
50  9D^eilen  langen  33an!  auf,  öon  ber  ein  ^eftan!  ausging, 
ber  bei  günftigem  SBinb  fc^on  in  einer  Entfernung  üon  über 
100  93teilen  öon  ben  (Seeleuten  oerfpürt  tourbe.  ^rä^lid) 
irar  aud^  bie  im  oorigen  3al)rl)unbert  üerurfadjte  ^erlüüftung 
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huxä)  bie  |)eiif(f)rerfen  in  Wlaxoao ,  Wo  fie,  nad^bem  aUe^ 
Hebrige  t)er§el)rt  it)ar,  felbft  bie  bittere  Ü^inbe  be§  ^ome= 
rangen-  unb  @ranatbaume§  abnagten.  —  ®ag  bie  §eu= 
fd;reden  nid)t  au§  eichener  ^raft  [o  tüeite  ßuftrei[en  madjen 
!önnen,  fonbern  ha^  fie  mit  bem  SStnbe  fegetn,  beiretft  eine 
@(^i[berung  öon  Kapitän  ©  t  o !  e  §.  Sßeit  auf  ber  ©ee  brausen, 
200  engt.  SO^eiten  öon  ben  canarifc^en  gnfetn  —  trat  p(ö|(id^, 
bei  feiner  Ueberfat)rt  nad^  (Saöanna^,  eine  Söinbftiße  ein  unb 
gugleic^  fiel  au§  bem  ^etüötfe  eine  unerme^Iid^e  Qaljl  groger 
Äjeufdjrccfen  nieber.  ^iefe  Xt)iere  fd[)ienen  nid^t  im  minbeften 
ermübet  unb  tüürben,  njenn  ber  fie  tragenbe  SBinb  angehalten 
l)ätk,  möglid^ertüeife  über  hen  gangen  Ocean  gefommen  fein. 
(S^etüiffe  ^eufdjreden  finb  aber  aud)  tüd)tige  t^ufereifenöe, 
bie§  aber  nur  tnäljrenb  i^rer  ^ugenb  —  li:)o  fie  nod^  nidjt  fliegen 
fönnen.  (Sdjon  $aüa§  beobaditete  in  ©übrugtanb  hie  9}tärfd^e 
einer  aud^  hei  un§  (ebenben  ©djrede,  nämlid)  öon  Caloptenus 
italicus.  @ie  fielen  fe'^r  geitig  auf,  fobalb  ber  grüt)t(}au 
üerbunftet  ift;  benn  9Za§U)erben  ift  itjuen  ein  dräuet.  5)a§ 
gange  ©orp»  g(eid)t  faft  einem  regelrechten  5lmeifenljeer.  @ie 
iüanbern  gU)ar  nidjt  in  9teil)'  unb  (k^üeh,  aber  bod^  in 
folc^er  Orbnung,  ha^  fie  fid)  nid)t  gegenfeitig  aufl)alten. 
Söerben  fie  au§  einanber  gefprengt,  fo  öergattern  fie  fid§  fd)leu^ 
nigft  tüieber  unb  giel)en  tueiter  —  oft  l)unbert  gaben  an  einem 
Xag.  SIm  liebften  benujen  fie,  um  fd)neller  t)orrt)ärt§  gu 
fommen,  gebaljute  ©tragen,  U)iffen  fid)  aber  aud)  auf  fel)r 
fd)U)ierigem  Terrain  gured)t  gu  finben,  unb  ^alla§  beob^ 
ad)kte  aud^,  tuie  fie  einen  über  einen  Sumpf  gelegten  SSaum- 
ftamm  al§  53rüde  benH^en.  5lm  Slbenb  raften  fie  bann  auf 
ben  ®efträud)en,  bie,  tpie  jüngft  ber  5lfri!areifeube  gritfd^ 
an  Gryllus  devastator  Licht,  beobad^tet,  öon  ilinen  fo  öott- 
ftänbig  bebedt  finb,  „ha^  ^^i^^  gleddjen  ü^inbe,  fein  S3lättd)en 
gu  feljen  ift" ;  tüie  eine  bide  Prüfte  übergieljt  ha^  3nfe!t  jebeS 
§leftd)en,    unb    aUeS    ©rün    ift   am    SJ^orgeu   öerfdjluunben, 
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tüenn  bie  ungebetenen  ©äfte   fid)   au§  bem  ©taube  gemad^t 
^aben. 

@§  öerfteljt  fid^  t)on  fetbft,  ba§  nid^t  allein  f^after  unb 
§eufd^recfen,  fonbern  ha^  a\i6)  ^erfe  anberer  Drbnuuqen  burd) 
gutternotl)  ober  burd)  gemiffe  anbere  it)re  (Sjiftenj  bebrof)enbe 
©(ementarereigniffe  gur  ^luSiüanberung  öerantagt  tüerben.  ^te 
^(ein()eit  ber  meiften  ^erfe  trögt  aber  bie  (Sdjulb,  ba§  tüir 
Don  i!^ren  Söanberungen  in  ber  9^ege(  irenig  9^otij  neljmen. 

SSon  ben  oiefen  ©eifpiefen,  wk  fie  un§  bie  altern  ©ntomo- 
logen  überliefert,  lieben  n?ir  nur  ben  öon  ^Ijite  mit  an- 
gefel^enen  93(att(au§^„9'^egen"  ^eröor,  ber  fid^  über  eine  gan§e 
(55raffd|aft  ergog. 

S)a§  Sntereffantefte  an  biefeni  großartigen  ^Ijänomen, 
bay  feinen  abergläubifd^en^eitgenoffen  nid)t  geringen  (Sd)reden 
einjagte,  Jüar  ber  Umftanb,  ha^  gteid^jeitig  mit  ben  33tatt^ 
(öufen  audj  i^re  befannten  geinbe,  nämüc^  bie  SDZarien* 
!äfer,  in  unerme§(id)en  ©djaaren  iljuen  auf  bem  guge  nac^- 
fotgten. 

Unter  ben  fog.  „unboHfommenen''  ^erfgefeUfdiaften,  b.  §. 
alfo  unter  jenen,  hit  md}t  fo  ftreng  unb  eint)eit(id^  njie  ettüa 
bie  SSienen,  ^(meifen  u.  f.  m.  organifirt  finb,  fdjeinen  näd^ft 
bem  berüd^tigten  „§ecrit)urni"  unflreitig  bie  S^^inget-  unb 
^roceffion^fpinner-D^taupen  ben  f)üd^ften  D^ang  ein§unei)men, 
bie§  tnenigfleng  in  Segug  auf  bie  muftert)afte  Drbnung, 
toelc^e  fie  bei  if)ren  gemeinfc^aftüc^en  Umzügen  an  ben  Xag 
(egeu. 

®ie  Ü^ingeffpinner  befolgen  ha^  benfDar  einfad^fte  ^rincip : 
ben  (^änfemarfd).  @ine  fdjtiegt  fid^  ^ait  an  bie  anbere,  unb 
fo  ift  ber  gange  (ange  Quq  megen  i^rer  f^ärbung  nic^t  un= 
ä:^nlid^  einer  „golbenen  @d)nur",  bie  fic^  auf  einem  fdinee^ 
meinen  Sßanbe,  bem  h)äl)renb  be§  @e:t)en§  getrobenen  Xeppid), 
ba^in  minbet. 
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@in§  ber  föfttid^ften  (Sd§aufpie(e  bietet  ein  Slufgug  ber 
im  übrigen  mit  üiedit  gefürd^teten  $roceffion§fpinner.  ©ie 
leben  in  S3anben  üon  6—800  gnbiüibnen.  3n  ber  Sugenb, 
wo  fie  nod^  !(ein  finb  unb  ba^er  feiert  ein  natürüdieS  SSerftec! 
finben,  !^aben  fie  feinen  feften  SBo^nfi|.  (Später  treben  fie 
ein  gemeinfame§  Qqü,  öon  bem  an»  bann  au(i)  bie  ßüge 
unternommen  tüerben. 

^a§  Ütegiment  Derlii^t  fein  Ouartier  meift  erft  nad) ' 
(Sonnenuntergang,  ©in  gnbioibuum  beginnt  ben  ßug  unb 
toirb  ai^'  ßeitt!^ier  anerfannt ,  infofern  bie  übrigen  genau  bie 
öon  i^m  befolgte  9^ic^tung  einfc^Iagen,  unb  baburd)  alfo 
ifjren  Söillen  bem  be§  5(nfül)rer§  unterlüerfen.  ^rei  ober 
öier  Staupen  fd^Iie^en  ficb  nun,  eingetn  t)inter  einanber 
!riec|enb,  bem  Seitt^ier  an.  ®ie  tneiter  rüdlüärtS  folgenben 
GJlieber  ber  ganzen  langen  ^ette  finb  aber  ^ufammengefe^t. 
XXnb  gtüar  fommen  guerft  me'^rere  §u  gtrei,  bann  fold)e  gu  brei, 
5U  üier  u.  f.  id.  hi§>  gu  20  Wlami  I)od),  tuorauf  bie  dleiljm 
ebenf 0  fucceffioe  tüieber  abfallen.  ®ie  gange  (^angorb^ 
nung  berul^t  a(fo  auf  einer  (Kombination  be§ 
reget  mä§igen§inter'Unb9^ebeneinanberge^en§. 

®ie  Drbnung  ber  S5)inge  fül)rt  un§  nun  gu  ben  eigent- 
Iid)en  @efellfd)aften ,  ben  ©taaten  ber  51berflüg(er  unb  Xer- 
miten.  (Sine  aud^  nur  t)a(bft)eg§  erfc^öpfenbe  ©d^ifberung 
berfelben  U)ürbe  aber  allein  ein  bide§  S3nd^  füllen;  barau§ 
mag  ber  ßefer  benn  felbft  urt!^ei(en,  jba^  er  billigerlDeife 
üon  un§  nid^t  me^r  f orbern  !ann,  al§  eine  bürftige  @fi§§e 
gtDeier  §auptt)ertreter,  a(§  tüddje  wix  bie  am  beften  befannten, 
nämlid^  bie  dienen  unb  bie  5lmeifen  au§n)äl)tten, 

SD  e  r  93  i  e  n. 

3n  ben  fr^ftallbtauen  ?^(uten  ber  füblid^en  SD^eere,  ha 
Raufen  unb  regen  fid)  X^iere  öon  iüa'^rliaft  öerrt)unberfamem 
S3au.     ^lan  mijd^te  fie  für  pljantaftifdje  (SJelrinbc  galten,  treidle 
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bie  S^ajaben ,  unten  in  bcr  ^iefe ,  au§  ben  garteftcn, 
buftigflen  unb  materifd^eften  9)?cergebi(ben  mit  Icidjter  §anb 
äufammengefügt  unb  bie  fie  bann,  gteic^  langfd^roän^icjen 
buntg(än§enben  ^rad^en,  in  bie  ^;)öt)e  fteigen  unb  in  ben 
SBellen  flattern  unb  gaudeüt  taffen. 

Unb  in  ber  %i)at  finb  bie[e  ^ettenquallen  feine  ein^ 
fad^en  %^m  i\a6)  ber  gelpöf)ntict)en  S^orfteQung.  ^ie  \)kU 
geftaftigen  ^(ieber  unb  SSerf^euge  ber  @rnäf)rung,  ber  %oxU 
;iftan§ung,  ber  Setüegung,  be§  @d^u|e§,  bcr  SSert!)eibigung 
unb  ft)e(d)e§  bie  Organe  ^um  S3etriebe  eine§  mög(ict)ft  öiet- 
feitigen  unb  energi|'df)en  Seben§  aUe  finb,  erf(f)einen  t)ier  \nd)t 
a(§  an  unb  für  fidj  unfetbftänbige,  bem  großen  Orangen,  beut 
fie  bienen,  ftreng  untergeorbnete ,  hirgum  einöerleibte 
Xt)ei(e,  fonbern  fie  finb  unb  giüar  bel)uf§  einer  möglid^ft 
unbeljinberten  S^oHfütjrung  il)re§  5lrbeit§antt)ei(c§  fo  gu  fagen 
autonome  SeOertjefen,  felbflänbige  Organismen  ober  Snbiüibuen, 
W  aber,  i^rer  einfeitigen  t^unftion  liegen,  bod^  nur  in  ber  ©e? 
meinid)aft  mit  ben  übrigen  beftel)en  fönnen,  unb  man  fönnte 
ber  SSorfteHung  Ütaum  geben,  ba§  man  e§  '£)ier  überhaupt 
nid^t  mit  einer  inbiöibuellen  ©inCjeit,  fonbern  mit  einem 
3ufammengefe|ten ,  mit  einer  SSereinigung  mehrerer 
Ijeterogener  3nbiüibuen,  furtum  mit  einem  po f l)morp!^en 
(^ottectiülüefen  ober  X^ierftod  gu  tt)un  !^abe. 

^a§  nun,  inaS  bie  3m!er,  mit  feltener  ^reff(ic^!eit,  ben 
„53ien"  feigen,  ha^  ift  in  mel)r  a(§  einer  S3e§ie^ung  mit 
bem  befc^riebenen  Ouaüenftaat ,  mit  bem  ©iptjonop^or  oer- 
tnanbt.  2öaf)renb  aber  bie  inbioibueUe  SSie(f)eit  be§  te|tern  — 
er  entftet)t  ja  au§  einem  einzigen  @i  —  nur  auf  einer  freiüdE) 
bi§  auf  ben  benfbar  äufeerften  ^unft  gebrachten  @onberung 
ober  SJ)ifferen5irung  eine»  inbiöibuellen  Orangen  berut)t,  inbem 
feine  einzelnen  ^^eife,  bie  @d^tt)immg(ocEen,  bie  9;)?ägen, 
bie  ?^angfäben,  bie  Genitalien  u.  f.  f.  faft  bi§  §um  3^^'f'itt 
t)on  einanber  fid)   loSmad^en   unb   fo  gteic^fam   i^re  eigenen 
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§erren  borfteHen,  ift  fiingegen  ber  5Stenorc;ani§mu§,  it)ie  tüoljl 
Seber  lüeife,  !ein  morp^otogifd^ey,  fonbern  febiglid^  ein  p^tifio? 
(ogifdEieä  langes,  gebtlbet  bitrd^  bie  ftrenge  ^ffoctation  einer 
9f^eil)e  üerfd^tebener  3nbtt3ibua(itäten,  mit  anbern  Söorten  eine 
ii)rem  fte  ergengenben  Dberljaupte  unöerbrüd^üd)  anpnglicJie 
9}hifterfamilie ,  bie  aber  bodj  infofern  a(§  ein  organijirte§ 
(5inl)eit(i(f)e§  erfd^eint,  a(§  bie  (Strebungen  jebeS  ©ingeinen 
ebenfogut  auf  ein  gemein]ame§  Qki,  bie  mögtid^fte  görberung 
unb  S^ergrögerung  ber  ©orperation  Einarbeiten,  a(§  bie§  bei 
ben  biScreten  (Sipt)Dnop!^oreng(iebern  ber  ^aÜ  ift. 

^Begeben  trir  un§  nun  g(eid)  mitten  auf  ben  @d)aup(a^ 
ber  S3icnentl}ätig!eit.  Si^er  ^ien  ift  in  erfter  Sinie  eine  95rut^ 
anftalt,  unb  gmar  mödjSt,  üergrößert  unb  öermeljrt  er  fic^ 
mit  §ilfe  ber  inbiöibueEen  gortpftangung  feineS  tüiditigften 
Drgan§:  ber  Königin. 

SSon  ben  erften  icarmen  Sengtagen  t\^  in  bie  fd)i3nfte 
SBienenfaifon  im  ^mü  Ijinein  fteigert  fid),  tüenn  feine  ©pibemie, 
§.  33.  bie  Ü^u^r,  gautbrut,  hie  XoHfranflieit  ober  ein  anbere§ 
Ungtüd  ftörenb  einmirft,  bie  ^etiolterung  be§  ©todeg  öon 
©tunbe  §u  @tunbe,  öon  ^ag  gu  Xag,  fo  bag  e§  fdjlie^lid) 
überöoll  im  @tode  tüirb.  (Snb(id)  ua^t  bie  Ö5eburt  ber  erften 
Königin  unb  bamit  ber  ^^^^^punft  gur  5lu§fenbung  einer 
Kolonie,  §ur  @nt(aftung  be§  5DZutterftaate§.  SS)ie  ^önigin^ 
Xodjter  übernimmt  ha^  Ütegiment  im  (enteren,  bie  Königin- 
9}tutter  aber,  mit  einer  ©djaar  öon  (S)etreuen,  giel^t  au§,  um 
fid^  ein  neue§  §eim  §u  grünben.  ^ie§  ift  ber  „^anpt-,  ©rft- 
ober  S^orjc^lüarm". 

®er  Sßien  lägt  fid)  aber  aud^,  fo  gut  rt^ie  ber  @ipI)ono= 
plf)oren'Drgaui§mu§,  eine  !ünftüd^e  S^^-'^ii^^tag  gefallen, 
n?enn  man  in  jeben  St)ei(ftaat  eine  befonbere  D^^egentin 
einfe|t,  n:)äl)renb  anbererfeitS ,  tüenn  bei  einem  ber  t)äufigen 
Kriege  §rt)ifd)en  gtüei  ^ienenöölfern  eine§  feine  §errfd^erin 
üertiert,    ha^   „tüeifeUoö"   geirorbene  ^ol!  mit  allen   feinen 
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§onigfd^ä|en  freih)illig  in  ben  @totf  be§  @ieger§  eingießt 
uiib  fid)  bamit  ama(gamirt.  —  SDer  Sluggui]  ber  93tenen^ 
tofonie  ift  ein  feljr  geräufi^boffer  unb  pompöfer  TO.  gm 
@toc!e  ^errfd)t  eine  rtjilbe  ^tufregung  nnb  in  go(ge  beffen 
anä)  eine  „unerträg(i(f)e"  §i|e.  ^ie  Semperatiir  fteigt  nämlid^ 
oft  öon  28  U§>  auf  30  ja  32°  R.,  fo  ha^  bie  SSienen  „ganj 
in  ©d^trei^  gebabet  finb". 

5)ie  SBanberfuftigcn  brängen  gnnäcfift  gum  X()ore  ber 
Stabt,  §um  glugfocf),  bor  bem  fid;  ba(b  ein  hidjtex  ^(unipen 
anfammeft,  ber  burd)  bie  geitmeilig  f)eim!ef)renben  5Ir0eiter, 
tüeldje  fid^  öergebüd)  bnrd§  biefen  Knäuel  ^aljn  ^vl  bred;en 
fudien,  nod)  üergrögert  n)irb.  Söeun  bie  Unritl)e  im  3^nern 
ben  I)öd^flen  @rab  erreidit  i)at,  bann  ftürät  p(ö|Iid^  fopfüber, 
fopfunter,  tüie  ein  Sßafferftral^t,  ber  gelDaftfam  au§  einer 
engen  Deffnung  t^erauSgepregt  toirb,  ein  (Bd)Waxm  öon  10-  bi& 
15,000  dienen,  bie  Königin  unter  i^nen,  l^eröor,  tüobei  ein 
ft)eitf)in  I)örbare»,  freubigeg  (Summen,  ber  @d)ft)armgefang, 
ertönt. 

tiefer  tr)i(be  Xaumet,  biefe  nngejügelte  f^reube  an  ber  er^ 
langten  greiljeit  unb  an  ber  Slu^fic^t  auf  einen  neuen  fröf)üd^en 
SSerein  bauert  jebocft  nur  !ur§e  ^ett,  oft  !aum  eine  ^iertel^ 
ftunbe,  „bann  fommt  ber  93ien  trieber  ^ufic^"  —  er  fammelt 
fid),  bie  Königin  umbrängenb,  an  einem  Söaumaft  ober  an  einer 
eigenen  Siodftange  in  @efta(t  eine§  großen  ^lumpeng.  Qn^ 
gtüifc^en  finb  aud)  bereite  ^Inflalten  jur  ©mancipation  öon 
it^rem  St)rannen,  bem  —  SO^enfdjen  getroffen.  @ie  hJoEen  fid) 
tDieber,  tüie  öor  uralter  geit,  i^ren  felbftänbigen  |)eerb  grünben 
unb  t)aben  gu  bem  QtdQd  fd^on  einige  ßaufmägbe  ober  Quartier* 
meifter  auf  9fiecogno§cirung  nad^  einem  I)ot)(en  Söanmftamm, 
einem  5lft(od§e,  einer  geläri^e  ober  etirag  bergteid^en  auSgefanbt. 
©§  ift  aber  §u  fpät.  SSebor  biefe  nod^  ütapport  erftatten, 
tritt  lüieber,  um  mit  S.  SSogt  gu  fpredjen,  ber  SOcenfd)  mit 
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feiner  Sift  bagtrifd^en,  unb  bietet  eine  öollfommene  2Bo!)nung, 
einen  ftro^gcflodjtenen  ^orb  —  ober  fpäter,  toenn  fie  f(f)on 
gefangen  finb,  oft  gar  einen  !(einen  @(a§palaft  an,  unb  fo 
geratl)en  bie  Söienen  tüieber  in  unfereßeiOeigenfd)aft.  Si)oi)  ge^en 
"fie  nicf)t  üon  fe(bft  in  bie  (Sd)(inge.  Wan  nuig  fie  beräudjern, 
mit  ftinfenbem  Xaba!§qua(m  betänben,  um  fie  mit  einem  geber^ 
trifd^  in  ben  untergehaltenen  S^orb  §u  bringen,  ober,  irenn 
jie  ju  !£)od)  oben  an  einem  kannte  i^r  3nterim§(ager  auf- 
fd)higen,  in  einen  ®ornenbufd|  ^ineinfoden  ober  auf  eine  anbere 
llöeife  §u  übertölpeln  fud^en.  3ft  'feine  2BoI)nung  parat  unb 
mad^en  fie  9J?iene,  ha§>  SSeite  §u  fud^en,  fo  !ü()lt  man  einft- 
iüeifen  i()r  9Jcüt()djen  bnrd^  S3ejprengen  mit  SBaffer.  —  5E)od^ 
ein  t)orfid)tiger  ^ienentl)rann  lägt  c§  niemals  fo  toeit  fommen. 
(Sr  (odt  fie  gan^  bud)ftäb(idj  in§  ^arn,  fd^on  unmitterbar  bor 
t)em  ä)^utter!orbe.  —  ®ie  ^micx  üerfteljen  aber  nod)  ganj 
üubere  fünfte,  ©in  ftarfer  S3iencnftaat  fdjidt  nad^  bem 
^5auptid)marm  nod^  mel)rere  5lb(eger  ober  9^ad)fd)iüärme  au§, 
bie,  lüenn  fie  einzeln  gu  fd^mad^  finb,  in  einen  größeren  öer- 
einigt  ober  loie'y  im  gin'ferlatein  l)eigt,  copulirt  toerben.  2)a5u 
finb  me!t)rere  9^^ett)oben  erfonnen  toorben.  S)ie  einfad^fte  ift, 
3tüei  <Btöde  mit  i!l)ren  ?J?ünbungen  berart  über  einanber  ju 
legen,  ta^  bie,  fo  gu  fagen  auf  ben  ^opf  gefteUten,  53ienen 
be§  untern  fid)  in  ben  oberen  I)inauf  5iet)en.  SDabei  ift'§ 
freilid^  gut,  eine  ber  beiben  Königinnen  früt)er  einjufangen, 
^.  33.  „mit  einem  58ierg(a§  au§§ufd)öpfen",  ba  bie  dienen 
t)om  fpartanifd^en  5)oppe(^Königt:^um  nid^t§  loiffen  trollen,  unb 
bie  §inrid)tung  ber  gtoeiten  überflüffigen  ü^egentin  burd^  \>a^ 
ibienenüol!  felbft  dielen  nü^lic^en  (^liebem  be§  ©taate»  'i)a^ 
Seben  !oftet.  3^  '^^^  f<^on  üon  ben  Ö^ried^ien  geübten,  aber 
erft  burd^  ©djirad)  nät)er  begrünbeten  fünftlidjen  Xtjeilung 
ober  ©d^toürmebilbung  eineS  33ienenftDde§  ift  übrigen^  bie 
(^egenloart  mel)rerer  Königinnen  nidit  unbebingt  erforberlid^. 
iOtan  braudjt  blog,    um  eine  einzige  ^l^tettiobe   gu  ertüätjnen, 
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einen  ©tro^iftod  mit  einer  ®ral)tfaite  entgtüei  §u  frfineibcn,  fo 
entl)ä(t  bie  obere  ^^oniggeUenreid^e  §ä(fte  in  ber  9tege(  ba^ 
Söeifet,  h}ä§renb  bie  untere,  felbftöerftänbtid^  mit  einem  2)ccfe( 
§u  öerfel)enbe  öormiegenb  Srutgellen  beljerbergt,  au§>  benen^. 
menn  bie  dienen  gut  gefüttert  merben,  auf  bem  fd£)on  im 
(Eingänge  erU)aI)nten  SBege  gleidjfadS  if^öniginnen  ergogen 
trerben  fönnen. 

SIber  !et)ren  h)ir  nun  gur  jungen  ^otonie  §urücf.  Sft  im 
@tode  alle§  in  Drbnung,  b.  ^.  ift  hk  Königin  mit  eingefangen, 
\o  geben  bie  (Sd[)ilbtüact)en  öor  bem  X^ore  if)r  ^J[i3ot)tbe!)ageu 
burd§  allerlei  poffir(id;e  Semegungen,  'i)a^  fog.  „'präfentiren" 
ober  „(Stergeu"  funb.  S3iÄtDei(en  merben  aber  bie  (Smi? 
grauten  üon  ^eimme!)  ergriffen  unb  fef)ren  mieber  in  beit 
93?utterflaat  jurücf,  tüa»  bann  ju  einem  Ijeftigen  SSürger- 
friege  fütjrt. 

^ie  erfte  5Infieb(ung§arbeit  ift  bie  forgfältige  SSer!(ebung, 
unb  ^erftopfung  aller  ^i|en  unb  S^gen,  unb  bamit  gugleid) 
hk  abfolute  SSerfinfterung  be§  ©toc!e§.  Sie»  gefd)iel}t  mit  bem 
fog.  @topfmad)§,  Propolis,  ba§  fte  mittelft  il^rer  tiefer  üon  hen 
knospen  unb  ©proffen  ber  ^appefn,  ^to^f aftanien ,  ^i6)Qn 
u.  f.  m.  abfragen.  5Der  SSienenftaat  fd)eint  nämüc^  nur  int 
^unfein  gu  gebeiljeu;  bie  gtäfernen  gmmen^äufer  muffen 
baljer  mit  (Bd)iebern  üerfe^en  fein,  fonft  Oerfleben  fie  t>k 
(5J[a§tafeIn.  S^^"9t  man  fie,  beimSid^t  gu  arbeiten  unb  iljre 
trunberfamen  fünfte  fel)en  gu  (äffen,  fo  artet  bie  fd^öne  Drb- 
nung  ber  ®inge  balb  in  bie  iDÜbefte  5lnard^ie  au§.  2öie  bie§ 
fommt?  ^ie  ^(einftaaten  ber  Polistes  lieben  ba§  Sonnenlid^t, 
bie  @roJ3ftaaten  anberer  SöeSpen  l^aben  aber,  fogut  tüie  t>k 
53ienen,  it)re  Söaben  bem  ßid^t  entgegen,  ja  betontlid^  mit 
einer  oft  me!)rfad^en  Ütingmauer  umgeben.  @ie  tüollen  bamit 
irot)!  nur  it)re  5at)Ireid)en  geinbe  unb  @djmaro|er  abl^atten* 
benn  nur  fo  begreifen  tütr,    n?e§^a(b    geiüiffe  SBeSpen  i^re 


238  VI.  ^apitef. 

oI)nebem  gut  be[d)trmte  S3iirg   §u   nod^    gxögerer  @irf)erl)eit 
in  bie  @rbe  bauen.  —  > 

?5üv  bie  SSieneu  fomnit  aber  ein  anberer  Umftaub  in 
^etrad^t.  S^x  Söad^Sbereitnng  folüo'^t  a(§  ^um  53rutgefdjäft 
ift  eine  £)o^e  Xemperatur  nötljig,  bie  nidjt  unter  25  °  R.  fallen 
barf,  unb  bereu  ©rgeugung  eine  attfeitige  l}ex^ 
metifc^e  5lbfperrung  be§  5(rbeit§raume§  erforbert. 
®a§  erlüä^nte  @topftüa(^§  ober  S5ienen()ar§,  inegen  feinet 
feinen  ^roma'g  ein  beliebtet  9f^äud)erpu(t)er,  ift  äugerlic^ 
rött)lid;=braun,  intnenbig  gelblidj,  faft  inie  Sßad)§,  ha^  e§  aber, 
iinb  barin  liegt  fein  SSor^ng  at§  93Zörte(materia(,  an  3äl)ig!eit 
unb  §ärte  bebeutenb  übertrifft.  90^it  biefem  SSorn:)ad)§  über^ 
Keiftern  bie  S3ienen  and)  größere  öon  iljuen  umgebrad^te  Xt)icre, 
tük  ettüa  eine  (Sd)nede,  eine  9[)hau§,  n)eld)e  fie  nid)t  jn  tranS^ 
portiren  öermi3gen,  um  fid)  oor  bem  5Sertüefung§bunfte  §u 
fc^ü|en. 

^a6)  biefen  SSorbereitungen  beginnt  W  Hauptarbeit, 
■Die  t)äu§lid^e  foirol)!,  ber  S^ttbau,  at§  bie  auf  bem  gc[be, 
ba§  @amme[gefd^äft.  ^ie  gelbarbeit  ift  bie  ©runblage  be§ 
©äugen.  SDie  dienen  l^aben  in  ber  D^egel  lüo!l)l  fo  öiel  5lu§? 
fteuer  mitgebracht,  um  einige  5Sad)§ptättc^en  fertig  §u  bringen 
unb  ben  (S^runb  §ur  crfteu  ^ahe  gu  legen,  fatl§  man  i!^nen 
nid^t  einige  fertige  ^uc^en  in  ben  @tod  gibt;  —  bieg  ift  aber 
balb  erfc^öpft  unb  e§  mng  neue§  9Jfaterial  l^erbei.  ®er  S3e^ 
barf  ift  ein  riefiger.  ?^ür§  erfte  ift  begreiflidierlneife  jebe 
tlrbeitSbiene,  bie  öon  frül)  bi§  fpät  alle  il)re  Gräfte  anfpannt, 
unb  befonber§  bie  Königin,  ber  G^ollectiübegnff  be§  gangen 
18ol!e§,  eine  ftarle  ©fferin.  ^ann  Ocrfd^lingt  ber  SBabenbau 
nngegälilte  SJ^iEionen  Oon  §oniglabungcn;  benn  §u  einem  ^ilo 
1löad)§  finb,  gering  geredjuet,  12  ^ilo  |)onig  erforberlid^. 
%nx^  britte  muffen  im  Ujeiteren  SSerlauf  ber  SDinge  ^aufenbe 
Don  nimmerfatten  ^Hnbern   gefüttert  inerben,    unb  fd^lieg(id) 
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foll  aud)   ein  ©rfCerflidjeS  für   bie  Seiten  ber  Sf^otl)   nnb  für 
ben  SBinter  erübrigen. 

^a§  Söid^tigfte  ift  ber  ijonig.     ^Tn  @toff  fjiegn  fe^It  e§ 
nun  allcrbingS  nidjt,  nnb  bie  S3ienen  finb  and)  n?enig  tuätjlerifd^. 


gig.  86. 
(Jinfangen  eine§  S8ienen[c^>üarme§. 

5(u§er  ben  (5^etreibeb(üten,  ben  Mamillen,  ber  2Bolf§nii(c^,  §unb§* 
b(ume,  bem  SSermut!),  ber  S^iegtnurg  nnb  einigen  anberen, 
beren  §onig  fie  nidjt  auSfte'^en  fönnen,  t)aOen  fie  Xaufenbe  öer- 
fi^iebener  ^ftangen,  S3äume  nnb  (5tränd)cr  folDoIjl  a(§  Kräuter, 
anf  iljrem  @amme(äctteL    ®od;  ipirb  alles   genau  fortirt  ein- 
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getragen:  ber  f^neetüeige  §ünig  ber  Sinbe,  be§  Äe'§  unb 
5lugentrofte» ,  ber  bräimüiiie  ber  §eibeblüte,  ber  golbgetbe 
ber  ^o'^lfaat  unb  ade  bie  anbern  (SJattungen.  ^n  ben  SSor^ 
ratl)§5ellen  bagegen  fommt  alle§  n)ieber  biirdjeinanber. 

®ie  S5ienen  net)men  aber  aud)  anbere  (Sü^igfeiten.  ®er 
^onigt^au  ber  SSlätter,  bie  ^u§fd)roi|ungen  ber  S3(att(äufe,  alle 
5Irten  üon  fünftlidjen  gwderftoffen  finb  il)nen  ftet§  triHfommen, 
unb  tüenn  fie  eine  ergiebige  9^afd)qne(Ie  entbedt  !^aben,  öerfeibet 
fie  and)  balb  bie  mü^fanie  ^Xetnarbeit  auf  bem  gelbe.  ®en 
fpecififdjen  (SJerud)  unb  ©efdjinad  erljält  ber  Q3ienen!^onig  alier 
erft  burd)  hie  33iene  fe(bft,  b.  t).  burd)  bie  ^Beimengungen  be^ 
^\)eid)ei^  unb  9}Zagenfafte§.  ©inb  hk  §onigtöpfe  üoll,  fo 
erl)a(ten  fie  fo  gut  tüie  bie  '^rutgeHen  iljren  2Bac^§bede(. 

SSon  einem  £o!^(enfjt}brat  allein,  \vk  eben  ber  §onig  ein 
fo(c^e§  ift,  fönnten  inbe§  bie  S3ienen  unmöglid^  leben,  fie 
bebürfen  aud^  einer  ftidftoffljattigen  ober  (Sitüei§nal)rung. 
S)iefe,  alfo  ha^  h:)al)rl)aftige  S3ienenbrob,  liefert  nun  ber 
S3lütenftau0 ,  rt)e(djer  aber  aud^  burc^  djemifd^  öertüanbte 
(Stoffe,  §.  ^.  burd^  9^oggenmet)I  ober  ^(eefamenftaub  erfe^t 
trerben  !ann.  S3ei  ber  SSad)§bereitung  fpieit  aber  bie  ^oEen* 
na!^rung  gar  feine  ober  nur  eine  geringe  inbirefte  9^oIIe. 
®en  meiften  ^(umenftaub  tragen  bie  S3ienen  öon  ber  §afe(nu§5 
ftaube  unb  ber  ©aalmeibe  l)eim,  fonft  finb  noc§  befonberS  bie 
§t)acintl)en,  bie  2^u[pen,  5lurife(n,  5(ftern,  9tefeben,  fonjie  bie 
^^appe(n  ergiebig.  5lud£)  I)ier  iDirb  jebe^mat  nur  Einerlei  ge? 
fammelt;  in  ben  S3robfammern  aber  !ommen  hk  üerfc^ieben^ 
farbigen  „§ö§döen''  ober  ßaibe  tt)ieber  gufammen.  9^id)t  feiten 
tüirb  eine  unb  biefelbe  QeUe  gur  einen  §älfte  mit  Rollen, 
§ur  anbern  mit  §onig  gefüEt,  tüie  benn  überliaupt  eine  über- 
reid^e  ©rnte  ober  ber  9Jlange(  an  ©efd^irr  ju  mand^erlei 
5lu§!unft§mitte(n  fü^rt. 

SBätirenb  bie  „Sd^nitterinnen"  auf  bem  gelbe  fleißig  finb, 
tl)un  bie  21^ad^§mad^er,   bie  „^Ird^iteftinnen",   gu  §aufe  il)re 
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@d§ulbig!eit.  Sänge  f)at  man  geglaubt,  e»  träten  bie§  jtüei  gan§ 
öerfdjiebene  haften.  Si)ie  Arbeitsbiene  ift  aber  alle§  in  allem. 
9^ur  in  gemi[]er  S^id^tung  finbet  eine  Xtjeifung  ber  (SJefd^äfte 
ftatt.  SE^ie  jungen,  b.  ^.  bie  eben  erbrüteten  23ienen  muffen 
nämltc^  minbeften§  18  Xage  ba§  §au§  f)üten,  mäl)renb  njeld^er 
3eit  fie  ba§  S3au^anbrüer!  lernen  unb  ausüben  unb  ftd^  ju? 
gleid;  für  bie,  mie  e§  fd)eint,  t)eifü(^ere  ge(b?  ober  @ammeU 
arbeit  üorbereitcn.  ^ie»  tüurbe  burc^  (Sinfe^en  einer  SSrut- 
tafel  ita(ienif(^er  S3ienen  in  einen  beutfd)en  @toc!  conftatirt. 
^ie  rot^bäu(f)igen  Italiener  (iegen  ftd^  öom  Xage  i^re»  Slue* 
fd)(üpfen§  an  erft  nad;  20  Xagen  außerhalb  be§  @tode§ 
fefjen. 

SDieS  finb  bie  allererften  S3efd)äftigungen  ber  Slrbeit»- 
bienen.  W^  begietjen  fid)  auf  ben  gfeidien  @nb§med:  auf  bie 
gürforge  für  eine  reiche  9^ad)!ommenfd^aft.  —  @oba(b  nun  bie 
nötl)igen  SSrutjeKen  Vorbereitet  finb,  fd) reitet  auc^  bie  ^önigin:= 
'IlJutter  unöermei(t  an  bie  5lu§fü{)rung  be§  Söerfeg  felbft. 
Sänge  3^^^  i)inburd^  merbeu  nur  Strbeitereier  gelegt;  benn 
biefer  ©taub  bilbet  ja  t>a^  ^^unbament  ber  gangen  @efe(l* 
fd)aft,  unb  bie  aufreibenbe  X^ätigfeit  ber  ©ammelbienen 
erfd)öpft  in  furger  3^^^  ^^)^^  SebenSfraft,  fo  bag  e§  aud^  be^ 
ftänbig  Süden  auSgufütlen  gibt.  ^a§  Segegefd)äft  felbft  ift 
einfad) ;  man  lägt  e§  aber  öon  allerlei  burd)  bie  Begleiterinnen 
ber  ^tjnigin  aufgefü!^rte  9J^t)fterien  umgeben  fein,  bie  ja  über* 
^aupt  in  ben  ^erf;(Sd)ilberungen  eine  fo  tjerüorragenbe  dloüe 
fpielen.  — 

ßuerft  unterfud)t  bie  Königin  bie  S3efc^affen^eit  ber  SSrut* 
gellen  mit  bem  ^opf.  3ft  alleS  in  Drbnung,  b.  ^.  ift  \)ie 
gelle  leer  unb  gel)örig  geglättet,  fo  ftemmt  fie  fid^  mit  hen 
|)interbeinen  auf  ben  geHi^anb,  um  W^anin  gu  geminnen 
unb  ben  §interleib  in  bie  Qeüe  fenfen  gu  fönnen.  @ie  ft^t 
nun  förmlid^,  „faft  ft)ie  eine  |)enne  im  S^left",  in  ber  Qqüc, 
mit  bem  Oberleib  l)erau§gudenb  unb  mit  ben  au§gefpreigten 
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gügen  an  ben  nä(i)ften  3^^^^^  \^^  !)a(tettb.  Söäl)renb  be§ 
Segens  tüirb  fie  atterbing§  öon  ben  5lrbettertnnen ,  ben 
„Hebammen"  bebient,  b.  i).  gefüttert,  ob  aber  aud^  geledt, 
gebürftet,  frennblid)  auf  ben  ^^pf  gefrfjtagen  u.  f.  \v.  (äffen 
tüir  bal)in  geftellt.  —  @ie  (egt  nid)t  btofe  in  gan§  öollenbete, 
fonbern  and),  tüenn  e§  fein  inu§,  in  erftangefangene  §(rbeit§= 
gellen.  S3ei  ben  SSeifettriegen  öerflel)t  fid)  Se^tereS  öon 
felbft,  benn  in  bie  fertigen  S^önigSfogen  lüürbe  fie  ja  mit 
il^rem  Hinterleib  gar  nid^t  auf  ben  ©runb  fommen.  ^er 
gange  Segeaft  bauert  bei  9  ©efunben;  fie  fod  aber  Don  3^^^ 
gu  Qeit  etrt)a§  paufiren.  SSiaiüeifen  !£|at  fie  e§  aber  \o  eilig, 
ha^  met)rere  @ier  in  eine  Qctit  unb  mand^e  auc^  auf  ben 
Stoben  fallen,  tüo  fie  bann  öon  ben  SSartfraucn  aufgetefen 
trerben.  Sa§  befannte  löngOcfie,  fd^tüad^  tjafbmonbförmig 
gebogene  unb  öon  einer  fiebrigen  (Sd^id^t  umgebene  S3ienenei 
tüirb  mit  feinem  abgeplatteten  hinter  pole  auf  bem 
SSoben  ber  3^^^  feft  geleimt.  3nbem  e§  aber  reift,  fenft  e§ 
fid)  allmälig  au§  feiner  aufrechten  ©teEuna  gegen  ben  S5oben 
unb  nad;  ber  am  öierten  Xage  erfotgenben  ^erftung  ber 
©i^aut  nimmt  bie  tüei^lid^e  gclbföpfige  ^Mahe  eine  gefrümmte 
Sage  ein. 

3ntereffant  ift  bie  guerft  burd^  0.  S3erlepfd^  beobad^tete 
Sii^felbeiüegung  ber  jungen  9}?aben.  (Sie  madjen  ungcfäl)r 
in  gtüei  ©tunben  einen  Kreislauf. 

SBie  fd^on  gefagt,  legt  bie  Königin  lange  ßeit  !£)inburd^ 
nur  Slrbeitereier.  S^re  Qai^i  ift  oft  eine  enorme.  Man 
l)at  fd)on  @töde  mit  60,000  gefunben.  ®ie  burd;fd)nittlidje 
Xage»5al)(  lüirb  auf  1200  gefd^ä^t.  ®ic  periobifd^  gefteigerte 
f^rudjtbarfeit  rül)rt  Don  üerfd^icbenen  Urfad^en  t)er.  S)ie 
inbiüibueHe  9^üftig!eit  unb  ha^  Filter  ber  S3ienenmutter,  fotpie 
bie  S^a^rnug  unb  SSitterung,  bie  ^^orm  unb  ©rö^e  ber 
Sßo^nung,  bie  Söärme,  bie  9J^enge  ber  SSorrät^e  unb  anbere 
Umftänbe  mögen  barauf  ©influg  nel)men.  — 
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(Srft  luenn  ha^  SSo(!  öet)örit]  ftar!  ift,  tücnn  ber  SBieii 
ber  gortpf (aii§ung  im  tüeiteren,  ftaatlicfien  ©inne 
fid^  nähert,  erft  bann  erfc^einen  and)  bie  jtüei  anbereu 
SieneniDefen,  a(fo  bie  eigenttid^en  (S5efd^(ed^t§tl^iere,  tt)e(d^e  eben 
tiei  ber  ^o(oniebilbung  bie  tridjtigfle  dioUe  fpiefen,  b.  f.  bie 
5£)ro^nen  unb  Königinnen,  auf  bem  @d;aupla|.  ^uerft  bie 
55)ro^neu.  SS)ie  SIrOeiter  bauen  früt)er  bereu  (S^röge  entfpred^eube 
umfaugreidjere  3^^^^^^  tveidjt  bann  üou  ber  Königin  belegt 
iDerben.  ^ie  großen  flafd^enförmigen  Söeife(U)iegeu  I)ingegen, 
bereu  Qai)i  befanntermagen  5tt)i|djeu  fel^r  tüeiteu  ^ren^eu 
(3  unb  20)  fd)U)anft,  aber  im  ^XHgemeiuen  ber  @tär!e  beö 
SSoIfe^  angepaßt  fein  bürfte,  fommeu  ^u  atterfe^t  an  bie 
ÜieÜ^e,  unb  bie  Königin  frönt  bamit  i^r  SBerf,  ha^  fie 
in  jebe  ein  (Si  ab[e|t. 

9^un  muffen  toir  aber,  e!^'  luir  auf  bie  tüeitereu  (Sretguiffe 
im  Sßieneuftocfe  einge'^eu,  ber  ©ruä^rung  ber  brei  Sienen= 
tiefen  unb  bereu  Srut  unfere  ^ufmer!fam!eit  lüibmen.  SDie 
Arbeiterin  eruäl)rt  fic^  in  ber  9iege(  felbft  unb  ^Wax  mit  hen 
9tol)probuften  be§  S3ienenl)au§ljalte^-^ ,  alfo  mit  |)onig  unb 
^^otlen,  au^  benen  ber  fog.  (Speifefaft  bereitet  tuirb,  eine 
uid^t,  luie  man  ertüarteu  möchte,  fügüc^,  fouberix  §iem(ic^ 
inbiffereut  fcfimedenbe  glüffigfeit,  gegen  neun  ^etjntet  ©iiceig 
unb  gaferftoff  ent^^attenb.  S)ie  Königin  unb  bie  SDrot)neu 
bagegen  iuerben  üon  ben  Arbeitern  geä|t  unb  §mar  mit 
§onig  unb  @peifefaft.  ®a§  S^erbauen  ift  ben  le^tereu  ai]o 
fet)r  leicl^t  gemad)t,  ha  bie  SBärterinnen  für  fie  fauen  unb  audj, 
iDenn  iüir  fo  fagen  bürfen,  öor-üerbauen  unb  i^nen  ha^  (Sr- 
brod^ene  eingeben.  SBa^  nun  bie  S3rut  betrifft,  fo  befommt  bieje 
npä^renb  ber  erften  gtüei,  brei  ^age  bie  gteidje  Koft,  nämlic^ 
au§fd)lie§(id)  ben  mitd^igeu  gutterfaft  ober  „KinbSbräu",  ben  fie 
beim  SSer(affen  ber  ©ifd^afe  fd^on  in  ber  S^U^  öorfinben.  S5om 
britteu  %aQt  an  änbert  fid^  aber  bie  @ac^e  infoferne,  al§  bie 
!öuigtid)en  Kinber  auc^  feruerijin  b(o§  gutterfaft  befommeu, 
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itnb  gmar  in  fo  reic^Iid^er  dJlewQQ,  \)a^  fte  faft  barin  fd[)n){ni? 
men,  tt)äl)renb  hk  ®ro!)nen^  xinb  Slrbeitermaben  btefer  feinen 
S^oft  allmälig  entmölint  unb  mit  öon  §onig  burd)feud[)tetein 
S3rob  ernäljtt  tnerben,  ha^  fte  felber  »erarbeiten  muffen,  fi? 
bag  e§  alfo  tnenigftenS  ben  SE)roI)nen  in  i^rer  ^inbl^eit  fdjlediter 
gel)t,  a(§  im  reifen  Sllter,  tpo  fie  gleid^fadS  !öniglid^  bebient 
iüerben;  tro|bem  tüirb  tnenig  Unratl)  erzeugt  —  §u  beffen 
(Entleerung  übrigens  aurf)  bie  —  Deffimng  fe^tt.  S)iefe  ^rnt= 
ernäl)rung  er!(ärt  §tüeier(ei.  gür§  erfte,  bafe  bie  SSeifelmaben 
bei  it)rer  reidjlic^en  unb  nal)r^aften  ßoft  fdjon  nad^  17  Xagen 
cnttüidelt  finb,  tnat^renb  bie  ^roI)nen  21  unb  bie  5(rbeiter 
gar  24  ober  gelegentlid)  nod)  mef)r  Sage  braudjen.  f^ürS 
gtneite  aber,  öa^  au§  ben  9JJaben  ber  SBeifeltniegen ,  bie  in 
ben  erften  Xag  en  üon  ben  5Irbeitermaben  ab folut 
nid)t  gu  unter fd;eiben  finb,  noUfornmene  SBeiber  inerben, 
luä^renb  bei  ben  le|tern,  in  So^QC  ber  fd)mä(eren  i^ofi,  bie 
(Snttüidhmg  ber  in  ber  2(n(age  t)orl)anbenen  ©ierftöde  fiftirt 
iuirb.  ^ie  9tid)tig!eit  be§  ©efagten  geigt  am  beften  baS 
umge!el)rte  ö^periment:  bie  SSeifeüniegenmaben,  in  5lrbeiter- 
gellen  t)erfe|t  unb  mit  einfad^em  5lrbeiterbrob  ernät)rt,  tnerben 
t^rbeiter,  bie  ^IrbeitergeHenmaben  aber,  in  ben  erften  Sagen 
an  beren  ©teile  gebradjt,  Königinnen.  §ier  fiel;t  man,  tnaS 
bie  @rnäi)rung  unb  bie  beffere  S3ebrütung  unb  ^^^flege  !ann. 
^ad)  ö.  S3erlepfc^  tnäre  aber  ha^  Sßeifehnabenfutter  üoni 
orbinären  gutterfaft  ettva^  öerfd^ieben. 

S)ie  ^ienenmaben  tuad^fen  fet)r  fd^nell.  ^ad)  5  bi§  6 
Sagen  füUen  fie  fd)on  bie  gan§e  Setie  au§.  3ft§  fo  ineit 
mit  it)nen,  bann  fpinnen  fie,  gleid^  anbern  §autflüglern, 
einen  feinen  inei^en  ©eibencocon  um  fid^  —  gelniffermagen 
ein  §an§  im  ^aufe,  ha^  bann  bie  Sßartfrauen  mit  einem 
SöadjSbedel  öerfiegetn.  S)ie  ITmlnanbrung  ber  SJlabe  in  ha^ 
fertige  ^n\dt  nimmt,  ha  le^tereS  ja  überaus  öoüfommen  orga- 
nifirt  ift,  üiet  Qcit  in  5lnfprud)  unb  gefdjie^t,  aud^  äugerüd^, 
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<jan§  allmätig,  b.  ^.  bie  foLj.  5^t)mpl)e  ücljäft  nid^t  immer 
t)ie  g[cid)e  ^eftatt,  tüie  ettüa  eine  galterpuppc,  fonbern  ge()t, 
unter  mc^rmaügen  ^äutimgeu,  f(i)rittmeifc  it^rem  enb(i(f)eit 
^iet  enttjcijen. 

SSom  3eitpuu!t  ber  93ebe(feluitg  ber  ^^eifeliriegcu  an  ift  e§ 
ber  ^üiiiciiiis^Jhitter  lüclit  meljr  gel)cuer  im  @tod.  @ie  lüeig, 
'i^a^  \i)x  in  menigen  ^agen  in  it)rer  Xod^ter  eine  9tiöalin 
criüädjft  unb  finnt  beyl)a(b  auf  il)r  SSerberben.  3^i"Äd)ft  fu^t 
■fte  ben  ©ecfel  burd)§ubei§en  nnb  ha§>  fc^fummernbe  ^önigS^ 
finb  gu  erbo(d)en.  ^a  ^eigt  fid^  aber  §um  erftenmate  bie 
„@ouDeränität  be§  S^oÜeS",  hax\  tüä^renb  feine  D^iegentin  über 
ber  blinbcu  Scibenfd^aft  it)re  ^flic^ten  üergigt,  ba§  Üinftige  Sßol)! 
be§  Staate^  feinen  5tugenblid  au^er  "ädjt  läfet  unb  bie  Königin 
Hon  iljrem  ftaat§t)erbred)erii'd)en  S3eginnen  gurüdijätt.  ^ber 
biefe  bulbet'S  nidjt  länger  meljr  an  ber  alten  ©tätte,  unb  ba 
fie  fid)  nid)t  berufen  fül)(t,  ab^ubanfen  ober  bie  |)errfd)aft 
mit  i^rer  ^odjter  §u  t:^ei(en,  fo  mad^t  fie  5Inftalt,  ben  @tod 
^u  üerlaffen,  tvoi^i  tüiffenb,  't)a^  eine  groge  ©diaar  üon  (^e^ 
treuen  il)r  folgen  tüirb:  ber  S3ien  fdjiüärmt;  fein  (^ebäralt 
ift  üoügogen.  Unb  tt)ä()renb  ber  junge  Staat  fid)  ueu 
conftituirt,  öerjüngt  fic£)  auc^  ber  aüe.  ^el)ren  lx)ir  gleid;  gu  il;m 
5urüd.  ©r  ^at  no(^  feine  S^önigin,  aber  meljrere  ^ringeffinuen. 
®ie  ältefte  melbet  aber  fdjon  i^r  5Inredjt  auf  ben  erlebigteu 
Xl)ron  an,  freitid^  auf  ed)t,  bienenmäfeige  SSeife.  SSon  Qeit  ju 
3eit  ftögt  fte  nämtic^.  quafenbe  ^öne  au§,  bie  man  an  ftitten 
^Ibenben,  menn  man  ba§  DI)r  an  ben  @tod  legt,  leidet  tjören 
!ann.  ©ie  fragt  ftd^  baniit  an,  ob  feine  9^ebenbul)terin  öor^ 
l)anben  ift.  (grljält  fie  feine  5lntmort,  fo  öffnet  fte  ha^  Siegel 
if)rer  SSiege  imb  brid)t  ^erüor.  ®a  fie()t  fie  aber  gleid)  in 
i^rer  näd^ften  Umgebung  bie  anbern  Sogen,  tvd^e  it)re  jungem 
©d)tt)eftern  beljerbergen.  9^un  gel)t  e§  plö^tid)  au§  einem 
anbern  Xon:  fie  fängt  laut  „tül)t,  tül)t"  gu  rufen  an/ 
lDa§  bann,   lücnn  bie  gefragten  §äftlingc  aud)  bereite  quafen 
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fönnen,  ein  red^t  ftimmung§t)oIle§  f^rage^  unb  5IntiüortfpieI 
Ijeröorruft.  SDie  Ouaferinnen  pten  fid)  aber  tDoI)!,  ftd)  fefjen 
§u  [äffen,  nnb  tperben,  lüenn  bie  Königin  fie  attaqniren  tviU, 
öom  SSol!e  in  @(^u|  genommen,  ©obtilb  aber  bie  junge 
9iegentin  au§  bem  ftär!eren  Ouafen  bie  balbige  Ü^eife  einer 
©cljinefter  erfennt,  madjt  fie  e§  gan^  i^xex  Wilnttev  nad), 
b.  t|.  fie  empfiel)(t  fid^  fd^önften§,  fie  fd)lt)ärmt,  üoranSgefe^t 
natür(id),  ha^  fie  einen  5lnl)ang  finbet  nnb  bie  S^ol!§ftär!e 
bie§  verträgt,  gft  (entere  fel)r  grog,  fo  it)ieber^o(t  fic^  bcr 
nämlid^e  Slnftritt  nod)  mel)rmat§,  benn  ber  S3ien  fann  fo  üiele 
@d)n)ärme  entfenbcn,  a(§  Königinnen  erbrütet  ioerben. 

3ft  aber  einmal  ha^  ©c^inärmen  eingeftedt  nnb  finb 
nod^  meljrere  2^^ron=^rätenbentinnen  öorljanbcn,  bann  inerben 
t^re  Söoljnnngen  mit  ÖJemalt  erbrod;en  nnb  gefd^teift,  nnb 
fie  fetbft  t!)ei(S  öom  ^ol!e  t()ei(§  üon  ber  rafenben  Königin 
umgebradjt.  S)iey  ift  bie  „Königsfdjfadjt".  „^ie  Königin 
aber  I)errtd^t  je^t  nnumfd^ränft,  nnb  ba^fetbe  ^ol!,  lt)eld)e§ 
faum  nod)  feinen  5Ib{d)en  oor  bem  ^erbredjen  !unb  tl^at, 
fügt  unmittelbar  nad)^er  bie  §üge  ber  @d)iüeftermörberin, 
füttert  fie  au§  bem  eigenen  9}iunbe  unb  eljrt  unb  liebt 
fie  a(y  §errfdjerin."  5(ber  jnr  allgemeinen  Sanbe^mutter 
fe!)lt  i^r  bod^  nod)  bie  inidjtigfte  (Sigenfdiaft.  (Sie  ift  nod^ 
unfrnd;tbar  —  b.  l).  richtiger  fie  fönnte  nur  ^rol^nen  er* 
§eugen.  5£)a§  ift,  fo  möd^ten  inir  faft  fagen,  bie  S^onie  be§ 
@d)idfal§.  Wänudjen  bringt  fie  aud;  im  jnngfränlidjen  Qu- 
ftanb  fertig;  fie  bebarf  aber  ber  9Jlännd)en,  um  and)  —  3^rey- 
g(eid)en,  b.'  i.  5lrbeiter  unb  Königinnen  §n  madl)en.  S)ie 
^odigeit  feiert  man  aber  nicöt  im  Stod,  fonbern  brausen, 
unter  freiem  §immcl.  @ett)öl)nlid^  finb  meljrere  5Iu§püge 
nöt^ig,  bi§  bie  Ütegentin  iljren  S^ed  erreid)t.  ®ie  erftcn 
bienen  met)r  jur  eigenen  Drientirnng,  benn  il}r  ift  ja  bie  SBelt 
nod^  fremb.  3^  i^^i^  Sinkflügen  hjerben  ftet§  bie  fd)önften, 
lüärmften  ^ageSftnnben  gelr)ät)lt.     S^er^ieljt  fid;  'iik  (Sjfurfion 
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Über  15  Wilimxten,  bann  fann  ba§  511  §aufe  dleiOenbe  5Ir0eiter= 
t)o(!  auf  hie  gfücflid^e  Süjung  feiner  tüid^tigften  (Sgifteugfratje 
hoffen,  ^ie  ^Vergnügungen  be§  S3tenen^ofe§  fe(bft  finb  leiber, 
tveii  §u  Weit  unferem  @(f)aup[a^  entrücft,  in  ein  unburd)* 
bring(idje§  ®unfe(  ge[}üEt.  Sofort  nad)  erfolgter  Sefrud)tung 
gie^t  hie  Königin  in  ben  @toc!  ein,  tüo  nun  bie  allgemeine 
§u(bigung  erfolgt.  ®ie  ^ro^nen  bagegen  !et)ren  gum  XI)eil 
in  fe^^r  befeftem,  Oie(e  in  gang  flüge((al)men  Suf^ai^b  !)eim  — 
tt)o  fie  aber  baih  a(§  lueiter  oöttig  unnü|e  ©lieter  be»  ©taate§ 
erfannt  unb  and)  be!^anbe(t  tr erben,  unb  bie§  offenbar  auf 
Söefel)!,  ober  boc^  unter  S3eiftimmung  ber  S^önigin;  benn  in 
meifellofen  ©toden  unterbleibt  biefe  ^roI)nenfd§(ad§t. 

Wit  biefem  blutigen  Sl'fte  ber  @e(bftt)itfe  tnoüen  ioir 
ben  normalen  Kreislauf  be§  53ien  abfd^lie^en,  unb  nur 
noc^  ein  paar  ^orte  über  einige  SSorgänge  beifügen,  bie 
ber  ftationären  9^egel,  ber  gemöljulid^en  SebenSfd^ablone  ber 
dienen  juioiberlaufen ,  tüeld^e  aber  gerabe  auf  bie  pft)c^ifd)e 
SSerfaffung  unferer  ^^erfe  ein  bebeutfameS  Sic^t  trerfen.  ©in 
fold^er  gugerorbentlidjer  gall  ift  unter  anberm  Der  SSerluft 
ber  Königin.  ®ie  baburd;  entftanbeneSSeifellofigfeit  ift  enttüeber 
lieilbar  ober  unbeilbar.  heilbar,  tüenn  nod)  Slrbeitcreier  ober 
ganj  junge  5lrbeitermabcn  üorijanben  finb.  ^n  biefem  f^aU 
werben  bie  betreffenbe  Seile  unb  bie  S^adibarjeEen  nieber- 
geriffen  unb  ring§  um  bie  neu  gu  fc^affenbe  Ü^egentin  eine 
SBeifetloge  aufgefüljrt  unb  mit  !öniglicf)em  j^utter  üerfeljen. 

@o  entftel)t  bann  im  @egenfa|  ^ur  natürlichen  bie 
!ünftlid)e  ober  gemad)te  ^i3nigin.  Slber  gerabe  bei  biefem 
51nlaB  fdjeinen  bie  33ienen  öfter  ben  ^opf  gu  üerliereu.  ©ie 
moHen  nämlic^  öfter  ha^  gleiche  (Sjperiment  aud)  mit  2)rol)nen* 
jellen  berfud^en!  ^a  nod)  mef)r.  @§  fann  alle§  in  fd)önfter 
Orbnung  fein,  fie  Ijaben  il)re  l)offnung§botle  SSeifelbrut, 
füttern    fie    aber    mit   —    trodnem   S3rob,    fo   baB 
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fd^üe^Iid^  nur  ^ijxe^lQii^en,  einfädle  5Irbeiter  ^erau§!ommen. 
—  ^od)  bie§  alle§  finb  nur  ^feinigfeiten  gegenüber  bem 
gotgenben.  ^te  üon  ber  33rautfa'^xt  prüdfommenbe  Königin 
lüirb  bi§h)ei(en  am  g(uglod)  umgtngett  itnb  „abgeftod^en" ! 
llnb  tn§n)ei(ert  finbet  eine  ]oid)c  9J^enterei  and)  im  ©tocEe 
ftatt,  tüenn  bie  Königin,  (eere  ßeHen  für  i!^re  @ter  fnd^enb, 
„t!)re  ^(anfur  überfdjreitet".  Wan  fann  fic^  benfen,  bafe 
hk  3m!er  berartige,  nid)t  in  i^ren  ^ram  paffenbe  %^ox^ 
I^eiten  burd)  bie  Derfd)iebcnften  Urfadien  gn  be[d)önigen  fndjen. 
SBir  aber  fernen  barau§  nnr  ha^  (Sine,  ha%  e»  mit  bem  „nntrüg^ 
(id^en  ^nftinft"  eine  |d)limme  'Baä)^  fei,  ba^  bie  S3icnen  bnrd^ 
getüiffe  nngetnöljnüd^e  Umftänbe  oft  gang  au^er  9^anb  unb 
S3anb  geratl)en,  Inr^nm  ha^  bie  @taat§raifon  ber 
S3ienen  nidjt  tttva^  it)nen  5Inerf d)affene§,  fonbern 
et\va§>  5lngeit)öl)nte§   ift. 

Unb  h?er,  fragen  njir  am  (Sd^(nffe  noc^,  leer  fteöt  benn 
manche  S3ienenmaben ,  lüie  man  bie§  tjäufig  beobachtet,  auf 
ben  ^op\,  fo  bag  fte  il)ren  Alfter  bem  ^edel  gutrenben,  ha^ 
(Sieget  nid)t  (öfen  unb  elenbigtid)  umfommen  muffen;  boc^ 
nid^t  ha^  „Unbemu^te"? 

5Imeif  enftaaten. 

S)ie  5(meifen  finb  bie  ^ort)pl)äen,  bie  „Primaten"  ber 
^erftüelt.  S'^ax  nidjt  in  5Infcl)ung  iljrer  burd)fd^nitt(idjen  ©röfee, 
benn  biefe  ift  eljer  !(ein  §u  nennen,  and)  nid^t  begüg(id)  ber 
pl)i)fifd)en  Begabung;  benn  auger  ber  fräftigcn  ^ieferjange, 
i^rem  Uniöerfafapparat,  l^aben  fie  lüeiter  nid)t§  fo  gar  ^erüor- 
ragenbe§  unb  entbetjren  ja  meift  jener  Organe,  tneld^e  ba§ 
näc^ftbefte  üöllig  nnberü^mte  gnfeft  fein  eigen  nennt,  ber  Sauget. 
Söa§  fte  aber  gu  |)errfd^ern  im  Snfeftenreid^e  nidjt  aüein, 
fonbern  unter  ben  (Srb^^teint^ieren  überl^anpt  mad^t,  ha§>  ift 
if)re  :^od^  enttuidette  ^ttteHigeng,  i^re  immenfe  ßa^i  unb  i^r 
SBal^tfprud):  viribus  uuitis. 
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^ag  bie  5tmei]"en  aber  lüirfüd^  unter  aUen  l^unberttaufenben 
il)rer  93rüber  oben  anftel)en,  bafür  fpred^en  il)re  X^aten.  Wan 
mag  bie[e,  tüie  e§  ^eter  §uber,  il)r  gröBter  |)iftoriograp:£|, 
gcratf)en  unb  getljan,  mit  nod)  fo  nü(i)ternen  klugen  anfe^en,  [ie 
bleiben  immer  gro^  unb  ben!mürbig.  (Sd^on  mandEier  ^at  bie 
5Imeifengcfd)id^ten  anberer  für  ?^abe(n,  für  $robu!te  ber  er- 
l)i^ten  (Sinbi(bung§!raft  gehalten,  bi»  er,  tüie  e§  $rof.  gurine 
unb  bem  großen  ßatreiüe  ergangen,  bie  betreffenben  S3eob= 
a(f)tungen  felbft  madjte  unb  fetbft  i(}r  ßobrebner  ftjurbe.  9}^iu 
Jüitt  offenbar  gemiffe  §anbUingen  ber  5(meifen  nur  t^eUjaib 
nicfit  oerificiren,  toeil  fie  aH^u  l)art  an  unfere  eigenen  anftreifen, 
unb  ft)eit  mir  glauben,  bag  bie  X^ierljett  gerabe  nur  bei  ben 
(Säugern  itjren  (^ipfetpunft  erreid)en  müßte.  — 

^ber  inofjer  f^ahen  bie  (Smfen  biefcn  (53eifte§fun!en ,  ber 
allerbingS  aud^  au§  i^rem  fattenreid^en  (55el)irn  ^eröorbli^t, 
unb  toarum  f)aben  e§  gerabe  biefe  unfd^einbaren  ^erfe  fo  ireit 
gebrad)t?  S^icfjt  oieHeii^t  gerabe  be^^alb,  iüeit  fie  p^t)fifd^ 
fo  ftiefmütterlid^  bebadjt  ftnb,  unb  mei(  fie  tro|  i^rer  un* 
enblic^en  99^enge  bod^  nur  auf  einen  tierljättni^mägig  fe!)r 
engen  2öir!ung§!rei§  angetüiefen  unb  fo,  toie  5!Jli dielet 
fagt,  üon  jeljer  bemüßigt  toaren,  „öom  ßufati  (eben 
§u  (erneu". 

SSerfud()en  mir  e§  nun,  ha^  unenb(id3  t)ie(feitige  unb 
öielbeiregte  Seben  biefer  X()iere  gan§  f(üd)tig  §u  füjjiren. 
(55iei(^mie  bei  ben  33ienen  bre()t  fic(|  a((e§  um  ben  einen 
$un!t,  bie  S3rut. 

3()rettüegen  bauen  fie  bie  mer!mürbigen  S3urgen,  i()ret5 
tüegen  unterne()men  fie  bie  berüc()tigten  Ü^aub^  unb  SSanber? 
pge,  i^retiüegen  fc^(eppen  fie  aud)  bie  @!(aöen  l()erbei,  unb 
bie  mer!mürbige  £)e!onomie  mit  ben  ^(att(äufen  ()at  feinen 
anbern  Q^ioed.  (Sd^on  biefe  5Inbeutungen  fagen  un§,  ha^ 
ba§  Seben  ber  5(meifen  tro|  öie(fad)er  fonftiger  S3e5ic:^ungen 
ein  gang  anbereS  a(§  ba§  ber  SSiencn  ift. 
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S5)a§  treiben  ber  Ie|teren  ift  jo  eintönig,  irie  i'f)r 
Söabenbau:  jebe^  SBienenünb  betrotpt  fein  eigene^  Lämmer- 
c|en  —  fliegt  feine  beftimmte  §onig:=  imb  ^robration,  iinb 
bie  (X^efrfiäfte  ber  @rtt)ad^[enen  finb  nid)t  minber  fdiabfonen- 
niägig.  S)ie  Königin  ge^t  öon  .3^^^  S^  3^^^  ^^«5  ^^^9^  bie 
@ier;  bie  ^(rbeiter  tf)un  be§g(eid)en,  um  §u  füttern  unb  §u 
reinigen.  Unb  trie  einfad^  ift  nid)t  it)r  9^al)rung§erlt)erb!  Rollen 
unb  §onig,  §onig  unb  Rollen.  @§  gibt  nid^t§  anbere§.  Unb 
iebe  (Sammlerin  ift  auf  i!)ren  eigenen  ?^[ei^,  auf  it)re  eigene 
^efc^icflidCjfeit  angetüiefen.  ^er  (S^omunalarbeiten  finb  nur 
.  inenige;  fonft  mug  iebe§  für  fi(i)  l)anbe(n.  ^l)x  ^rincip  ift 
unb  bleibt  bie  ftrengfte  ^rbeit§tt)eilung. 

Sßie  gan§  anber§  ha^  Xl)un  ber  5lmeifen!  SDie  ^u^^U 
perfon  bebeutet  t)ier  tüenig,  in  iljrer  SSereiniguug  aber,  §u 
tleinen  Rauben  ober  gar  ju  großen  beeren  organifirt,  (eifteu 
fie  ha^  Ungtaubüdje ,  finb  fie  fürd)ter(id^ ,  uniüiberfte^Iic^. 
^ie  ©inmütl^igfeit  ift  iljre  ^raft,  (S^efeUigfeit  ba§  oberfte 
®efe^  it}rer  (Sjifteng.  ®ie§  fe^en  lüir  j.  S3.  fd)on  bei 
ber  ^efdiaffung  be§  9^eftbau=9Jtateria(§.  SBenn  lüir  uu§  an 
einem  inarmen  ©ommertage  neben  einem  |)üge(  ber  großen 
SBalbameife  in§  (5Jra§  fe|en,  genießen  mx  ein  toftlidje^ 
(Sd^aufpiel.  SDas  kommen  unb  ^et)eu  ber  flinfen  (Smfen 
nimmt  fein  (Snbe.  ^eine§  feiert  mit  (eeren  §änben  ober  rid^^ 
tiger  mit  teeren  liefern  l)eim.  Sitte  "tragen  ^t\va^,  fei  e§  einen 
©trot)I)aIm,  eine  Xannennabet,  ein  S^üeigeldjen ,  ein  !(eine§ 
Üteifigbünbel,  ein  @teind§en,  ein  |)ar§forn  o.  bgL  Oft  mac^t 
ober  ein  fotd^er  S3aulieferant  einen  fcbönen  gwi^^/  h-  ^-  ^^^^^ 
l^übfdjen  @pa!)n  ober  @tcnge(,  ber  einen  prädjtigen  Ouerbalfen 
abgäbe,  ober  er  ftögt  auf  eine  fette  Staupe,  an  ber  5S)u^enbe  öon 
Saröen  §u  effen  ptten,  ift  aber  tro^  atter  Slnftrengung  nid^t 
fät)tg,  ha^  ^ing  tneiter  gu  tranSportiren.  SSirb  e§  nun  im  @tid^ 
getaffen?  ^a§  öerftie^e  gegen  atte  5Imeifenrege[.  S)ie  5Imeife 
Ijolt  einige  ^ameraben  unb  toenn  biefer  gu  tüenig  finb,   lüirb 
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fofort  ein  Sourier  jum  S^ieft  um  SSerftärfung  atnjefanbt.  Uitb 
nun  ge!^t  e§  an  bte  Saft.  SBie  ^^n^^i^erfeute  einen  93aum  ^eben 
unb  forttragen,  fo  pacfen  bie  Slmeifen,  in  ber  §aft  aßerbingS^ 
§un)ei(en  dwa^  ungefdjictt,  üon  üerfcEiicbenen  ©eiten  il)re  Saft 
unb  fd)(eppen  fie  üorirärtS.  SSiet  StRü^e  foftet  e§  oft,  eine 
fold)e  Diicfentaft  auf  ben  §ügel  Ijinauf  §u  beförbern.  ^ocl^ 
atle§  inenbet  fid^  bort^in,  too  Äjilfe  nott)  tl^ut.  SJ)a  tüirb  ge* 
gogen  unb  gefdjoben  mit  einer  ^ö^igfeit  unb  5(u§bauer,  ha^ 
eö  eine  ft)al)re  greube  ift. 

5lber  bei  ben  ijügelameifen  l^errfd)t  bod;  nod^  mel)r  ha^ 
?5reibeuterft)ftem.  Tlan  gerftreut  f{c§  batb  nad^  Saune,  halb 
au§  Ö3en:)ol)nl)eit  unb  auf  (^runb  frütjerer  (5rfa()rungen  t)iert)in 
unb  bortt)in;  jebe»  nimmt,  \üa§>  i^m  gerabe  unter  bie  5Iugen 
fommt  unb  i^m  tauglid)  erfd^eint,  unb  erft  im  S^efte,  am  ge- 
meinfamen  @ammelpun!te,  irirb  ba§,  tva§>  ber  ein§e(ne  erhporben 
unb  mitgebra(^t,  a(§  (Gemeingut  ber  gangen  ©efeÜfc^aft  auf 
bie  fd)idlid)fte  Strt  unb  mit  ß^nttiei^nng  aller,  an  Drt  unt> 
(SteEe  gebrad)t,  oertbeilt  unb  ocrtüerttjet. 

%xo^  ber  erftaun(idt)en  @i(e  unb  Stu§bauer,  tüeld^e  hie 
Slmeifen  bei  ber  S5eforgung  i^rer  ^efd)äfte  au^erljatb  be^ 
9^efte§  an  ben  Xag  fegen,  fommen  fie  oft,  in  gotge  be§  un^ 
geeigneten  Xerrain§  boc^  nur  tangfam  treiter.  9D^an  benfe 
nur  an  bie  §inberniffe,  bie  \i)x\en  ein  gen)öf)nüd)er  SBalbboben 
bereitet.  SBie  üiet  ^^it  tvixh  nic^t  bamit  üertoren,  bi§  fie  alle 
bie  §öt)en  erftommen  unb  alle  bie  5lbgrünbe  überfe^t  f)aben, 
iüe(d)e  auf  il)rem  2öeg  liegen.  Oft  befinben  fie  fid)  tbatfäd^^ 
lid^  in  ber  Sage  eine§  SJlenf djen,  ber  ftd^  burd)  ein  bid^teS- 
©eftrüpp  $öaf)n  brechen  mu§,  unb  jeber  n)ei§,  mie  unenblid) 
(angfam  man  ha  treiter  fommt.  5lllein,  tüo  audf)  ber  93oben 
UJeniger  uneben,  fü^rt  bod^  ftet§  ein  geba^^nter  SBeg  rafc^er 
§um  Siele,  unb  bie§  ift,  ba  e§  ben  5Imeifen  mit  ber  fd^feunigen 
StuSfüI^rung  ifjrer  gmede   gemaltig  ©ruft  ift,  Wof)!  and)  ber 
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<IJrunb,  iüarum  fte  fo  liäufig,  namentfidj  bei  größeren  ©j:- 
furfionen,  fid)  bie  ?^rei!^eit  nefjmen,  bte  öoii  un§  ausgetretenen 
1|3fabe  gu  Oeiui|en.  2Bo  aber  feine  fold)en  finb,  mad^en  fie 
fid)  it)re  eigenen,  tüie  lüir  folc^e  legten  §erbft  in  bem  präd^- 
tigen  Sflabetoalbe  jtnifi^en  @d)arni|  unb  @eefe(b  (in  ^^irol) 
^u  fel)en  Gelegenheit  (jatten.  Oberhalb  einer  öon  einem  frifc^en 
^rünn(ein  burd^riefclten  SQ^utbe  fiel  un§  auf  bem  grünen 
1?lb()ang  ein  bunffer  (Streifen  auf.  2Bir  treten  näl)er  unb 
feljen  eine  menigftenS  gtüei  3^^  breite,  in  bie  (Srbe  gegrabene 
Diinne.  ^Bir  Derfotgen  fie  rtjotit  über  I)unbert  ©djritte'ttjeit 
t>urc^  bie  ^äunie  Ijinburd^  unb  gefangen  enblid)  mit  it)r  öor 
einen  fofoffalen  Wmcifcnl}üge(,  tion  bem  nad)  allen  '"Ridjtungeu 
ber  SBinbrofe  ät}utid)e  unb  in  tüciterer  Entfernung  öom  S3au 
fid)  mannigfad^  üergtüeigenbe  (Straßen  ober  Saufrinnen  au§> 
gingen. 

(Somie  bie  §irten  unb  S^ger  i!)re  befonbern  Sßalbfteige 
l)aben ,  fo  f)aben  fie  alfo  aud;  bie  Slmeifen.  @§  hltibt  aber 
frag(id),  ob  biefe  5lmeifenftragen  febigUd^  burd^  ha§)  oftmalige 
betreten  entftanben,  ober  ob  e§  fünftlid)e  b.  f).  mit  f^teig 
angelegte  SBege  finb.  ^aä^  ber  S3efdjaffenl)eit  berfelben  gu 
fdiliegen  ift  le^tereS  inal^rfd^einlic^er,  unb  bie§  tüürbe  fein 
geringe^  g^ugnig  für  hk  ^oI)e  gntelligenj  biefer  5i?ül)ler  fein. 

©§  lüarb  fd)on  in  einem  früt)eren  Kapitel  ber  brafilia? 
nifd^en  SSifitenameifen  ober  (Sauba'»  erinnert,  ^erfe,  tüeld^e 
nebftbei  nodj  bie  fc^öne  Xugenb  l)aben,  ha^  man  fie  i:^re§ 
beltfaten  (i^efdjmadeS  ftiegen  al§  Sederbiffen  geniegt.  SE)iefe 
betüo^^nen  umfangreid)e  §üge(,  grögtentljeilS  au»  großen  SSaum^ 
blättern  gufammengefdiidjtet.  Um  le|tere  gu  erlangen,  rüdt  mit 
^u§nal)me  jener,  bie  bie  Srut  unb  ha^  §au§  pten  muffen, 
ha^  gan§e  oft  in  bie  SJZillionen  gä^lenbe  S5olf  in§  ^^eih.  (Sie 
feiern  ein  tüai)re§  ßaubijüttenfeft.  ^n  Drt  unb  (Stelle  an^ 
gelangt,  ftettert  bann  ein  Xljeil  auf  bie  ^äume,  um  bie  Blätter 
abjubeigen,    iüä^renb  bie  unten  SBartenben  fte   geiüiffen^aft 
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auflefei!,  orbent(id)  gufd^neiben  imb  fie  berart  §tt)i[(^cn  bic- 
tiefer  neljincn,  a(§  tücnu  fie  einen  !(einen  ©onnenfdjirm  in 
ber  §anb  trügen.  5((Ie§  ift  fo  emfig  unb  ^nrtig,  ha^  nady 
trcnigen  ©tunben  anf  einem  ineiten  Uin!rei§  aße  ^äume  ent^ 
iaiiht  finb  unb  tok  S3efcn  gum  §immel  ragen. 

§ier  no(f)  ein  paar  Söorte  über  bie  5Xu§rt)anbernng  ober 
mcnn  man  tüiü,  über  bie  Ueber[iebe(nngen  ber  5Imeifen.  Oft 
finb  fie  mit  Ü^rer  S3eljaufnng  nn^ufrieben.  @d)tec^te  Sage 
ober  mi§(ungcne  (Jonftruction  beffelben,  9J?ange(  an  ergiebigen 
?^ntterplä|en ,  üietfadje  6törnngen  burdj  it)re  ^^'^inbe  unb 
anbere  Urfadjen  (äffen  ii)nen  einen  £)rt§n)ed^fe(  ermünfd^t  er= 
fd)einen.  Dft  finb  e^5  nur  einzelne,  hie,  lüenn  fie  5ufä(Iig. 
einen  beffern  ^often  entbedt,  i!^ren  ^ameraben  ha^  5(uö; 
lüanbernnggprojeft  anempfet)(en.  @e(egent(id)  hjirb  aber  aud) 
(^en:)a[t  gebrandet,  gft  bie  nene  (Station  meit  entlegen,  fo  forgen 
bie  „SBerbeoffigiere"  für  ein  geeignete^  Slbfteigequartier.  2)ie 
^meifen  ujedjfeln  aud)  unter  Umftänben  ha^  9^eft  met)rma(^ 
—  ober  !el)ren,  tnenn  fie  üon  il)rer  ^erbefferungSnjut^  burd) 
bie  (Srfal}rung  get^eiit  finb,  tüieber  reueöoH  in  t)a^  ©d)(o^ 
iL)rer  ^ätcr  gurüd. 

5[)a§  (^efd)(e(^t§(eben  ber  5lmeifen  fangen  mir  biHig  g(eid) 
mit  ber  ^odjgeit  an.  5(n  fd)h)ü(en  9flad}mittagen  be§  ^oc^- 
unb  9fiad)fommer§  finb  bie  Slmeifenbauten  oft  gan§  behcdt  mit 
geflügelten  SBefen,  bie  man  fonft  nur  au§nam§n)eife  §u  fetten 
friegt.  @§  finb  bie  eben  gu  biefer  Seit  ausgebrüteten  99Mnnlein 
unb  SBeiblein,  toeld^e  itjrer  hiftigen  S3rautfa^rt  fiarren.  5)ie^ 
ift  eine  ber  ftürmifdieften  unb  n)i(bcften  (Scenen  im  gangen  ^erf- 
leben,  ©egen  (Sonnenuntergang  ert)eben  fie  fid^  mit  einem 
mirbelnben  5Iufbraufen  —  gteid^  einer  glammenföule  in  bie 
Suft.  Dft  üereinigen  fid)  bie  t)eiratt)»fäl)igen  §errfd)aften 
me'^rerer  9^efter,  ja  einer  gangen  ^egcnb  gu  einem  einzigen 
liHiefeufd^trarm  —  unb  e§  ejiftiren  n)o^(beg(aubigte  9^ad)rid)ten,. 
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1)a6  biefe  wiihen  Suftfal)rer  huxä)  il)re  fabe(I)afte  9}kiu3e 
faft  bie  @onne  öerfiitfterit  uiib  fpäter,  iDenn  iljre  f^higfraft 
€rfa!)mt,  gteid)  einem  Snnbregen  §ur  (Srbe  faEen. 

f^ür  bie  SD^ännc^en  ift  biefer  ^ag  ber  allgemeincrt  ©r- 
>gö|ung  (eiber  aiid)  il)r  te|ter.  S^iemanb  Üimmert  jid)  fürber 
lim  fte;  nur  SSögel,  Surd)e  —  ober  tüeim  fie  in§  SBaffer  fielen, 
üud)  Sifdje.  betrcidjten  fie  a(§  lüiHfommene  teilte,  ^ui^  üiele 
6efrud)tete  2öeiOd)en  tljeifen  biefe§  Soo§;  jene  aber,  bie  fid) 
im  53ereid)  ber  S^efter  befinben,  tüerbcn  üon  ben  5Irbeitern 
forgfältig  anfgeljobeu  nnb  nid)t  feiten  gelüaltfam  in  'i)a§>  9^eft 
•gefd^leppt,  faE§  fie  SJliene  nmd^en,  ba§  Sßeite  gu  fud^en  unb 
eine  eigene  Ä'olonie  gu  grünbcn.  Xro^  biefer  ftrengen  lieber- 
Juadinng  ber  eiferfüc^tigen  5lrbeiter  ober  3ungfrauen  tnerben 
boc^  in  biefen  "J^agen  taufenbe  neuer  (Kolonien  angelegt,  mobei, 
■gang  nad)  §nmmeln=  nnb  SSe^penart  unb  jnm  Unterfd^ieb 
üon  ben  Sßienen,  Ijäufig  ha^  Sßeibdjen  aUein  a(£^ 
(S^rünberin  auftritt,  inbcni  e»  an  geeigneter  (Stätte  ein 
f(eiuc§  ßod)  auffdjarrt  unb  i^re  ®ier  Ijineinlegt. 

SSir  l;aben  fd)on  frül)er  einmal  ermä'^nt,  ha%  fid)  bie 
^meifen  auc^  meljrere  9Jtütter  gefallen  laffen,  bie  ja  ot)nebem 
nur  für  ha§>  SBad)§t^um,  für  bie  ^Vergrößerung  be§  SSol!e§  gu 
forgen,  in  anbern  fingen  aber  nid)t  öiet  §u  bebeuten  !)aben. 
5J)ie  SImeifenmütter  inerben  gtnar  t)ortreff(id)  öerpflegt  unb 
bebient,  finb  aber  fo.nft  gang  oom  Söitten  ber  Slrbeiter  ab- 
Ijängig,  ja  merben  üon  i()nen,  inie  e§  fd)eint,  getegenttid)  förm-- 
üc^  tt)rannifirt.  2Benigften§  ergö^^It  man  fid},  ha%  ein  5lrbeiter 
beftänbig  al§  ßeibtnac^e  auf  iljrem  9^üden  ft|e  unb  Don  Q^\t 
^u  3eit  burdj  einen  Ä\imeraben  abgelöft  tüerbe.  dJlit  biefer 
Wnelbote  mirb  e5  fid)  aber  tüo^l  äljulid)  üerljalten  tüie  mit 
einer  anbern  ?Iuf[d)neiberei ,  ha^  bie  ^Irbeiter  felbft  nod^  ber 
tobten  Sanbe§niutter  I)u(bigen  unb  fie  mit  allen  @l)ren  he^ 
ftatten.  —  ®od^  öorerft  (äffen  tvix  fie  erft  bie  (Sier  üon  fid) 
.geben.    ®ie§  gefd)ie()t  be!annt(id)  nid)t  in  befonberen  fetten, 
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fonberii  fie  tüerben  Ijäufd^entueife  an  ben  geeigneten  S3rnt= 
planen  beponirt,  irobei  bie  (SJeOärerin  „öom  jelDcKigen  ®ien[t^ 
ober  3^"^"^ei^Pe^fona(  begleitet",  im  gangen  ©ebäube  it)re 
D^iunbe  mad^t. 

(Solüie  nnn  bie  !feinen  f(^ütterl)aarigen  9}?aben  an»- 
fd^tüpfen,  I)aben  joiPoI)(  bie  5(nunen  a(§  hie  (Speifeüeferanten 
öoUauf  gn  t^un.  ^iefe,  um  bie  nött)ige  5le|ung  licrbeigU' 
I)o(en,  jene,  um  bie  ^inber  „aufzupäppeln"  unb  iljncn  bie 
anbevlüeitige  Pflege  angebei()en  gu  laffen. 

Söären  bie  ^meifen  I}infid)t(idj  il}rer  SSerproöiantirung 
auf  einen  fo  befc^ränften  @rh)erb  tüie  bie  dienen  angetoiefen, 
fo  tüürben  fie  niema(§  biefe  bominirenbe  (Stellung  im  ^eid) 
ber  gnfe^ten  unb  in  ber  Statur  überhaupt  erlangt  f)aben.  @ie 
nel^men  aber  mit  allem  üorlieb,  unb  barum  ift  benn  audj 
i[)rer  Verbreitung  !ein  Qki  gefe|t.  —  5lm  liebften  effen  fie  aber 
gleifd)  unb  —  §onig.  Ueber  ben  ©rn^erb  be§  le^teren,  fotnie 
über  bie  Kornernte  nod)  fpäter.  S)er  erftere  Slrtüel  gcl)t 
il)nen  nie  au§.  SDenn  fe^lt  e»  an  oberirbifdjcn  i^erfen, 
unter  benen  fie  ben  lüeid^en  9taupen  unb  SarOen  and)  il)rer 
^inber  Jüegen  ben  SSorgug  geben,  fo  burdinjü^^len  fie  ben 
S3oben  nac^  ©ngertingen,  9}?aben  u.  bgl.  @e§tefer.  ^i]xt 
Otaubtijiernatur  fprid^t  fid)  anfd^aulid;  genug  fd)on  in  ben 
fc^arfen  |)aden!iefern  au§.  dJHt  größter  |)eftig!eit  greifen 
fie  fid^  aud^  gegenfeitig  an  unb  freffen  jumal  bie  befannten 
puppen,  bie  fog.  „5Imeifeneier"  eben  fo  gerne  trie  bie  SSögel. 
S)ie  5lu§malung  einer  regelrediten  (B6)la6^t  ginifd^en  gtnei 
SImeifenftaaten ,  tt)obei  fd^tieglid)  taufenbe  oon  serftümmelten 
unb  giftbefpri^ten  Seid^en  ba§  gelb  bebeden,  mag  man  aber 
bei  §uber  ober  ^^orel  nadjlefen. 

^e^ren  ftjir  nun  toieber  an  ben  pu^lic^en  §erb  gurüd. 
^(n  9^o!l)material  für  bie  ^rutfütterung  mangelt  e§  alfo  burd)= 
au»  nid)t.  @§  ift  aber  ©ad^e  ber  ^mmen,  biefe  SDinge  ben 
ßaröeu  munbgerecfit  gu  madjen.    Sie  gerfdliroten  fie,  fauen 
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fie  unb  ben  irieber  ^eraufgetourgten  S3räu  tjeben  fie  nun  beit 
gungen  ein.  SBoHeii  biefe  ni^t  ha§>  Wani  aufmad)en,  fo  er== 
r)a(ten  fie  —  tüie  man  beobad^tet  l)aben  tüill,  einen  frennbtid^en 
9iippenfto^.  —  §aben  bie  ßarden,  tüa§  bei  ben  berf(f)iebenen 
SIrten  and)  üerfd)ieben  (ange  bauert,  il)re  ^oüroüd^figfeit  erlangt, 
bann  fpinnen  fie  meift  einen  tneigtidien  «Seibencocon  nm  fid); 
fie  üerltJanbeln  fid)  in  bie  $uppe.  Sßäljrenb  nun  aber  bie 
dienen  mit  i^ren  puppen,  nad^bem  einmal  ber  SBad)§bede{ 
aufgelöt^et  ift,  feinerlei  SSefdjftjerüdjfeiten  me^r  t)abcx\,  finb  bie 
^meifenammen  mit  ben  i()rigen  forttnät^renb  geplagt. 

SE)er  Sefer  ()at  fid)  n)oI)l  einmal  einen  (Eingriff  in  ein 
©mfenneft  ertaubt  unb  gefeiten,  tüie  bie  5Irbeiter  nid^tS  ®iligerc§ 
§u  tl)un  t)aben,  al§  i^xe  Sßidelfinber  in  (Sid)erl)eit  §u  bringen. 
3n  fold^en  augerorbentlid^en  ?^äßen  legen  übrigen^  aud)  bie 
Lieferanten  unb  Krieger  §anb  an,  tüä^rcnb  man  ben  Termiten- 
^Bauleuten  nad)fagt,  ha^  fie  fid)  um  bie  ^inberpftege  abfotut 
nid)t  flimmern ,  fonbern  fid)  bamit  begnügen ,  bie  gemad)te 
^refd^e  gu  repariren,  inenn  bie  Timmen  i^re  Pfleglinge  Der- 
forgt  unb  hk  Krieger  ben  geinb  t)erfd)eud)t  l)aben.  ^(ber  bie§ 
Jüär'  'iia^  Söenigfte.  ®ie  5(meifenpuppen  muffen  forttr)ä[)renb, 
je  nad)  ben  S3itterung§=  unb  2^emperaturt)erl)ättniffen  umge^ 
bettet,  üon  einem  «Stodujerfe  in§  anbere  unb  nament(id)  aud)  in 
bie  (Sonne  getragen  werben.  (Sobalb  aber  eine  SBolfe  (entere 
öerbüftert  ober  ein  Ükgentropfen  fättt,  t)aben  bie  SJiägbe 
fofort  tüieber  mit  it)rer  ^aare  ^ufammenjupaden  unb  i!^re 
'ißf(egebefol)(enen  in  bie  entfpred^enben  S3rutftuben  gu  tranö- 
portiren.  Unb  nal)t  enbüdi  bie  Seit  be§  SluSfd^lüpfen»  ^eran, 
fo  muffen  bie  Pflegemütter  aud^  noc^  §ebammenbienfte  tl)un, 
b.  I).  tljren  jungen  (Sd^tueftern  au§  bem  SBideigeug  I)erau§= 
f)e(fen.  Unb  ift  nun  enblid^  bie  Qtit  ber  Pflege  öorüber,  bann 
beginnt  erft  bie  ^eriobe  ber  ®r5iel)ung,  bie  SSarnung  üor 
bummen  ©treid^en,  hk  Slbric^tung  §ur  3agb,  gum  S3au* 
iCianbtüer!  unb  tr)a§  eine  orbentlidje  5(meife  aUe§  lernen  mu§. 
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^ejüglid^  ber  get3enfeittgeit  33et)ornuinbiiiig  iinb  UeOertüad^ung 
in  ber  5lnieifenrepubti!  fei  nur  ein  eingigeS  ^^nftum  erit)äf)nt. 

^.  §uber  ftellte  einmal  ein  anSge'^obeneS  ^Imeifenneft 
in  eine  @d^ii]"fe(  mit  SBaffer.  Unfere  ^erfe,  Oe!annt(id^  non 
fel^r  burftiger  Statur,  famen  and)  baih  in  5[Renge  an  ben  ^anh 
be§  fleinen  @ce§.  (Sinige  aber,  bie  ftdE)  gn  tief  ^inein  hJagten 
unb  ben  2Barnung§figna(en  i§rer  öorfic^tigeren  ^anieraben  fein 
(55el)i)r  fd^enfen  iüoßten,  tourben  nun  mit  (S5ert)a(t  gepadt  unb 
in  \>a^  S^eft  getragen,  dagegen  überlaffen  irir  e§  anberen,  üon 
getüiffen  ^mcifcnmärd)en  ganj  abgefef)en,  baran  §u  glauben, 
bag  bie  @mfen  über  Unfolgfame  fd^arfe  ^i§cip[inarftrafen, 
ja  für  fe[)r  arge  SSergef)en  ge(egent(id;  felbft  beu  %oh  huxd) 
ha^  S3ei(  üerfjängen. 

^ie§  ftnb  fo  bie  gelt)öf)n(id)en  ^efdjäftignngen  ber  SImeifen. 
töei  mandien  ^(rten  ift  aber  ber  §au§t)a(tung§etat  noc^  um 
einige  S^iubrüen  reicher,  fie  ^abcn  im  S^ergfeid^  gn  anbern 
nod^  mandjerlei  gugelernt. 

®ie  5(meifen  finb  bofanntfid)  bod)  gro^e  greunbe  üou 
^äfdjereien.  @o(c^e§  tjat  fd)on  ha^  SSeifpiel  mit  bem  ^^eriaf^ 
topf  gegeigt;  |)onig  aber  lieben  fie  über  a(Ie§.  d^lam^e  füb^ 
(ic^e  (Smfcn  t)erftel)en  nun  bie  ^unft  tüo  nidjt  §onig,  fo  bod^ 
^uderreic^e§  dJlai^  §u  bereiten.  S3ei  ben  einl)eimifd)en  aber 
l)at  ft(^  bafür  ein  anberer,  tueit  profitablerer  S^^iiftne^njeig 
entlüidelt,  bie  S3latt(au§--„ (Sennerei".  Se^tere  Xl)iere  fint) 
Steine  guderfabrifen.  @ie  üertüanbeln  bie  mit  if)rem  (angen 
S^tüffet  abgezapften  ^flangen^  in  ^onigfäfte.  ^aüon  birgt  il)r 
^(ut  einen  fo(d)en  Ueberflu^,  '^cii  beftänbig  dWa^  au§  i()rcn 
^Jüei  9^üdenröl)ren  ^erauytröpfett.  ^ie§  finb  nun  gleicfifam 
bie  3^^^".  au§  n)e(d)en  bie  ^meifen  i§re  Tlii<i)  fangen. 
Söenn  e§  irgenbmo  auf  einem  ^aum  ober  @traudi  üie(  )o(d;cr 
90Ze(!füi)e  gibt,  irirb  man  immer  auc^  ga^lreidje  5imeifen  ge- 
jd)äftig  finben,  unb  ba  e§  für  bie  @giften§  ber  ^(attläufe  feljr 
öortI)ei(()aft  ift,  irenn  bie  getniffen  Entleerungen  burd)  bie  @mfcn 

©raber,  ^nfeTten.    II.  33b.  17 
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entfernt  iüerben,  fo  ftnb  (entere  and)  rt)of)(  gelitten.  Si)ie& 
Ijaben  natürlich  unfere  ^fiffici  balb  f)erau§  gehabt  unb  gelten 
nun  aud^  mit  il}ren  §onigmad^ern  tvk  mit  il)rem  Seibüiel) 
um.  (Sie  tüerben  an  Ort  unb  (Stelle  üor  i!^ren  ^^einben, 
nament(id)  üor  bem  y3(att(au§röh)en  forgfältig  bef^ütet  —  ober 
e§  tüirb  gar  bie  fteine  (Sennerei  umgäunt  unb  ^ugfeid),  trenn  e^ 
angel)t,  burd^  einen  bebecften  @ang  mit  bem  S^eft  öerbunben, 
^lattfäufe,  bie  üon  SBurgeln  (eben,  üerpflangt  man  aber  ein- 
fadi  in  ha^  9^eft  felbft,  tüie  benn  bie  gelbe  5Imeife  F.  flava^ 
eine  ber  größten  SSieI)eigentl}ümcrinnen,  foldje  S(att[au§!§eerben 
unb  53latt(au§ftäEe  im  9^efte  i)at  unb  für  bie  S3rut  il)re^ 
jungen  SSie]£)e§  fo  gut  tüie  für  bie  eigene  @orge  trägt.  Slud^ 
Lasius  fuliginosus  unb  brunneus  follen  ftarfe  ^ieljftänbe 
befi^en. 

gn  einem  a[tiübifd)en  (^efe^  tüirb  eine  eigene  ^erorbmmg 
für  ben  %aU  erlaffen,  al§  jemanb  auf  feinem  ©runb  unb 
ißoben  ein  ^ornmagajin  bcr  ^meifen  aufbedt.  Unb  bie 
neueren  §Iuieifo(ogen  I)aben  geläugnet,  ha^  biefe  £erfe  über- 
I}aupt  SBinterüorrätlje  fammeln,  einfad^  au§  bem  ©runbe,  tüeil 
■fie  bei  un§  in  ber  falten  3af)re§5eit  erftarren  unb  ba^^er  aud) 
nid)t§  5U  effen  braud)en.  @rft  in  jüngfter  ßeit  ift  man  tüieber 
auf  ba§  5l(te  jurüdgefommen,  unb  ^at  fid)  fpecieE  ber  @ng^ 
länber  9)^  o  g  g  r  i  b  g  e  burd^  feine  Slmeifenftubien  au  ber  D^iiöiera 
ein  bleibenbe§  SSerbienft  ertDorben.  5I(§  (Sammetameife  tüurbe 
gunäd^ft  bie  in  ben  (Sitrouenterraffen  t)orfommenbe  Atta  barbara 
erfannt.  (Sie  füHt  il)re  (Speid^er,  ettra  t)ou  Xafd^enidjrgrö^e, 
am  üebften  mit  ^etreibeförnern ,  auf  bie  fie  anfänglid) 
lx)oI)I  burdf)  iljre  S{e!^n(id^!eit  mit  ben  puppen  fam, 
^ie  £eibenfd)aftlid^!eit  im  ©amenfammetn  ertjeHt  am  beften 
baraug,  ha^  fie  aud^  biefen  Don  gerne  gleid^enbe  —  (S5(a§pcrien 
auflieft.  (Sobalb  ha^  betreibe  ijirer  ^Jiagagine  §u  leimen 
beginnt,  beigen  fie  bie  SBürgeld^en  ab  unb  barren  e§ ;  fie  ftnb 
alfo  9)Za(5fabri!anten.     9}^oggribge  glaubt,  ha^  fie  §u  biefer 
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Qnbiiftrie  im  ^ampf  um§  SDafein  geOrad)t  tüurben,  nämlid^ 
biird)  bie  „^reiSfteigerung"  ber  S3(att(äufe  in  einer  @egenb, 
IDO  bie  9^ad)frage  größer  al§  ber  SSorrati)  ift.  ^land^e  5Imeifen 
iieljmcn  aOer  ©amen  nur  t3elcgenttic]^  unb  fe'^tt  e§  alfo  nid)t 
an  UebergänL3en  ^mifd^en  ©ammtern  unb  9^id)tfamm(ern.  ^Oer 
e§  gibt  nidjt  btog  5lmeifen,  te)eld)e  frembeS  ^orn  fte^ten, 
fonbern  aud)  fold^e,  bie  fid^'S  felbft  anbauen.  ®ie  Atta 
maleficiens  in  Xe^a^  unb  ^lejico  ^at  nämtid;  nad^  Dr.  Sin? 
fecun'§  S3eot)ad)tungen  ein  förmlid)e§  Ö^faciS  um  iljre  tvoljU 
gepflafterte  ©tabt.  auf  bem  fie  eine  eigene  ®ra§art  futtiöirt, 
beren  !iefe(!^arte  tüeige  (Samen  bann  gemaljt  iüerben. 

Wöd^t^  man  aber  fd^on  geneigt  fein,  mand^e  ber  obigen 
93titt:^ei(ungen  für  ftar!  übertrieben  anzufeilen,  fo  h)irb  man 
e§  umfomeniger  gtauben  trotten,  ha^  mand^e  5lmeifen  aud^ 
in  bem  fünfte  mit  un§  übereinftimmen ,  ha^  fie  @!lat)en 
tjatten,  b.  I).  ba§  fie  fid^  öon  3l)re§g(eid)en  bebienen  Taffen. 
Sie  X^atfadje  fd^eint  aber  fotüol^t  burd^  bie  älteren  a(§  burd^ 
bie  neueren  Seobai^ter  fonftatirt,  unb  jubem  liegt  aud^  nic^t 
ber  geringfte  innere  ©runb  öor,  toarum  man  fie  begtüeifeln 
foEte.  — 

Sagegen  ift  e§  getrig  reine  ßufallSfad^e,  ha^  jene  5Imeifen 
tüie  §.  35.  Polyergus  rufescens,  Strongylus  testaceus,  Formica 
sanguinea  u.  f.  m.,  tüetd^e  ©Üaöerei  betreiben,  öon  t)eller  b.  ^. 
rotf)er  i^arbe  fiuD,  tüäf)renb  it)re  Seibeigenen  F.  fusca,  cuni- 
cularia  unb  caespitum  bem  9Zegerftanbe  angehören. 

SSeiterS  begreift  man  n)o^(,  ha^  man  fid^  bie  (Sntfte!f)ung 
biefer  ©emof)n'^eit  nid^t  fo  §u  benfen  ^at ,  ha^  ettüa  5lmeifen 
urplö^üd^  auf  bie  ^\>ee  öerfieten,  in  frembe  (Staaten  einju* 
fallen,  il)re  ^etvo^mx  mitpfd^leppen  unb  fie  bagu  §u  §h)ingen, 
il)re  ^ned^te  §u  toerben. 

Uebrigen§  beutet  fc^on  bie  ^rt,  tüie  fie  fid^  nod^  ^eute 
i^re§  Sienftperfonal§  bemä(^tigen,  ben  tna'liren  2öcg  an.   Sa^ 
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5lmeifen,  hnxä)  ben  §unger  getrieben,  öieHeirfjt  aud^  lüenn  fie 
gereift  Joerben,  mit  S^ad^Oarftaaten  fid^  in  einen  ^rieg  ein* 
l äffen,  ift  Ieid)t  er!(ärlid^.  ®a  fie  ferner  Sarben  unb  puppen 
aller  5(rten  tl)eil§  felbft  gerne  freffen,  tl)ei(§  mit  55or(iebe  für 
if)re  eigenen  jungen  erh^erben  nnb  einfammeln,  fo  inirb  man 
e§  aud§  gan§  in  ber  Drbnnng  finben,  ha^  fid^  bie  fiegreid^e 
Partei  ber  ßaröen  nnb  puppen  ber  Unterjodjtcn  bemächtigt 
nnb  n)a§  nid^t  gleid^  §erfIeifdC)t  tüixh,  für  ben  fünftigen  S3ebarf 
in§  9^cft  l^eimtrögt.  (Sin  groger  X()eil  mirb  bort  ol)ne  S^feifet 
batb  öerfpcift  njerben.  (Sine  er!(edlid)e  Slnja^l  Saröen  fon)o^l 
a(§  ^^5nppen  inirb  aber,  ine  gen  il)rer  Slelinlid^feit  mit 
ber  eigenen  53rnt,  einige  Qcit  nnbefdCjäbigt  bleiben,  unb 
fo  ift  e§  möglid^,  ha^  fie  fid^  an  frember  <Biätte  and)  gu  üoH^ 
fommenen  Snfef^cn  ansbilben. 

9^nn  tüiffen  iüir  aber  burd^  §uber,  Söaririn,  Snb? 
bod,  gorel  n.  a. ,  ta^  bie  5lmeifen  §Ingcl)örige  frember 
©taaten  nidjt  unter  allen  Umftänben  au§  il)rem  9^eft  öerss 
U)eifen  —  unb  be§!)a(b  fann  e§  gefdjelien,  ha^  bie  „©djlnargen" 
unbeljeEigt  unter  ben  „Üiot^en"  t)erumge!f)en,  ja  (entere  fogar  bei 
tl)ren  üerfd^iebenen  S3efd)öftigungen  begleiten  unb  unter ftü^en 
bürfen. 

^ie  n)eitere  Drbnung  ber  ®inge  l)ängt  nun 
offenbar  öon  ber  retatiöen  Qa^l  unb  (Stärfe 
fon)ie  öon  ber  ganjen  pl)l)fifd^en  ^erfaffung  ber 
„©!(at)en"  unb  il)rer  ^ienftl^errn  ab. 

(Sinb  erftere  numerifd)  unb  förperlid)  fd)it)adj  unb  öon 
me()r  rui)iger  (55emütpart,  fo  merben  (entere  fie  teid)t  tl)ranni= 
firen  Bnnen.  @inb  bciberlei  Golfer  aber  einanber  im  (^an^m 
ebenbürtig,  fo  föirb  fid^  n:)al)rfd)einlid^  ein  anftönbigeS  SSed^feU 
öerl^ältnig  l^erau^fteÜen ;  l^ingegen  in  bem  gatte ,  tüo  bie 
|)e(oten  präöaliren,  bie  I)errfd)enbc  klaffe  leidet  (3c\al)x  läuft, 
öon  il;nen  getjofmeiftert  ju  nierben. 
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SBie  öer^ngnigöoH  aber  ein  fo(tf)e§  ^Ib'^ängigfeitS* 
üer^ältnig  iDerben  tann,  betreifen  bie  neueflen  SSerfnd^e 
ßnbbod'§. 

Snbiüibuen  üon  Polyergus,  bie  fid§  t)on  i^ren  ©ffaüen 
füttern  taffen,  t)er!)ungerten ,  trenn  (entere  entfernt  trurben, 
mitten  im  reid^tid^ftcn  §onigt)orrat^.  Sie  ^aben  einfad^  im 
ßanfe  ber  Sal)re  —  fo  treit  bringt  e§  bie  ßJen}o!)nl)eit !  — 
ba§   ©ffen  tjerlernt. 

S)agegen  friftete  er  einem  Polyergus  über  brei  SJZonate 
'oa^»  Seben,  inbem  er  t^m  täglich  für  furje  Seit  einen  @!(at)en' 
jur  gütterung  an  bie  (Seite  gab.  — 

@en)iffe  5lmeifenfami(ien  l^aben  aber  nidit  blofe  i^re 
©flauen  refp.  i^re  SSerbünbeten,  in  i^ren  |)üge(n  ^anfen  aud^ 
@(^maro|er  au§  ü^rer  eigenen  ©ippfc^aft. 

@o  finbet  man  nad^  Snbborf  bie  !(eine  Stenamma 
Westwoodii  auSfd^tieglid^  in  ben  S^eftern  tjon  F.  rufa  unb 
pratensis;  ja  fie  finb  g(ei(^  bem  befannten  ?^(eifd^po(^p,  ber 
immer  auf  bem  §aufe  eine§  @infieb(er!rebfe§  fi|t,  berart  an 
fie  getrö^nt,  ba^  fie,  fobalb  i^re  Unterftanbggeber  bie  SSo^- 
nnng  tredifeln,  gleid^faHS  mit§ie^en,  unb  !^at  man  auc^  bemerft, 
't)a^  biefe  !(einen  ©d^etme,  namentlidE)  gelriffe  Solenopsis,  mit 
i!)ren  2öirt!^en  allerlei  ^offenfpiele  fid^  erlauben. 


3m  Verlage  öon  91,  ClbertBourö  in  Wnnä)en 
erfc^ien : 


herausgegeben 

üon 

ynnl  ^tt}^t  unb  ^trmnnn  %nvi. 

@rfd)ienen  finb: 

24  ^änU 

rejp.   4   (Serien   ä   6  ^änbe. 

3eber   ^anb   tft   ctitjelit   tierfäu 

fü«. 

'^rci^si  eineö  'g^aubes 

(öon  ca.  20  33ogen) 

btofc^itt  an*  !♦  50  —  gebuttbctt  9»,  2, 

40, 

^te  ganje  ©ammlung   fanit   aiid)   in   S)oppe(bänben  (24  93önbe  in 
12  Siimbbbe.  gebunben)  äum  '»-Prcifc  üoii  48  9)?ar!  belogen  merbcn. 


Stn  ^l^evlage  Don   dl.  Ot^tnbonvq  in  SJ^iiitc^cn 
erf  d)ien : 

llDDellral'iljiili  ks  MMti 


^herausgegeben 


ynnl  ^tt^st  nub  T^$vmnnn  %nti. 


(Srfc^ienen  ftnb: 


14  aJöttbc. 


^eber  ^^auö   ift  ein  je  tu  vexiiänft'K^, 

(non  ca.  20  53ogen) 
bvoidnxt  m.  1.  50  —  öcbttuben  Si)h  2.  40. 


S)ic  öciu^e   Saminhiui]   faiiu   aiirf)    in  2)opvcllHiui)cn   (14  ^^änbc   in 
7  Sniobbbe.  gcbiiuben)   5UIU   ^rci[c  non  28  3D?nrf  belogen  luerbon. 


'g^erfag  pon  ^.  ^tbcndont^  in  ^^nn^en. 


f  ine  nafutu>if(ettf(§aftlt(^e  ^omößiBftotf^eß. 


€Tfdi£tnt  in  gantien,  retd)  tüiiflrtrt. 

geber  9^an5  Rojicf:  cfegant  ßrofdiirf  3  "gäarR. 
„       fein  geßunbcn  4  'gSarR. 
ifi  ein^ern  DerRaxiflid). 


profpcctus. 

„^ic  in  bcn  ö'laturttJiffcnft^oftcn  erttiorbcnen  ©cfc^c  bc^crtfi^cn 
tien  jutünftiöcn  geijiigen  unli  tnoterieücn  ^ortft^ritt  Öcr  ßänbcr 
unJj  Ißölfer;  jetJcr  ßinjclnc  ifi  an  Den  otogen  kt^cilißt,  Die  ftil) 
on  i^tc  SlntnenlJung  fnü^ifcn." 

Tlit  biefen  SSorten  fennjcidinet  3iiftust)on  £iebtg  bie  2Std)ttc]= 
feit  ber  (Snuerbung  natunt)iffcnfct)aftlid)cr  ^enntniffe  für  i^ebermonn. 

^n  bem  Unternehmen  ber  „^Jaturfröfte"  tviü  bie  S5erlag§f)anblung 
eine  3?eif)e  üon  3rf)riften  ^eröorratjenber  n)i]jeni'cf)aftlicf)er  Gräfte 
herausgeben,  icelcfie  in  anregenber  SSeifc  unb  in  öerftänbiidjer 
Sprad)e  bem  ©ebilbeten  hk  Diefultate  ber  9?aturforfc^ung  in  i^rer 
5(niDenbung  auf  ha§>  Qchm  unb  auf  bie  tier)d)iebene  menfcf)Iic^e 
X^ütigfeit  öorfü^ren  unb  gleidijeitig  bie  Gräfte  ber  9?atur  in  i^rem 
lred)]elfeitigen  gefe^mä^igen  SSirten  ^ur  allgemeinen  ^enntni^  bringen 
foüen. 

2(biüeic^enb  öon  ber  öielfac^  ausgebeuteten  ^eife,  naturn:)iffen= 
fc^aftlid)e  ©egenftänbe  bem  ^ublifum  baburd)  munbgered)t  §u  mad)en, 
bofe  bie  2)arftettung  über  fc^iüierigere  Partien  Ieid)t  ^init)egfd)reite, 
fud)en  bie  „S^aturfräfte"  ben  Sefer  gu  ernfterem  35etrac^ten  unb  tieferem 
@inge:^en  anzuregen. 

<Bo  bieten  hk  S3änbe  bem  gereifteren  SSerftanbe  eine  bele!^renbe, 
l^od^intereffante  Seftüre,  unb  aud)  ber  f^ac^mann  in  irgenb  einem 
U)iffcnfc^aftlid)en  ©ebiete  mirb  mit  SSergnügcn  ftd)  au§  i^nen  Ännbe 
t)on  bem  erholen,  traS  in  anberen,  if)m  fernerliegenben  X^eilen  beS 
unermeßlichen  Dteic^eS  ber  9fcaturn:)iffenfd)aften  bie  g^orfc^ung  D'JeueS 
geförbcrt  f)at. 


J^is  je}]t  eifcüieiien  29  iSonde, 

jcber  in  einer  Ställe  Don  circa  20  S)rnc!6Dgett. 

(Eirca  2000  l^al^räjuittc^  mit  %äxUn  m\b  Ißimt  du 

jcfjmücfen  unb  erläutern  ben  ^Tejt. 

S)ie  58erlag§l^anblun[i  fann  mit  f)o:^er  ^efriebigung  auf  bie  Urtl)eile 
blicfen,  mcldje  bie  :^erüorragenb[ten  6?elcf)rten  unb  ©djulmänner  über 
tf)r  llnterne:^men  gefällt  f)aben.  ^infitimmin  äußert  fi(^  l)ic  Äritif 
ba^in,  „S)ie  ^Ttaturfräfte''  feien  eine  ttJaljrc  ^olfSbiBHot^ef,  berufen 
unJ)  gefi^offen  aU  Vermittlerin  stuifi^en  SBiffcuft^aft  unU  a>oIf  jtt 
JJienen. 

'3^eraeid)uif^  bcr  ßiöf^cr  erf(§micncu  'gSdiibc. 

I.  |3anb.  3)ic  ^e^xe  vom  ^cßaff.  ö?emeinfa^lid)e  ®ar= 
ftcüung  ber  5tfuftit.  ^on  IR.  SioiJOU.  18  S3ogen  Xe^l  mit  108 
§ol5fd)nitten.     S^vcik  9(uf(age. 

II.  ?Öanö.  ^id)t  unb  ^ax6e,  Gine  gemeinfaBüdje  5)orftetlung 
ber  £püt  58ün  ^w].  Dr.  §r.  ^of.  ^igfo  in  3Sien.  (S)op^e(banb.) 
35  ^ogen  S^cyt  mit  148  ^ol^fdinitten.     |3iücite  9(uf(age. 

III.  ?Öanb.  ^ie  ^ärtne.  9cad]  bem  (Vi'cin^öfifdjen  be§  ^rof. 
ß^ttjitt  in  ^^^ari'o  bcutfd)  tiearbeitet.  ^erauSgegeben  burd]  ^rof.  Dr. 
^]^ii.  düxl  in  9}Mind)cn.  19  33ogen  Xc^t  mit  92  ^ol^fdjnittcn  unb 
einer  g-arbenbrucltafel.    ^mitc  ?tuflage. 

IV.  ^anb.  Pas  Raffer.  93on  Jsrof.  Dr.  qjfaff  in  ©rlangcn. 
9}tit  21  Nötigen  2;ei-t  unb  57  meift  gröBeren  .öoIäfd)nitten.   2.  ^^luflage. 

V.  joiinh.  ^imntef  unb  ^rbc.  Ciine  gemeinfafjüdje  löefd)reibung 
be§  SSeltaüö.  ^on  ^^H'of.  Dr.  ^tä)  in  Stuttgart.  19  $8ogen  Sejt 
mit  45  $)Dl5fd)nitten  unb  5  Xafeln.     3'^cite  5(uf(aqc. 

Vl.löanb.  pic  efcRfrir^en  ^lafurßraffe.  S)er  93Ugneti§= 
mu§,  bie  Gleftricität,  ber  galbanifdje  @trom.  ^3Jät  it)ren 
I)auptfäd)(id)ften  ^inmenbunqen  gemeinfa^lid)  bargeftcüt  bon  ^^rof. 
Dr.  qJI.  aarl  in  90Uind)cn^  19  33ogen  Xe^t  mit  113  §oIäfd)nitten. 
3weite  9(uflage. 

VII.  ^anb.  pte  vntHnxf(f}en  (^rftßcfttUttgctt.  SSon  ^rof. 
Dr.  griflJt*.  ^faff  in  Erlangen.    21  33LH3en  Xe^'t  mit  37  §oI§fd)n. 

VIII.  unb  IX.  ^anb.  ilus  6er  '^xmt.  33ilber  au§  bcr 
<3d)ö|3fung§gcfdiid)te.  SSon  ^^rof.  Dr.  S^tkl  in  'i)Jtünd]en.  39  53ogen 
Xei't  mit  183  .^^olgfdjnitten  unb  5  Äärtdjen.    ,3^"cite  Sluflage. 

X.  ?3anb.  '^Inh  unb  "^etUx,  (iine  gemeinfafjlidie  S)arftetlintg 
bcr  ^^hncorologic.  5ßon  -^rof.  Dr.  ßommel  in  ©riangcn.  25  ^^ogen 
Xeyt  mit  CiQ  i^oI,^fd]nitten. 

XI.  f3anb.  pte  ^orgefj^^fe  ba  euxopäifiS^en  ^enftfien. 
5ßon  Dr.  ^r.  Ua^ti  in  9}iünd]en.    19  SBogcn  ^ci't  mit  92  §oI^fdin. 


XII.  ?3anb.  '^au  unb  ^cßett  bcr  ^fTatt^cn.  S5on  Dr.  ®. 
3B.  X^ome  in  diUn.    21  ^>3ogcu  2c):t  mit  72  öoljidinittcn. 

XIII.  Banb.  pie  2JTf(ßantß  bcs  mcitfi^fidicn  ^Äörpcrs.  5?on 
iprof.  Dr.  Äoütnantt   in  9?(ündicn.    20  33ogen  5lc):t  mit  G9  .S^oläfdjn. 

XIV.  ^anb.  pas  2JlißrofRop  wnti  feine  Attweitbung.  ^on  ^^lof. 
Dr.  Sr.  aiterfel  in  Üiüftnct.    20  ^ogen  2:cj-t  mit  132  ipolsidmittcn. 

XV.  Panb.  3)a5  ^pcRtruttt  unb  bic  ^peUxatanatx}k.  ^oti 
'^rof.  Dr.  ^.  gfi  in  Stuttgart.  15  ^ogen  Se^t  mit  33  §oIä= 
id)nitten  unb  einer  XafeL 

XVI.  ^anb.  parwimstttuö  unb  'IßteriJrobußtion.  Son  ^uof. 
Dr.  a,  (5.  9i.  ^ttrtmonn.     19  iöoqen  leji  mit  46  $)ol5Jd)nitten. 

XVII.  ^anb.  ^cf5  unb  ^«rbaobcn.  Scf)re  üon  bcr  QnU 
fte^ung  ber9catur  beö  ©rbbobenS.  ä5on  §ofrat[},  ^^rof.  Dr. 
gcrU.  (Eenft  in  ßijenad)     26  53ogen  STe^t  mit  17  §ül5id)nitten. 

XVIII.  |3anb.  ^efuttb^citörc^re  bes  ntcnft^fidjcn  Körpers. 
ISon  Dr.  ^.  ^lictne^cr  in  Seipaig.     19  ^i^ogen  xc-^t  mit  31  §olä]d)n. 

XIX.  I3aub.  |)ie  f  rnä^rung  bes  pcnfr^en.  '^on  ^^srof.  Dr.  ^o^. 
dianf  e  in  9JZünd}en.  26  53og.  -tei't  u.  eine  '^s()otograpt}ie  üon  ä-  ö.  Siebig. 

XX.  ^anb.  pic  ^aturßrafte  in  if;rcr  ^nwcubung  auf  öte 
^ttnbn)irt^rd)af(.  5ßon  Dr.  u.  ^amm,  9Jtinifteria(rat§  in  Söien. 
:22  S3ogcn  ^e^'t  mit  64  |)ol5Jd)nitten. 

XXI.  ^anb.  ^rganiiJtttus  bct  ^nfcßten.  SSon  %vol  Dr.  Jß. 
Araber  in  C^jernomi^.    26  93ügcn  Sejt  mit  200  ^oljfdjnitten. 

XXII.  ?3anb.  \^oppeI6anb.)  Heßens-  unb  ^-ntwicßfungs- 
gef(6i(6fe  bcr  ^nfeßtcn.  $8on  ^^rof.  »r.  85.  Orober  in  (Ejernoiuil. 
39  ^ogen  Sejt  mit  213  Original  =  §015 jd)n. 

XXIII.  ^anb.  ^efe^ma^ioßcit  int  ^efefffc^aftsfcßcn.  ^on 
Hctnifteriairatl),  ^rof.  Dr.  @.  Sia^r  in  50Zünd)en.  23  '^ogcn  Segt 
mit  21  öol^fc^nitten  unb  1  ^tartogromm. 

XXIV.  Panb.  Die  ilatutßrafte  in  ben  Jlfpen.  ^ßon  ^^rof. 
Dr.  ^r.  ^faff  in  (Erlangen.     18  ^ogen  Sei't  mit  68  ^oläjdniitten. 

XXV.  ?3anb.  f röaftun^  ber  |neröie.  ^on  Dr.  ÄrebS  in 
l^-ranffurt.     14  33ogen  Xe;|:t  mit  61  ^oIäJd)nitten 

XXVI.  unb  XXVII.  13aiib  pie  ntenfd)fi(6c  ^Itßeitößraft. 
18on  ^rof.  Dr.  @.  ^äger  in  Stuttgart.    34  93 og.  Je^-t  mit  12  §015] d)n. 

XXVIII.  Banb.  |)a0  ^fuf.  SSon  %^xol  Dr.  ^o^.  9tttnfc  in 
'iDZünd]en.    21  3:ert  mit  58  §o(3id)nitten. 

XXIX.  Panb.  patb,  ^finta  unb  ^afkx.  SSon  Dr.  öorenj, 
D3tinifterialrati)  in  Söien.    19  53ogen  Sej-t  mit  25  ^-^oljfdjnitten. 

In  g0rtottung  lje|tnti£n  fiü)  folöenöB  gänöe : 

^cücr,  ^^nof.  Dr.  in  Äiet,    ^ie  ^arafiten. 

^^oUingcr,  iHof.  Dr.  in  93Hind)cn.    pie  flrfacßen  ber  f pibemten. 

®ubÖen,  ';}>rof.  Dr.  in  9Jcünd)en.     ^^^^fiorogie  bes  ^epvns  unb 

ber  ^Terpen. 
3mmermonn,  ^^^rof.  Dr.  in  53afel.    ^efunb^eit  unb  eÄranßßeit. 


^xt^eite  bcr  treffe. 

^eutjcf)e  9iunbfcl)au:  ...  Gö  iDor  ba^cr  ein  nu^crft  öcrbimft^^ 
boIIiT  ©cbante  ber  35crlag§^anblung  9^.  Clbenbourg  in  9JUind)en, 
ein  Unterncf)mcn  in^5  Sekn  §u  rufen,  meldiey  ai§>  eine  ina^re  @ncl)s 
fIo|3äbie  ber  9Jaturiuijfenict)aften  in  gemeinfafeiid)er  S)ari'teüung  ange= 
fe^en  luerben  muB-  51I§  öor  einigen  Sflf)i'i'n  hkic§>  SSert  §u  er[d)einen 
begann,  luaren  nur  10  S3cinbe  |3rojectirt,  unb  jeber  einzelne  Jöanb 
jüilte  ein  &e[timmte§  dapitel  auö  ben  ^LluatunDiffenldiaften,  öon  einem 
beiiHlf)rten  Snidjntanne  bearbeitet,  entt)alten.  S)ie]e  Sammlung  fanb  einen 
berartigen  5{nt'Iang,  ha'^  bie  ^erlagÄ^anbhmg  fid)  entfdjlo^,  eine  neue 
5-oIge  erfd)einen  gu  laffen,  nad)bem  fie  fid)  in  ber  angenehmen  ^Jiot^s 
lücnbigfeit  fa^,  üon  ber  ^D^efir^a^I  ber  bereit'ä  erfd)ienenen  33änbe  eine- 
gineite  5(uflage  üeranftalten  gu  muffen.  (£§  liegen  nun  fd}on  19  33änbe 
biefeg  Unternef)men§  üor  un§ ,  betitelt :  ...  @§  genügt  bie  9kmnung. 
bicfer  92amen,  um  ben  SSertt)  ber  5trbeiten  ^erborju^eben.  2Sir  tonnen 
unferc  furge  33ef|jred)ung  nid)t  fdiliefien,  o^ne  ber  58erlag§^anblung. 
unfere  befonberc  5tnertennung  für  bie  5tu§ftattung,  fojno^I  be§  Xe^le^, 
qI§  ber  au^erorbentlid)  5a^(reid)en  unb  überaus  gelungenen  3fi<i)nungen,. 
au§äu]pred)en.  3Sir  entnehmen  nur  nod)  einem,  bem  19.  SSanbe 
angefügten  ^rofpecte,  ha'^  eine  9vei{)e  ton  namtjaften  @elet)rten  bem 
Unternehmen  5lrbeiten  jugefidjert  f)aben,  unb  jmeifeln  nid)t,  ba^  ber 
auf  biefem  ^cc\c  bereite  errungene  ßrfolg  im  ^ublifum  unb  in  ber 
®elef)rtenuielt  ein  ftetiger  bleiben  nnrb. 

^Iluftrirte  Leitung:  ...  2)ie  borliegenben  33änbe  §eid)nen 
fid)  burd)  eine  im  beften  «Sinne  po|3uIare  S)arfteüung,  meld)e  burd> 
eine  gro^c  5(n5a^I  t)ortreffIid)er  i^olgfdjnitte  unterftü^t  mirb,  burd> 
gute  3lu§ftattung  unb  billigen  'i^reiS  au§. 

C§far^efc^el  fagt  im  „Sluölanbe'': 5(ufric^tig  münfd)en 

iDir,  bafebiefeS  in  jeber  ^ejie^img  üDrtreffIid)e93eIe^mng§mitteI  rafd)  üom 
beutfd)en  ^ublifum  ergriffen  merbe,  unb  ha'^  fid)  biefcy  burd)  gefd)ärfte 
©nfid)t  in  bie  9Zaturerfd)einungen  biejenige  Summe  öon  lenntniffen 
ermerbe,  hk  gan^  unerlä^Iid)  geworben  ift,  menn  nid)t  ber  fogenannte- 
föebilbete  mitten  in  einer  Umgebung  öon  SSunbern  ber  3:ed)nit  blöbe 
unb  bauerifd)  ^erumtap|3en  loill. 

^arl  SDlüüer  öon  .^alle  fagt  in  ben  „^Blättern  für 
Siterarifd)e  Unter:^altung":  ...  2Bir  tonnen  nict)t  fc^Iieien, 
o!^ne  bem  §erau§geber  unb  $8erleger  obengenannter  ^ibliot^ef  unfere 
marme  Slnerfennung  abjuftatten.  3öa§  mir  bi§  je^t  öon  berfelben 
gefe^^en,  erfüllt  feinen  ^n^ccf  in  einer  loben^r^mert^en  SSeife.  —  2Ser  ba 
meife,  mie  übermäßig  alle  guten  Iräfte  ber  Sd)riftfteltermclt  ^eutgutage 
angeftrengt,  ober  mie  üielfad)  fie  öerfagt  finb,  ber  mirb  e§  bemunbern 
muffen,  ha^  e§  bem  Herausgeber  bennnod)  gelang,  fo  treffliche  5(utoren 
in  ©efammtbeutfd)Ianb  gu  finben. 
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5lii§  ben  ^aljd-eid^en  freuiib(ic^=:nac!)fid}tigen  Q3euvt^eitungen, 
iüeldje  ber  erfte  %^e\i  biefe§  Söerfe^,  tro|  feiner  öielen  UnüoH- 
fommenfjeiten,  giimat  in  ber  bentfcfien  unb  eng(ifc£)en  treffe 
erfaljrcn  i^at,  fdjöpte  id)  bie  Äjoffnnng,  bag  aud^  ber  enblid^ 
comptet  Dorliegenbe  ^oppelbanb,  bcr  bie  fo  ungemein  intereffante 
@efd)id)te  be§  Sef)en§  unb  Sterben»  ber  Snfeften  be()anbelt, 
\i6)  einigen  S3eifaK  erringen  tucrbe. 

@§  gibt  aderbingS  öiele  entomologifdie  §anbbüdjer,  bie 
t^ei(§  t)ie(  unter!§altenber,  t!)ei(§  ungteid)  reid)er  an  äufammen^ 
getragenen  X()at[adjen  finb,  toie  unfete  @d)rift,  bie  auf  einen 
fo(d}en  Xite(  o[)neI)in  feinen  ^Infprndj  niad^t;  tro^  t!^re§  geringen 
Umfanget  unb  aügcmeineren  ä^üedeS  bürfte  aber  i^r  ÖJeI)art 
üiedeidjt  bod)  in  einigem  ^erf)ältnig  5u  bem  ftet^en,  traS  feCbfl 
in  größeren  ©ompenbien  gu  finben  ift. 

SSor  Widern  möd)te  aber  bie§  ju  bead^ten  fein.  (S§  tag, 
fd^on  üom  erften  5Infange  an,  nid)t  im  (Sntfernteften  in  meiner 
Slbfid^t,  auy  ben  öorliegenben  populären  unb  ftreng  tniffen^ 
fdjaftlic^en  Sßerlen  über  S^f^ften  ein  neue§  gu  comüiüren; 
id)  ftrebte  ticfmeljr  eine  !)auptfäd)(id;  auf  eigene  unb  eigenS 
gu  bem  S3e^ufe  unternommene  gorfdjungen  begrünbete  fetb- 
ftänbige,  mög(id)ft  anfd)au(id^e  unb  anregenbe  2)arftetlung 
gerabe  jener  umfangreidjen  (55ebiete  ber  3i^fe!ten!nnbe  an,  bie 
in  anbcren  Söerfen  biefer  ^rt  t^eilg,  h)ie  g.  ^.  bie  (Sntlnidfung 
im  @i,  gar  nidjt  befjanbel't,  tt)ei(§,  tüic  bie  (Srfdjeinungen  ber 


VI  ^oriuort. 

9)^etamorpI)Dfe  unb  auc^  gcnjtffe  anatomifc^e,  pI)l)fto=  uub  bio= 
togifc^e  55erf)ä(tnif|e  oft  jicmlii^  oberfIäd)üc§  uub  geban!cn(o§ 
a6gett)an  Jrerben,  unb  Qiaubt  ber  S^erfaffcr  nt(i)t  bto^  jur 
^opiifarifiruiig,  fonbern  aud)  juv  (Svlüeiterung  bieferS)i»ciplmeu 
@intge§  beigetragen  gu  ^aben. 

5)ag  aber  üon  meiner  Seite  loirftic^  fo  ^^hindjeä  ge* 
fd)e!^en  ift,  folDo()(  um  in  üereinjette  unb  unöerftanbene  %^aU 
fachen  einen  .g^f^ii^^i^cn^ang  ju  bringen,  a(§  aud^  um  üiele 
unbefaunte  ober  jnjeifetfjafte  fünfte  aufgu^eUen,  bürfte  rt)o^(  au§ 
'i>en  meiftcn  SUifd)nitten  ju  crfetjen  fein,  unb  ein  paarßnfä^e  am 
@(^(ufie  biefe§  Sanbe§  geben  aud^  ^unbe  baöon,  ha'^  iä)  nod) 
fort  unb  fort  an  ber  S^crbeffcrung  be§  93ud)c^i  f^ätig  bin.  — 

gum  @d)(uf]e  ban!e  id)  nod)  bem  iperrn  Snftoy  Sl.  Stogen- 
tiofer  für  bie  grcunbüd^feit,  momit  er  mir  feinerjeit  bei  ber 
15)urd)fid)t  ber  reid)en  Sd^ä^e  be^^  t  t  joologifdjen  ^^3hifeum§ 
in  SSien  an  bie  §anb  ging,  fomic  ben  §crren  ©tubiofen 
^l  ©(^mib^ammer  unb  Otto  ^etery,  tüctdjc  einige 
fe^r  t)übf(^e  3eid)nnngen  lieferten. 

S§ernott)i^,  ^u  ^^fingften  1879. 
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VIL  iiavM, 
Qlattunööleben  unb  leiiqung  ber  Jinfekten. 

UeOeraH  unb  auf§  beutlid^fte  fprid)t  e§  jic§  au§,  ba§ 
ba§  Si)ajein  ber  ^erfe  fein  Otogen  SSegetiren,  fein  rein  inner- 
ücf)e§  nnb  öerfteiite^  Se6enbtg[ein,  fonbern  ha^  e§  ein  tüir!? 
üd)e§  unb  nodö  ba^u  ba§  bemegtefte,  fräftigfte  unb  t^aten^ 
reid)fte  ßeben  ift. 

9J^ögen  aber,  in  biefem  fünfte,  hk  gnfeÜen  \i6)  tü^n 
neben  bie  alleröoEfommenftcn  Sebetoefen  fteEen,  in  (Sinem 
öerrätl)  fid)  ho6)  it)re  niebere  ©tellung  unb  ^erfunft:  in  ber 
glüd)tig!eit,  im  rafd^en  SSerge^^en  i^rer  inbiüibueEen  (5iiften§. 

S)er  gefanunte  Seben^gcing  be§  3i^feft§  i)at,  öom  (5tanb= 
pun!t  be§  (Stngclnen  betrachtet,  in  ber  S^ljat  öiet  ^ragifdje§, 
benn  e§  ift,  at^  gnbiüiDuum  genommen,  fopjagen  gar  nid)t§; 
e§  ejiftirt,  e§  getüinnt  v93ebeutung  nur  im  3iif'inimenl)ang 
mit  bem  Seben  ber  §(rt. 

Söci  ber  anfängtidjen  förperüd^en  Unfertigfeit  öerlänft  feine 
^ugenb  überaus  einförmig.  ®ie  S^alur  gtningt  i^m  frettid^  bie 
reic^üc^fte  9^a^rung  auf,  aber  gemig  iDeniger  um  |e§  baran  'gu 
ergoßen,  a(§  um  e§  für  feine  fünftige  SSeflimmung  tüd)tig  gu 
mad^en.  ^ie  Sarüe  ift  receptit),  um  fpäter  probuftiö  fein  §u 
fönnen.  ^ie  3^atur  t!)ut  auc^  öie(  §u  if)rem  @d[)u|e,  fie  (e^rt 
ii)r  §u  bem  3^cdc  mannigfadje  f^ertigfeiten  unb  fünfte,  boc^ 
abermals  nur,  um  e§  befto  fii^erer  auf  ben  $un!t  gu  bringen, 
„mo  fie  e§  ^aben  miti". 

©raber,  3n[elten.    IL  93i).  18 
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(Snbüd)  (lefommt  e§  feine  befiuitiöe  öielberfpredicnbe 
Drgamfation ,  bie  i^m  eine  fc^öne  ßuhuift  eröffnete.  9hin 
muß  e§  aber  fofort  ba§  öon  ft(f)  geben,  \va^  e^  früher  er- 
tüorben,  e§  mu^  geugen,  unb  §tüar  nid^t  allmä(ig,  periobifd),  in 
abgemeffenen  S^iträumen,  fonbern  bi§  gur  totalen  (Srfdjöpfung, 
imb  Jt)a§  fpeciell  ben  gumeift  betroffenen,  ben  Söeibdien  nod^ 
an  ^raft  übrig  bleibt,  ha^  mug  e§  aufmenben,  um  bie  S3rut 
gu  üerforgen.  3ft  e§  mit  biefem,  njie  Jüir  üon  früljer  iDiffen, 
überaus  müt)feligen  (^efd)äft  §u  @nbe,  l)at  e§  fo  unb  fo 
öiele  S3rutf)i3^(en  gebaut,  fo  unb  fo  \)kU  ßabungen  5le|ung 
eingetragen,  bann  ftänbe  e§  if)m  aderbingg  frei,  aud^  einmal 
gan§  für  fid^  gu  (eben  unb  ben  D^eft  feiner  Xage  aiigene()m 
gu  befd)(ie§en. 

2Bie  aber  foll  ba§  burd)  bie  ^p^ÖU^Ö  gefd)tDäd)te  unb 
burd)  bie  ^Brutpflege  üöüig  cntfräftete  S^erf,  beffen  SSer!§euge 
gubem  in  üielen  gäÜcn  anwerft  befeft  geworben,  beffen  33eine 
Ia!^m,  beffen  glügcl  ^erriffen,  beffen  tiefer  unb  Prallen  abge? 
ftumpft  finb,  in  ber  Sorge  um  ha^  tägtidje  33rDb  ben  un  = 
au§bleiblid)en  Sampf  mit  ben  jüngeren  nod)  rüftigen 
Slrtgenoffen  aufnel)men?  ®ie  ?5iinftionen  ber  Slrt^ 
erl)altung  l)aben  i^m  bie  ?^äl)igfeit  gur  (Selbfter- 
l^altung  genommen ;  tüenn  e§  auä)  noc^  leben  möd)te, 
fo  fönnte  e§  bod^  nid)t. 

S)ie§  ift  ba§  an  unb  für  fid^  üöllig  jietunbemngte,  für  bie 
(Srt)altung,  SSermet)rung  unb  S^ermannigfattigung  be§  ^erf? 
beftanbeS  aber  anwerft  jtüedentfpred^enbe  Söaltcn  ber  9^atur, 
lüobei  eine  SSollfommen^eit  bie  anbcre  l)eroorruft:  ber  l)ül)e 
^ntmidlung^juftanb  ber  geugenben  bie  große  3^^^^  "^er  '^ad)^ 
fommen  unb  bie  93töglid)feit,  fie  gut  §u  üerforgen;  le|tere 
aber  ben  3i^^^"9  >  ^^e§  ju  tl)un ,  unb  bamit  hie  ftetig 
fic^  fteigernbe  S^erbeffernng  be§  gefammten  5lrter!^altung§? 
§(pparate§. 


@attuu9^=Ie6eii  unb  3e"!5"i^iJ  ^^i'  ^sufeften.  2j> 

©otüeit  iin[erc  ©rfn^vung  reidjt,  finb  alle  gnfefteii, 
!üenig[ten§  in  bem  t)in(äni5(i(j^  c^arafterifirtcn  ßiiftaub  it)rer 
^Soßenbung  getrennten  (5)efc^(ec^te§,  b.  t).  jebe  5Irt  be[tel}t  au§ 
U')Mnn(^en  unb  2öeibd)en  unb  ba  bie  9.")iög(icl^feit  ber  ßeugung, 
b.  t).  ber  ^robuftion  entlDicflung^fä^iger  föier  an  'i>a''S>  (Statte 
finben  ber  SSereinigung  ber  belben  (Sej:u§  gefnüpft  ift,  fo  niu§ 
Der  betreffenbe  S^organg  ^ugleid)  a(§  bie  §auptaftion  ber 
^rterl)a(tnng  begeid^net  tüerben. 

Unb  in  ber  %^at  fonunt  a(Ie§  auf  biefelbe  an.  5^on 
iljr  pngt  e§  ab,  nid^t  blofe  ob  bie  5(rt  überhaupt  [ic^ 
fortpflanzt  ober  treiter  e^iftirt,  unb  n^ie  öie(e  ^aare  mit  ber 
^rtüberlieferuug  betraut  finb,  e?  Ijängt  bation  aud^  ab,  tuie 
biefelbe  überliefert  tüirb. 

®ie§  bebarf  einer  au§fül)r(idf)eren  Erläuterung 

^er  ßefer  erinnere  fid)  ^uuädjft  baran,  \)ai  bi^  §uni  QtiU 
punft,  tüo  bie  (aufenbe  (SJencration  bie  S^^iiQungyfä^igfeit 
erlangt,  ein  großer,  ja  ber  aKergrögte  ^^eil  berfelben  nid)t 
mel)r  am  Seben  ift.  SSiele  famen  fd)on  ai^  @mbri)onen  um, 
anbere  al§  ßarüen,  ein  britter  Xl)eil  tüurbe  im  ^uppen^ 
guftanb  bal)ingerafft  unb  mand)e  mußten  and)  gleid)  nad) 
ilirer  SSoEenbung  ha^  Seben  laffen.  5{uf  aüe  gäde  finb  alfo 
ber  Ueberlebenben  nur  äugerft  trenige,  üießeic^t  öon  jeber 
^rut  nur  ein  einziges  ^ärd^en  —  bietteid^t  aud^  öon  fielen 
S3rnten  nur  ein  9J?ännd)en  ober  ein  2Beibd)en.  S[)a§  ©ine 
aber  ift  eöibent,  ha^  bie  Überlebenben  gnbidibuen  im  (SJan^en 
unb  @ro§en  tüirflidE)  bie  ^u§erlefenen,  bie  (Süte  ber  ganzen 
Generation  öorftetlen,  unb  öon  folc^en  (S[)c!anbibateu  töfet  fid) 
erroarten ,  ba^  fie  and)  tüd)tige  .^inber  tjeroorbringen ,  ^k 
ben  l)arten  ß'ampf  um§  ^afein  gleid^fall§  glüdlid)  befteljcii 
tu  erben. 

18* 
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§{cr  erfüllt  fidf)  aber  ber  (Sprud) :  „SSiefe  ftnb  berufen, 
unb  nur  tt)euige  finb  au^extüä^lt" .  SJ)ie  Statur  l)ält 
uäm(id)  no(i)  eine  jtDcite  ^lu^lefe,  eine  förm(id)e 
©uperarbitrirung  ab. 

S5)ie  S3eb{ngung  unb  SSerandiffung  für  biefe  fe^te  unb 
entfdieibenbe  Sitdlt^^-i^t  ift  fiber  !eine  anbere  a[§  bk  ber 
t)or()erge{)enben ,  nämlid^  bie  SSeränberlic^!eit  in  ber  gangen 
@rfd)einung§tt)eife  ber  ^erfe.  5iöiefelbe  begie'^t  fid^:  erften§ 
auf  bie  @nttr)id(ung§bauer  ber  beiben  @efd)fed)ter  im  Slöge? 
meinen  fotnoljt,  a(§  auf  jene  ber  einzelnen  3nbit)ibuen;  gtreitenS 
auf  ba§  3^^^)^ciiöerl)ö(tnig  ber  beiben  (Seju§  unb  britten§  auf 
bie  förper(ic§e  33efd)affenl)eit  ber  ^43etf)eiligten. 

SBenn  e§  in  ber  Statur  lüirftid)  überaE  unb  allzeit 
fo  nett  unb  orbentlid)  f)erginge,  toie  öietfad^  bet)auptet 
tüirb,  bann  müßten  offenbar  9J^ännd)en  unb  Sßeibc^en  nid;t 
bfoß  in  gleidjer  5(nga!)t,  b.  t).  genau  paartreife  t)orlf)anben 
fein,  fie  müßten  aud)  mög(id)ft  gleidjgeitig  jengungSbereit 
trerben.  Tlan  fann  aber  fagen,  ha^  hk  verlangte  9^ege( 
l)icr  bie  5lu§nal)me  bilbet.  —  Unterfud)en  tnir  guerft  ba§ 
geitlid^e  SSerIjättniß.  Wan  !ennt  jaljlreic^e  Snfeften,  bei 
tt)e(d)en  bie  SBeibd^en  erft  bann  erfc^einen,  roenn  ber  größte 
X()ei(  ber  früher  reifgelnorbenen  dJlämiäjen  bereite  mit  Xob 
abgegangen,  ^ie  ?^otge  baüon  ift,  ha^,  Don  i!^ren  übrigen 
(Sigenfc^aften  ganj  abgefeljen,  jene  SSeib^en,  h:)e(d)e  guerft, 
unb  jene  Wläimdjm,  tüetd^e  gute^t  reif  tüerben,  hk  meifte 
5Iu§fid)t  pfammengufommen  ^aben.  ^a  aber  hk  (Sigent^üm^ 
lic^feit  i^rer  Organifation,  üermöge  Jnefc^er  fid)  hk  erfteren 
rafd^er  unb  bie  te|teren  (angfamer  enttüideln  al§  anbere  5Irt= 
genoffen,  fid)  aud^  auf  bie  ^inber  öererbt,  fo  tüirb  öorau^^ 
fic^t(id)  bei  ber  näd^flen  Generation  ba§  ©rfc^einen  beiber 
Sl)eite  naiver  gufammenfaßen  unb  fo  atfo  lebiglid^  burc^ 
5ud)t\t)at)l,  tüefc^e  bie  öerfrüljtcn  unb  oerfpäteten  ^nbioibuen 
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öon  ber  53e9attung  au§f(^(ie§t,  eine  für  bie  5lrterl)a(tiiug 
beffere  Drbnung  ber  ^inge  angcbaf)nt. 

9Ba§  ben  §tt)eiten  $iin!t,  b.  i.  \>a^  numerifc^e  SSerI)ä(tni§ 
ber  beibcn  ®ej;u§  antangt,  fo  fiiib  in  ber  9^ege(  entrocber 
überfiaupt  meljr  ober  Ujeniger  gnbiüibuen  Dom  einen  a[§  öom 
anbcrn  ®e[c^(ec^t  öor^cinbcn,  ober  e§  tritt,  bei  fonft  gleirf)er 
^In^aljf,  an<i)  ber  obige  ?^all  ber  ungleichseitigen  (Sntmidlung  ein. 
Unter  ber  9Sorau§fe^ung,  ha^  jebe»  9^änn(i)en  nur  ein  SSeib- 
d^en  befruchtet,  Ujirb  bei  ung(ei(f)er  Qa^i  ber  beiben  @ep§ 
bie  ^Xnga^t  ber  befruchteten  unb  9^ac^!ommenfcl^aft  liefernben 
Söeibc^en  auf  alle  gäKe  geringer  fein,  al§  iüenn  bei  ber 
gteicf)en  Sln^aljl  Don  gnbioibuen  beibe  ^efc^fed^ter  paartüeife 
öertreten  n?ären.  ©o  tüerben  bcifpietSlüeife  bei  Halictus 
sexiiotatus  K.,  bei  tt)elcf)er  §.  ^JJiitter  unter  56  S'^^ioibuen 
54  ?  unb  2  S  fiinb,  nur  2  ?  9^acf)fommenfrf)aft  ^aben,  tr)ä!)renb 
bei  gleicher  SSertI)ei[ung  (54  +  2)  :  2  =  28  eine  folc^e  l^aben 
fönnten.  5Inbererfeit§  tcerben  bei  Halictoides  dectiventris, 
Wo  unter  87  Snbibibuen  ftdf)  2  ?  unb  85  S  fanben,  g(eid^fall§ 
nur  2  ?  §eugung§fäl)ig ,  luät^renb  beim  ric£)ttgen  SSertjäftnig 
(2  +  85) :  2  =  43  e§  fein  fönnten,  fo  ha^  ^ier  a(fo  bie  Statur 
einen  5Iu§faII  öon  41  mögliifien  S3ruten  öerfd^ulbet. 

Unterfuc^en  toir  nun  gunäc^ft  ben  festen  ber  genannten 
%äUc,  b.  i.  ben,  Wo  bie  SBeibdEjen  in  ber  S^^inber^al)!  ftd^ 
befinben,  fo  ift  ber  9^ad^t^ei(  für  bie  ^Irtöermel^rung  offen* 
funbig  unb  nid^t  ipieber  gut  gu  ma(f)en.  (S§  fragt  fid)  nur, 
ob  ni(i)t  bod^  in  gemiffem  ©inne  audö  ein  SSortf)ei(  bamit  öer^ 
fnüpft  ift.  ^abei  !^aben  toir  aberma(§  gtüei  gälle  §u  untere 
fd;eiben,  ben,  ber  a(§  9^ege(  gelten  mag,  ha^  jebeS  SBeibdjen 
nur  einen  Wlami  gulägt,  unb  ben  anbern,  ben  h)ir  feinerfeit» 
bei  ber  getbgride  feftgeftettt ,  ft)o  ein  SSeibd^en  ben  33efrud)' 
tnngyftoff  mehrerer  9}?önnd;en  in  ftd)  aufnimmt. 

S^e^men  lt)ir  5unäd)ft  ben  (enteren  gatt  unb  glüar  unter 
ber  üöüig  rid^tigen  5^orau§fe^ung,  bag  bie  einjetnen  ^QZännd^en 
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unter  fic^  niet)r  treniger  öerfd^ieben  fiiib,  fo  imig  luau  bie 
9}?ögli(f)!eit  einräumen,  bng  au^  ben  mit  einem  fofc^cu 
5D?i]c§; (Samen  befrucf)teten  @iern  Sunge  entfielen,  ttjelc^e  Der- 
fd^iebene  an  i!^ren  männlichen  ©r^engern  getrennt  oorfommenbe 
SIbänbernngen  in  \\d)  bereinigen,  hk  alfo  üon  i^ren  (Srgengeru 
me^r  abmeieren,  a(§  le^tere  untereinanber. 

^a  aber  im  ^allgemeinen  in  feinem  ber  beiben  gätte  ein 
SSeibdjen  öon  allen  übergäljligen  9Jcänndjen  fid)  befrud)ten  lägt, 
fo  ift  bie  Hauptfrage  immer  bie,  tütidje  benn  biefer  ©nnft 
t^eidjaftig  trerben.  Sßären  fie  Brperlid)  gfeid)geftent,  fo  lüürbe 
offenbar  \>a^  gufäÜige  3^if^i^i^"'eiifcii^  ober  ^i^fiintmentreffen 
entfd)eiben.  ^a  fie  bie§  aber  im  5I(Igemeinen  nic^t  finb,  fo 
tüerben  getniffe  (Sigenfdjaftcn  berfelben.  ben  5Iu»f(^(ag  geben, 
SSeld^e  aber,  ha§>  tvoUcn  wk  gleid)  an  einem  concreten  %aü 
ermitteln. 

©in  SBiencnineibd^en  ergö|e  fid)  im  gelb  anf  einer  53lüte. 
3n  i!^rer  Umgebung  unb  net)men  irir  an,  in  gleichen  ^iftanjen 
öon  \f)x,  aber  auger  (Se^n^eite,  befänben  fid)  mel}rere  jerftreute 
93iännd)en.  2öir  t)aben  nnn  @runb  an^unefimen,  bog,  wie  hei 
öielen  anbern  X^ieren,  aud)  bei  ben  3nfe!ten,  bie  SBeibdien 
gnerft  burc^  Ö^^iffe,  t)on  i{)nen  an§gel)enbe  ©erüc^e  fid)  öer- 
rat()en. 

2öef(^e§  Tlännä^m  tüirb  nnn  jn  allererft  auf  bie  ©egen* 
inart  eine§  SBeibd^en§  aufmerffam  iüerben  imb  fonad)  alfo  aud> 
bie  meifte  S(u§fid)t  auf  ba^felbe  ^aben  ©etnig  jene§ ,  ha§f 
bie  feinfte  S^afe  I)at.  ?5ü()rt  e§  nun  tüirflid^  fein  feinet 
^erud)§organ  gum  Siele,  fo  trirb  fid)  biefe§  bene  auc^  auf 
bie  ^inber  unb  bie  fofgenben  (S^efc^lcd)ter  öererben. 

SSa§  aber  öon  bcr  ^lafe  gilt,  ^a^  gilt  and)  öom  ^uge. 
Sener  SDiann,  ber  am  fd)ärfften  unb  guglei^  am  tüeiteften 
fie^t,  rt)irb  ha^  SBeibdjen  auc^  guerft  erbliden  unb  in  golge 
beffen    abermalt^    bie    meiften    ©[)ancen    I)aben.     ^aicfclbe  ift 
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öom  §ören   §u   fageii,    faöS   ettiHi   ba^  SBeiOc^eu  eigeuf^ünis 
lidjc  ß5eräu)d;e  t»on  fid)  gibt.     Unb  bie  X[)at]"a(f)en? 

Ueber  ba§  SSefferfeiu  ber  ^IlMnneriiafeu  iriffen  tüir  uor- 
ber()anb  aßerbiuöe  nic^t^,  eben  fo  treiiig  über  bie  Dl)ren,  bie 
trir  of)net)in  nur  üerniut£)ung§rt)eil'e  fennen.  ^ie  klugen  aber 
finb  in  ber  %i)at  bei  öielen  ^erfmännc^en  fo  auffallenb  größer 
al5  bei  ben  SBeibdien,  ha^  trir  ni^t  gmeifeüi  fijnnen,  e§  fei 
bie§  eine   auf  ben  @ef(^(ed£)t§üerfel)r   be§üg(i(f)e  ^uSgeic^nung. 

®e|en  tüir  je^t  ben  ^aü,  bie  freienben  S3ienenmännd)en 
röchen  ober  fäljen  ha^  SBeibc^en  g(eid)5eitig,  ober  fie  nähmen 
bation  gar  nid)t§  tvaljx ,  b.  t).  fie  müßten  erft  ein§  fuc^en 
gef)en,  tr)eld)e§  möchte  bann  tt)ol)(  juerft  an»  ^^el  gelangen? 
^od^  unflreitig  hai ,  beffen  ?^(üge(  ober  ^eine  am  beften 
organifirt  trären.  S)ie  ß^onfequengen  finb  aber  tüie  oben,  unb 
jeber  3nfe!tenfenner  tr>ei^,  ha%  in  biefen  ©tüden  bie  S^lännd^en 
tljeilg  untereinanber,  t()eil^  ben  SBeibc^en  oft  fe^r  überlegen  finb. 

^ie§  ift  ber  ^ampf  um§  S)afein  refp.  um  bie  fünftige 
(5jiften§  ber  5lrt  unter  ben  SD^ännc^en,  bet)or  fie  noc^ 
"ta^  2ßeibd)en  erreid)t  l)aben.  ®od)  biefer  ^ampf  ift 
nur  ein  figürlicher,  ein  unblutiger,  bie  ?3(änner  tüiffen  ja 
i)äufig  gar  nic^t»  öou  einanber  unb  am  tüenigften,  ba§  fie 
9iit)alen  finb. 

®e|en  mir  nun  ben  gall,  ber  fid^  uic^t  blo^  t)ie  unb  ba 
ereignen  fann,  fonbern  ber  fi^,  tüenn  bie  Tlä\md)cn  in  großer 
Uebergat)!  finb,  fe^r  oft  ereignen  mu^,  ha^  mel)rere  freier 
gleichzeitig  auf  ein  5ßeib(^en  ftogen,  tt)a§  lüirb  bann  gefd^e!^en? 

Söenn  mehrere  3ftaub!äfer  eine  S3eute  antreffen,  bie  nur 
für  einen  grog  genug  ift,  fo  roiffen  inir  bie  ?5olge.  3^^^^^  bie 
fid^  ben  anbern  gegenüber  ju  fd^tüad^  fü()len  unb  benen  it)re 
§aut  lieb  ift,  tüerben  gleid)  ha^  ?^elb  räumen ;  anbere  tüerben 
fid)  öielleidit  burd)  eine  brol)enbc  ©eberbe  eine§  ^ameraben 
t)erfd)euc^en  laffen ;  bie  übrigen  aber,  bie  fid)  ebenbürtig  bünfen, 
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luerDen  fic^  um  bie  33eute  raufen,  uub  ber  ftärffte,  ber  beft- 
beiüaffnetfte,  ber  gefd^icftefte  ^^ed^ter  tüirb  (Sieger  bleiben. 

Uub  füllen  Jüir  etlüa  glauben,  bag  einem  gut  geratljenen 
^erfmännc^en  um  bie  ^eft^ergreifung  eine§  2Bei6c^en§  iüeniger 
gelegen  fei  a(§  um  ein  (Stüd  gfeif cE) ;  f ollen  lüir  glauben,  'iia^ 
er  auf  ben  ©egenftanb  feinet  !^eftigften  SSerlangen§  freitoillig 
SSer§i(i)t  teifte?  (^elüi^  nicC)t,  fonbern  lüir  tüerben  fd§on  a  priori 
erwarten,  ba^  e§  um  ben  genannten  ©egenftanb  einen  Ijei^en, 
ja  unter  Umftänben  einen  blutigen  ©treit  abfegt.  SE)a§  fd^eint 
in  ber  X^at  feft^ufteljen.  5(ber  bie  )t)ir!lic^en  Belege  ?  ^oc§ 
ber  Sefer  meig  ja,  ha^  lüir  öom  Öeben  unb  §umal  öom 
gegenfcitigen  SSerfe^r  ber  Slerfe  nur  einen  berfd^rtjinbenb  fleinen 
Xl)ei(  fennen,  unb  t)iele§  aud^  un§  immer  öerborgen  bleiben 
iüirb.  Ober  tuie  fotten  rtiir  §.  ^.  erfal)ren,  tt)a§,  l)0(f)  oben  in 
ben  ßüften,  bie  53ienen  unb  ?5liegen,  bie  ßibellen  unb  gafter 
unter  fid;  au§mad)en  ? 

5lllein  ba§,  \va^  Inirftid^  fd^on  beobad)tet  mürbe,  beftätigt 
unfere  (Srtüartung  üoHfommen,  unb  lägt  un§  anä)  einen  @d^lu§ 
§tel)cn  auf  jene  ^erfe,  bie  un§  bie  gemiffcn  @el)eimniffe  nod^ 
ntd^t  üerriet^en. 

^ag  bie  9JMnnd)en  !riegerifd)er  ^erfe.  Wie  bie  ß^araben, 
bie  gangljeuid^reden  unb  bgl.  auf  Seben  unb  %oh  mit  einanber 
turniren,  ift  f elbftöerftönblid) ;  bie  anfd)einenb  galimeren  (Sippen, 
bie  ^übfd^en  fliegen,  bie  lieblid^en  ?5alter  2C.  fämpfen  in  it)rer 
51  rt  aber  nidjt  tneniger  —  nur  bag  man  bei  il)nen  feltener 
abgeriffene  gtügel,  ^eine,  gü^ler  unb  bgl.,  öom  ftattgefunbenen 
fingen  S^ugnig  gebenbe  (SJlieber  auf  ber  SBa^lftatt  antrifft. 
(Bax  origineÜ  ift  unter  Slnberm  ba§  SSerfal)ren  getüiffer  ^ienen^ 
männd^en,  bie  i^xe  S^ebenbu'^ler  burd^  ftoßltJeifey  Slnfliegen  au§ 
bem  Sattel  ^u  l)eben  fud^en. 

Unb  rt)eld)e§  9}tännd)en  mxh  nun  enblid)  ben  erftrebten 
S3eft|  erlangen?  O^m  S^t\\ei  jene§,  ba§  i^n  am  meiflen 
öerbient,    b.  l).  ha^  fid)   um  benfelbcn  "ök  meifte  9}Zü^e  ^ai 
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!often  (äffen,  ^ie  not^tüeubige  ©onfequen^  babon  ift  aber, 
ba^  gerabe  jene  SBerfjcuge  ber  @ifcrfucf)t,  benen  e§  hen 
@ieg  über  feine  Ütioaten  §unäd)ft  oerbaitÜ,  auc^  auf  bie 
9^a(i)!ominenfd)aft  übergeljen. 

^ei  ben  Jnerbenben  3iife!teumäund)en  I)anbe(t  e§  fid^ 
inbeffen  nidjt  nlletn  barum,  bie  9^e0cnbul)(er  bei  (Seite  gu 
fd)affeu;  e§  ift  ebenfo  irid^tig,  fid^  im  güitftigen  SDZomeut 
mit  (^efd)id  be§  2öeibc^en§  §u  bemädjtigen. 

SBir  iDiffen  fd)on  au§  bem  I.  58b.,  bag  bie  ]^ie§u  be^ 
ftimmten  (Sinriditungen  puftg  nod)  oiel  complicirter  ftnb 
a(§  bie  belüunberungStuertljen  medianifd^eu  5lpparate  §u  ben 
öietfad^en  §anb[ungen  ber  Slrter'^altung. 

|)iebei  beuten  bie  @ntomo(ogen  aber  gerDö[)u(id)  nur  an 
bie  gen^iffen  pofterioreu  ©reif-  unb  §altg(icbma§eu,  bereu 
9J^anuigfaltig!eit  be!annt(idj  ade  SSorfteUung  überfteigt. 

5lber  bieg  ift  bei  SBeilem  nic^t  aUe^,  bie§  ftnb  bfo^  SSor^ 
ridjtungeu,  bereu  genauere  ^enutuig  föir  bem  merfmalfud;euben 
5Iug'  be§  (St)ftematifer§  öerbaufen. 

@§  ift  heiamü,  bag  fid)  bie  ^erfgelel)rteu  nid^t  feften 
ben  ^opf  barüber  §erbred)en,  mo^u,  fpecieH  bei  ben  9J?ännd^en, 
biefe  ober  jene  abfonbertid^en  ^n^äuge,  §Iu§ir)üd]fe  unb  bgt. 
3utl)aten  gut  fein  mögen,  unb  fie  finb  (eic^t  baju  geneigt, 
biefe  2)inge  a(§  blo^e  Sufättigfeiten ,  ober  a(§  gefd^kd^ttid^e 
5Iu§fd)müdungen  an§ufe!)eu. 

33eobadjtet  man  aber  ein  fo(d^e§  ftar!  mar!irte§  90^änudf)en 
hei  ber  Kopulation,  b.  t).  beurt^eitt  man  feine  Seibtid^^ 
!eit  nid^t  in  i!)rer  ^fo^^^^^^eit,  fonbern  tu  tl)rer  S3e  = 
§iel)ung  gu  unb  in  i'Cirer  SSerbinbuug  mit  bem,  tva^ 
Oon  Statur  megen  ju  iljm  ge!^i3rt  unb  für  e§  gemacht  ift, 
a(fo  mit  bem  SBeibd)en,  fo  !(ären  fid)  l)äufig  bie  gelriffon  ©on? 
berbarfeiten  in  einem  äl)n[id)en  @inue  auf  tvk  bie  auffallenben 
f^ärbungen  unb  aud^  bie  med^anifc^en  5Xu§rüftungen  ber  Staupen, 
UJenn  mir  fie  auf  i()rem  uatürlid)en  Äjinter*  unb  Untergrunbe 
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refp.  auf  bcni  Terrain,  gu  bcffen  SBcIjerrfd^ung  fie  bie  gertiiffcrt 
Ortjane  gebraudjeii ,  in§  5luge  faffen.  ©otüte  ba§  au§- 
fi^lie^lid;  nocf)  mit  ber  @elbftexl)a(tung  befd^äftigte 
^nfeft  feiner  e§  ernäl^renben  Umgebung  angepaßt 
ift,  fo  ift  ha^  in  ber  gortpflangung  begriffene 
mäunUd^e  ^efd)Iec^t§t!f)ier  feinem  «Supplement? 
gegenftanb,  b.  i.  bem  Sßeibc^en  medjanifd^  angepaßt, 
unb  fomie  ferner  im  erfleren  t^aEe  bie  5lnpaffung  ba(b 
nur  eine  partielle,  balb  eine  totale  ift,  fo  bejietjt  fie  fid^ 
aud)  ^ier  ba(b  nur  auf  einzelne  Xl}ei(e,  balb  auf  ben  ge- 
fammten  Körper  be§  ^IRännc^enS,  ber  mit  bor  Dberfläd)e 
be§  Söeibd^eng  in  93erül)rung  gerät^. 

©in  präd)tigc§  S3eifpie(  für  ba§  (SJefagte  gibt,  nad^ 
§.  5DUi[(er,  eine  S3iene,  bie  Chelostoma  florisomne  L.  ah. 
3IbgefeI)en  oon  ^opf  unb  ^ruft  l)at  adein  ber  $8aud)  öiererlei 
foldjer  ^adorgane,  nämlii^  1.  einen  (jufeifenförmigen  §öder 
auf  bem  ätütiten  ©egment ,  2.  eine  breiedige  SSertiefung 
auf  bem  britten  9^ing,  3.  eine  Äjaarbürfte  auf  ber  öierteu 
S3aud)ptatte  unb  5ugutcr(e|t  nod),  am  fiebenten  ©egment, 
jtoei  i)a^  tt)eib(id)e  §interenbe  umfaffenbe  S£)ornfortfä^e. 

S3i§^er  ^abcn  trir  nur  bie  9J?ännc^en  aggreffio,  bie  SBeib^ 
d)cn  aber  üöflig  paffio  unb  ^ulüartcnb  fein  (äffen. 

SBenn  (entere  aber  aud)  im  üorliegenben  f^all,  Wo  fie 
t)on  §a()lreic^en  ?^reiern  umfdjinärmt  finb,  e§  fid)  rt)of)(  erfparen 
!i3nnen,  eigene  Schritte  §u  unternel^men,  fo  barf  man  bod^,  fc^on 
il)rer  ^odjentfatteten  (Sinne  toegen,  uidjt  anne()men,  ha^  it)nen 
angefid)t§  ber  m  e  ^  r  f  a  dj  ö  e  r  f  c^  i  e  b  e  n  e  n  Söcrber  jeber 
gleid)  gene()m  ift,  fie  iperbcn  t»ie(mel)r  nad)  itjreni  jemeitigen 
inbiöibueden  (5^efd)mad  i^re  2öal)t  treffen.  Wit  anbern  Söorten, 
bie  Sßaljl  ift  I)ier  nic^t  blo^  eine  pafftöe,  b.  ^.  e§  tüät)it 
md)t  blog  bie  Statur  ben  tüdjtigften  d)lam\  au§,  bie  SluS- 
mufterung  ift  gum  Xl)eil  eine  Döüig  fubjectiöe  unb 
p e r f ö n (i d) e  ^ u g e l e g e n l) e i t. 
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3n  S3e5iuj  auf  bie  SQZotiDe  aber,  bic  iljve  SBaI)(  refp.  i()r 
©efaHen  beftimnicii,  geben  fe(bftüerftänblid)  bie  burd)  gelüiffe 
@inne§einbrücfe  ertüedten  Suft^  ober  Uuluftcnipfinbungen  bcn 
erfteii  5Iu§fc^(ag.  5Iuff all eube  ^^ormeit  iinb  garbeii,  alfo" 
überf)aiipt  äugere  3^ id)en,  bann  gelüiffe  ®erücl)e,  ©eröufc^e 
uub  Slöne,  rt)e(ci)e  bie  9}?änndjen  probuciren,  fallen  nebft  ge= 
tüiffen  gubringlidjen  ÄjulDigungen  gar  feljr  in§  (^etDid)t. 

Ö^Ieidjmie  aber  —  fo  bürfen  roir  fdjüegen  —  bie  Statur 
ben  53Uinien  nid)t  btoB  SSerfü!f)rung§organe  an^üdjtete,  um 
bie  i()rer  S3efruc^tung  nü^lic^en  ^n)eften  angutoden  unb  feftgu? 
I)alten,  fonbern  aud)  fold)e,  um  bie  fd)äblid)en  abguiüeifen,  fo  lüer^ 
ben  äloeifel^ol^ne  aud)  manche  öietgeplagte  3nfe!tenlDeibd)en  \i)xe 
eigenen  ^ampf-,  5lbtt)el)r'  unb  güid^t mittet  ermorben 
l)aben,  ireldjen  nadj^ufpüren  für  ftrebfame  Ä\rf'93i otogen  ein 
geirig  fe^r  ban!bare§  Xtjema  abgäbe.  — 

^a§  trären,  fotreit  tüir  in  biefen  bunfeln  ©egenftanb 
©inblid  tjaben,  bie  §auptergebniffe  be§  gefc^ledjtlic^en  2öed)fet:= 
üerfe^reä  unter  ben  gnfeften  für  ben  %ati,  tüo  bie  ^iännd^en 
in  ber  9J(ajorität  finb.  9^un  iüollen  Wix  nod)  hir§  unter- 
fudjen,  tva^  beim  entgegengefefeten  %ati  t)erau§!onimt. 

S)ie  aEgemeine  93(einung  ber  (Entomologen  ift  bie,  ha^ 
bie  meiften  ^erfe  monogam  (eben.  SE)iefe  SDieinung,  T^er 
ri^tiger  biefe§  SSoi;urtt}ei(  entftanb  barau§,  ha^  man  bei 
ber  pd;tigen  5Irt  be§  S5eobad§ten§  in  ber  freien  Statur  ein 
^erfmännc^en  in  ber  9iege(  nur  mit  ©inem  SSeibdien  bei=:= 
fammen  fie^t.    ^ie§  ift  aber  offenbar  gar  fein  S3ett)ei§. 

Um  auf  bie  Söatir^eit  ju  fommen,  mügte  gang  anber^ 
t)erfat)ren  n^erben.  ^ie  Aufgabe  tüäre  feine  geringere  a(& 
ein  ä)^ännd)en  öom  5Iugenblidc  feiner  SSertüanblung  an  bi§' 
§u  feinem  @nbe  ununterbrod)en  5U  üerfofgen  unb  niemals 
au^  bem  ^uge  gu  (äffen.  SBer  aber  ^at  fid)  bi§t)er  2;age  unb 
^äd)tc  lang   einer  foldjen  ^'erf=3njpeftion  unter^ietjen  mögen. 
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imb  rt)te  tväve  man  nhex^anpt  im  ©taube,  ein  fliegenbeS  ^n]di, 
^.  ^.  ein  SSienenmännd^en  auf  ©d^ritt  uub  %xitt  ^u  beauf- 
fid)tigen?  (Solange  man  bie§  aber  nid^t  getl)an  I)at,  foEte 
man  alle§  (SJerebe  für  uub  iniber  bie  SDZonogamie  lieber  bleiben 
(äffen. 

3nbe^  (äffen  fid)  ja  biefe  S3eobac^tun(jen,  5.  XI).  inenigftenä, 
auf  ganj  bequeme  5(rt  in  einem  geeigneten  ^äfig  anftellen. 
^luf  biefe  5lrt  !^aben  wir  unter  anberm  feiner^eit  conftatirt, 
ha^  ein  (^rillenmännd[)cn,  ha§<  mit  fünf  Söeibc^en  jufammen? 
gefperrt  trar,  fämmtlic^e  ber  le^teren  befruchtete,  uub  ber 
Umftanb,  ha^  e§  fid^  mit  manchen  nid^t  blo§  ein-  fonbern 
me()rmal§   einlief,   lä^t  nod^  auf  SSeitere»  fc()(ie§en.  — 

S)a  nun  niemanb  behaupten  UJirb,  ha^  ba§,  Wa^  in  ber 
(^efangenfd^aft  gef(l)ie!^t,  nidt)t  aud)  im  freien  S^iftii"^  ftattfinbe, 
fo  ift  bie  S3ebeutung  biefe§  galle§  für  bie  gefammte  SeugungS- 
ftatiftif  jebenfaEe  in  Slnfd^lag  §u  bringen. 

S3efänben  fidt)  unter  ben  oben  erlüä^nten  ©ritten  gleid^üiel 
5Jlännd)en  unb  SSeibcöen  uub  lüürben  erftere  ftreng  monogam 
(eben,  fo  fönnten  offenbar  nur  brei  55ruten  entfte()en.  Sßenn 
aber  auf  je  ©inen  SQ^ann  fünf  SSeiber  entfatten,  bie  atte  üon 
jenem  befrud)tet  lüerben,  fo  ergibt  fid)  ein  ^lu^j  üon  §)rei 
S3ruten,  uub  fo  ift  flar,  ^a^  eine  fold)e  it)eiberreid)e  Generation 
hie  ^2Irt  üiet  reic^lid^er  fortpflanzt  al§  eine  anbere. 

S[Be§I)a(b  aber  gerabe  bie  9JZäund)en  ber  genannten  ^w 
fe!ten  ^ur  ^ol^gamie  ()inneigen,  muffen  mx  ben  ßefer  auf 
(S^rnnb  ber  un§  im  I.  XI).  biefe§  SBer!e§  entfd^tüpften  (^nU 
()üttungen  felbft  errat^en  (äffen ;  be§g(eid)en  bie  Urfac^e,  tneldie 
€§  üer^inbert,  ha^  geiriffe  anbere,  §.  53.  bie  dienen,  ^^ie(s 
tüeiberei  treiben. 

X)ie  t^olgen  einer  fold^en  gejraungenen  9Jlonogamie 
hei  gleichzeitigem  ^orrt}iegen  ber  SSeibd^en  finb  aber  ganj 
jenen   analog,   bie   mir   oben   für   ben   eutgegengcfe^teu   gatt 
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erörterten.  §ier  tüirb  ha^  ©ucljcn  nietjr  ©adje  ber  5öeib(f)cn 
unb  ha^  3Bä()len  ©ac^e  ber  9}?änud)cn  fein,  nnb  trerben  alfo 
jene  Söeibc^cn  am  Oeften  baran  fein,  bie  einerfcit^  in  ^Segui; 
auf  il)re  förpertic^e  (Sd)ön()eit  unb  anbererfeit§  (jinfidEitlid^  i^reg 
S3e5ieljung§apparate§  am  t)ürtf)ei(I)afteften  gefteHt  ftnb. 

9^ad)  Oeiben  D^irfjtungen  I)in  !)aben  inbeg  bie  meiftcn 
^erfmeibc^en  tcenig  Urfad^c  gur  (Sitelfeit,  unb  barauS  fd^eint 
tüieber  ^eröorgugefjen  einerfeit§,  'i)a^  fie  ber  93tännci)en  tüegen 
nid)t  öiefe  ^tnftrengungen  mad)en,  anbererfeitS  aber,  ha^  bie 
(enteren  audj  nid)t  öiet  auf  äugern  ^run!  geben. 

^artf)enogenefi§. 

Wo  Snfeften,  irurbe  oben  gcfagt,  ftnb  getrennt  gefd)(edjtli(f), 
b. !).  fie  6efte{)en  au»  ^nbioibuen,  lüeCc^e  @ier  unb  an§>  anbern, 
lüetc^e  (Sperma  probuciren,  unb  e§  bebarf  gur  gortpflangung 
ber  ganjen  5(rt  fo)i:)ot)(,  a(§  aud;  gu  jener  eine§  Xtjeile»  ber- 
felben   be§  3^^W"^"^^i^^^^^^"^  ^^^^  beiben  ©ef^fedjter. 

SBie  (eid)t  ein§ufe!^en,  gi(t  aber,  ftrenge  genommen,  biefe^ 
Ö)efe|  nur  für  jene  @pecie§,  tnefdie  man  gu  ber  Qeit,  tüo  fie 
bie  3eiiÖiii^9^fun!tion  öoEfüljren,  tt)ir!(id^  au§  §tt)ei  Ijeterogenen 
SSefen  5ufammengefe|t  finbet.  Sei  ber  größten  WU^xl^eit 
ber  ^erfe  ift  biefe  für  bie  S3eg(aubigung  i^rer  ©etrennt^ 
gefd)(ed)tig!eit  unbebingt  erforber(id)e  ^eobad)tung  auc^  in 
ber  %i)at  gemadjt  tnorben,  mit  anbern  SSorten  man  fennt 
öon  ben  meiften  ^i^f^^ten  bie  9}?ännc^en  unb  SBeibd§en  unb 
f)at  ftd)  au(^  überzeugt,  baß  fie  fid^  paaren. 

SBenn  man  aber,  oblüoljt  man  alle  S^f^^^^^^  überljaupt 
noc^  nic^t  fennt  —  benn  jebeS  3at)r  tüerben  neue  entbedt  — 
unb  tDenn  man  fpecieH  aud)  bie  befannten  Wirten  nod)  nidjt 
alle  in  Paarung,  b.  §.  a(fo  in  itjren  beiben  SSertretern  ge? 
fet)eu  f)at,  bennod)  bie  S3el)auptung  ber  ß)etrenntgefd)(ed^tig!eit 
auf  bie  ©efammt^eit  auSbeljut,  fo  ift  bie»  eben  ein  5{na(ogie= 
fd)(u§,   ber  eben  fo  gut  falfd^  a(§  lüa^r  fein  fann. 
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Um  5unäd)ft  in  ^egug  auf  bie  UuüoIIftänbigfett  be§ 
1ßelt)ei§materia(§  für  bie  allgemeine  (S5etrenntgefd^(ed)ttg!eit  ber 
gnfeften  ein  paar  53etege  gu  bringen,  erinnern  tnir  baran,  '^a^ 
5.  SQ.  §  artig,  ber  anwerft  fritifcEie  9J?onograp^  ber  SQiaiU 
tt)e§pen,  tüeld^e  retatio  groge  unb  !eine§rt)eg§  öerftedt  (ebenbe 
^erfe  finb,  üon  mel)r  ai^  über  100  ^rten  nur  einerfei  ?5ormen 
fennt,  unb  \>q.'^  don  ben  (S^aII=  unb  anbern  nod)  minutiöfern 
1S3e§pen  nD(i)  tüeit  mel)r  @pecie§  no(f)  niemals  in  Paarung 
gefeiten  mürben. 

SJ)ie  näd^fte  ?5rage  ift  nun  bie  nad)  ber  Statur  biefer 
tfolirt  ftel^enben  gengungSmefen.  SSon  t)Drnl)erein  finb  4  gälle 
tnöglici^,  tüenn  au^  nidjt  gleid)  njal)rfd)einlid).  (£§  fönnten  fein: 

1.  ungefd)lec^t(id)e ,    §.  SQ.    burd)   Meinte    fid)    fortpflangenbe, 

2.  bereinigt  gefdjled^tlid^e  ober  t)ermapI)robttifd)e,  3.  getrennt 
gefd)Ied)t(i(^e  unb  bann  entmeber  mtinn(id)e  ober  meitilid)e 
HBefen.  Unb  faftifdj  finb  and)  ade  biefe  üier  %ix{k  fc^on 
()eobad)tet  tt)orben. 

SBa§  junäc^ft  bie  erfte  ©oentualität,  a[fo  bie  ©efc^tedjtls 
(ofigfeit  anlangt,  fo  !ommt  fie  aderbin g§  üor,  jebod)  nur  a\)' 
iüedjfelnb  mit  ber  getrennt  gefdjledjtlid^en  ^^iipng^lüeife. 

5let)nüc^  öertjält  e§  fid)  mit  bem  streiten  %aVi.  ©^  finb 
-fdion  eine  ?3tenge  üon  3^itts^"f  in§Oefonbere  bei  ^^ii^tern, 
bei  Sibeden,  §eufc^reden,  5Imeifen  unb  überijaupt  bei  großen, 
t).  ^.  Ieid)t  in  bie  klugen  falfenben  Werfen  conftatirt 
tüorben.  W.t  biefe  tüaren  aber  !eine  primären,  alfo  feine 
eigentlidien  Q^^^i^ter,  fonbern  fefunbäre,  burc^  eine  9tüd= 
t)ereinigung  ber  beiben  getrennten  (S^efdjled^ter  entftanbene, 
niir  woden  fagen  ßiüiUinge.  ^abei  ift  nod^  gotgenbeö 
ju  beben!en.  (Sinmat,  ba§  ber  jtüiefadie  3eugung§apparat 
jtd)  feiten  fo  ausgeprägt  geigte,  bag  eine  tüirftid^e  3eugung§5 
^äl)ig!eit  {)Q.ii^  angenommen  inerben  fönnen.  Si^^iicng,  bag 
£iei  biefen  Q^ittern  überijaupt  noc^  niemals  eine  Fortpflanzung 


©attuncjäleben  unb  S^u^un^  ber  l^uifeften.  277 

tratjrgenommen  mürbe,  unb  enbtid^,  ba§  biefelOen  ftet§  Hon 
t>en  beiben  getrennten  (^efdjtedjtern  begleitet  auftreten. 

SSejeic^nenb  ift  ber  britte,  aber  aller  (grfal)rung  nac^ 
anwerft  rare  f^all,  lüo  mau  tiou  einer  ^rt  au§fd)(ie6(icl)  nur 
©permaprobucenteu  ober  93Zäuud)en  fenut.  ^^x  5Sor^anbenfeiu 
aßein  betüeift  nämüdf)  fd^on  bie  ©oe?:iften§  enttüeber  be§  gefd^ledjt* 
liefen  (£omptemeutärn)efen§,  be§  2öeibd^eu§,  ober  bod^,  \va^ 
benfbar,  eine§  ungefd)(ed)tlid)en  3euguugytüefen§.  tiefer  gad, 
-foJDie  ber  früljere,  ift  jomit  für  unfere  ?^rage  bebeutung§lo§. 

gür  unJ^  ift  am  intereffanteften  ber  (e^te  %aü,  Wo  bie 
^rt  aufd)eiuenb  nur  burd).  ha^  fd)öue  @cfd)(ed)t  öertreteu  ift. 
§ier  ge^t  e^5  aber  uid)t  (änger  oI)ue  S'^^^^cretion  ab,  e§ 
t)aube(t  fic^  uäuUid^  um  bie  gi^age,  inorau  nuiu  bei  hcn  Werfen 
ba§  e6)t  2öeiblid)e  erfenut,  b.  I).  tüie  unb  tüorau  man  bie 
©ier-  üon  hen  ^eimprobucenteu,  a(fo  öou  ben  ungefd^tec^tlidjeu 
3eugung§tüefen  unterfdjeibet. 

S3a§  gunöd^ft  ba§  Stllerlüefentlidjfte,  uäm(i(^  bie  innere 
lid^en  geugungöorgaue  betrifft,  fo  ift  ^äufig,  tüie  bie§  unteu 
nod)  §u  erörtern,  treber  ein  geftatt(id)er  uod^  ein  pl)t)fio[o^ 
gif(^er  Unterid)ieb  gegeben.  @ier=  unb  ^eimbrüfe  finb  l^äufig 
üodfommen  ibentifd),  'üa^  SBeib  l)at  fomit,  at§  fo(d^e§,  nid)t& 
(Specififdie^.  ^a^  Söeib  geigt  unb  mauifeftirt  ftd)  nur  in  bem 
a(§  Söeib,  tvap  e§  mit  SSegug  auf  ba§  ©omplementärmefen, 
t).  i.  ben  SOZann  i)at  ®iefe  männüd)en  ®l)ara!tere  be§  Sßeibe§ 
—  fo  motten  mir  fie  nennen  —  finb  aber  gerabe  bei  ben 
meiften  Werfen  fe^r  auögefproc^en.  @§  ift,  menn  mir  un§ 
nur  an  ba§  3nner(ic£)e  i)a(ten,  erftenS  bie  ©opu(ation§tafct)e, 
t)ie  freitid)  gemiffen  ^bttjeitungen  gan§  fe^(t,  unb  §meiteny  ha^ 
@amenbel)ä(tni§,  bie  ©permat^eca,  bie  beinaf)e  gar  atte  ^nfeften 
befi^en.  ^emnac^  !önnen  mir  fagen,  ein  Sierfinbiöibunm,  ha^ 
eine  feim=  refp.  eierftodartige  ßpugung^brüfe  unb  äi^O^^^^d)  ^^"^ 
@amentaf(^e  l^at,  ift  al§  ein  matjre^  5öeib  angnfeljen,  mäbrenb 
ein   anbereÄ,    "oa^   fein   fold)e§   männlid)e^5  9J?er!mal    an  fic^ 
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trägt,  eben  fo  gut  für  ein  !eim^  a(§  für  ein  eierprobucirenbeS 
Sßefen  ober  für  ein  ^db  Eingenommen  trerben  fann. 

SBenn  nnn,  tDie  bie§  n:)irf(id^  fo  ift,  in  bem  obengenannten 
%aU,  tDO  eine  ^erfart  nur  burd)  einerlei  ^eugungsform  öer= 
treten  ift,  biefe  au§  n?at)ren,  ed)ten  SBeibdEjen  befte^t,  tva^  folgt 
barau§?  SSenn  bie  SDcännerlofigfeit  biefer  3(rten  iDirfüc^ 
conftatirt  iDärc,  unb  ber  galt  au§gefd)(of]en  bliebe,  ha^  biefe 
männertofen  SÖeibdjen  öon  9Q?änndjen  na^^e  öerJüanbter  (Specie§ 
fid)  befrudjtcn  (äffen,  fo  mürbe  t)inreic^enb  ermiefen  fein,  ha^ 
fte  fid^  partt)enogenetifd)  fortpflanzen,  b.  t).  ha^  itjre  (Sier  otjue 
männ(id)e§  S^^tfiun  eben  fo  entmi^iüinggfäljig  mie  bie  fog. 
^eime  finb. 

SSir  tüollen  nun  ^unädift  nid)t  bie  SBaljrfc^eintid^feit  ber 
beiben  gefegten  guide  unb  bamit  bie  be§  @tattfinben§  üou 
$artt)enogeneft§  über!^aupt  unterfudjen,  mir  motten  nur  nadj- 
fe^en,  mie  unb  unter  metdjen  Umitänben  jungfräulidje  ober  ein- 
gefd)[ed)tüdje  S^iiGnnQ^^^fen  an  (Steüe  ber  5treigefd)led;t(ic^en 
treten  fönnen. 

®a6  ein  SBefen,  ha^  eigene  complicirte  (5inrid)tungen 
beljufy  ber  Bereinigung  mit  einem  SD^anne  l)at,  tro^bem 
feine  3t'iigung»fun!tion  aüein  üoHfüIjrt,  fdjeint,  auf  ben  erften 
93(id,  in  ^oljem  Ö5rabe  untuat)rfd)ein(id).  (S§  ift  fo(c|e§  aber 
für  ben  gaK,  ha%  im  entfd^eibenben  3eitpun!te,  iro  e§  fid^ 
ben  9)^änn(^en  ljin§ugeben  ben  S)rang  Ijat,  (entere  nid)t 
öorljanben  finb,  gemi^  nidjt  mer!rt)ürbiger,  a(§  toenn  §.  S3. 
ein  ^erf,  ha§)  mit  glügeln  üerfei^en  ift  unb  ha^  feine  SSege 
getüöt)n(id)  burd)  hie  Suft  mad;t,  §u  einer  ^eit,  tüo  ein  l^ef- 
tiger  Sßinb  geljt,  biefe  §i(f§h3erf5euge  "unb  görberung§mitte( 
gteidjfam  üergeffenb,  ju  gug  ge[)t. 

(Somenig  hü§>  ^i^feft  bie  ?^(üge(  '\:)at,  um  unter  alten 
Umftänben  gu  fliegen,  ebenfotüenig ,  betjanpten  mir,  Ijat  ha^ 
^erfipeibdien  bie  ©permattjeca,  um  be^uf»  ber  Beugung  unter 
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aficn   Uniftänbeit   bie   geiinffe    9Jcaterie   in  fid)   auf^uuetjuicu. 
^üd)  ber  ^^ergleic^,  toirb  man  jagen,  gilt  nidjt. 

5)a§  ß'erf  tami  bie  gunftioii  be§  Drt§Jred§)"e[§  aüerbing» 
aiidj  ol)ne  glüget  üerrid^ten,  einfad)  be»Ija(b,  lüeit  e§  aud^ 
Seine  ):)at;  tüa§  aber  erfe^t  benn  bei  ben  part!)enogenetifc^en 
2Beibd)en  ben  bie  ©eftaltnng  be§  ^otter§  anregcnben  SÖe^ 
frnd)tnng§ftoff? 

Um  i)ier  möglidift  !(ar  §u  fd^auen,  ift  friiljer  ein  groge§ 
^ornrtljeit  §u  übertüinben. 

S)ie  ben  ©iern  analogen  ^^ortpflangungggellen  ber  nnge^ 
fdifed^tfid^en  XI)iere,  finb  nidjt  bto§  „!eimfä{)ige  Einlagen" 
fonbern  trirflid^e  Meinte  —  gang  au§  unb  burd^  fid^  fetOft 
ewimdcU  unb  geftaltbar.  ^ie  Trennung  ober  gci^tegung  be§ 
urfprüngüd^  ein^eitlidien  3engung§ftoffe§  in  ©ier-  unb  in 
8anien§etlen  ift  bagegen  eine  l^ö!^ere  5&tfferen§irung ,  ettoa 
öergteic^bar  ber  Spaltung  eineS  Ur=^erffiefer§  in  einen  ^au^ 
unb  in  einen  Xafttljeit.  9}? an  mug  ferner  annetjmen,  'i)a^  bie  au§ 
fold)en  S)Dppe(=3sugung§ftoffen  Ijeröorgegangenen  gubibibuen 
über  jene ,  bie  nad^  bem  a(ten  ©t^l  entftanben ,  im  SSor- 
tt)eit  maren,  rooburd)  bie  anfangt  burc^  geiüiffe  „gufäffige" 
Urfad^en  bebingte  (S^efdf)(ed^t§trennung  erl)a(ten  unb  gefteigert 
niurbe. 

@ort)enig  aber  §.  S3.  bie  Arbeits-  unb  ^raftt^eihing  ber  in 
jtüei  ^arallelftüde  gerfegten  ^erbtljierüefer  in  allen  gaden  bie 
gleiche  ift,  fotüenig  barf  man  erftjarten,  ba^  hie  @ier  @ine§ 
Söeibcf)en§  fon:)o!)r  aly  hie  üerfdjiebener  Wirten  in  SSegug  auf 
il^re  fetbftänbige  ^eimfäl^igfeiit  gteid^  öiet  an  ben 
anbern  Xtjeit  b.  i.  an  ben  ©amen  abgetreten  t)aben. 
Ober  anber§:  SBäfjrenb  öiele,  trir  bürfen  fagen  hie  meiften 
^eime  burcti  i^re  ©itoerbung  bie  ^eimfäl}ig!eit  gan§  unb  gar 
einbüßten,  l]aben  fie  anbere  §um  Xl^eif  unb  gttjar  in  üerfdjie=: 
benem  @rabe  erl)a(ten,  b.  I).  alfo,  bie  ^eimungSfäljigfeit 
ber  @ier  ift  nic§t  ettüa^  ^bfo(ute§,  fonbern  ettva^ 

® raber,  afnjeTten.    II.  33b.  19 
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9^e(atit»e§,  nict)t§  ß^onftanteS,  (^feid§6Iei6enbe§, 
fonbern,  tüte  aUe^  Drganifd^e,  ettt)a§  ben  äußeren 
©inftüffeii  ßiiöängtid^cS  uiib  bal)er  ^erätibertid^eg 
itnb  5lnpaffintg§fä^ige§. 

Söir  föiinen  audE)  fageii:  (So  tüie  c§  UeBergöiigc  c3it)t 
giüifd^en  Xl^ierformen  iinb  Xljierorgancn,  fo  gibt  e§  lieber- 
gänge  öon  geugung^ft offen,  bom  Xf)ei(probii!t  giir 
^no^pe,  t)on  biefcr  511m  ^eim  unb  —  ober  follen  Jüir  ha  fteljen 
ti(eiben':^  —  öoni   ^eim   §um  —  (£i. 

tiefer  ©a|  ift  freilid^  apriorifltfd;  aufgeftellt;  aber  fd)on 
bte  tüentgen  Xt)atfad^en,  bie  man  bi§l)er  couftatirt,  betüeifen  feine 
S[Bal)rfd)ein(id)feit.  2ßenn  man  fid^  bie  9}?ü{)e  nimmt,  tanfenbe 
unbefrnd^teter  ©eibenfpinnereier  gu  unterfndjen,  toirb  man 
faft  regelmäßig  einige  barnnter  finben,  hei  benen  bie  ^\\U 
tüidlung  be§  (5mbrt)o  mel)r  ober  treniger  tt)eit  fortgefd)ritten  ift, 
ja  ^erolb  §og  einmal  einen  faft  an§gebi(betcn  gotu?  an§ 
einem  foId)en  tjcrbor. 

S3ei  Snrdjcn  nno  S'ifdjen  ift  bicfelbe  33eobad)tung  felbftän^ 
biger  @i=^eimfät)ig!cit  fdjon  fang  nnb  oft  gemadjt  hjorben;  bei 
(Söngett)ieren  ferner  öon  S3ifd|of,  bei  ^^ögeln  n.  §1.  üon 
§i§,  bei  ©djneden  oon  SSogt,  me(dicr  (entere  in  einem 
unbefrnd)tcten  (5i  öon  Firola  ben  ®mbrt)o  fdjon  rotiren  \a^. 

9^nn,  nnb  n)enn  bie  im  nnbefrudjteten  (Si  n^irfenben 
Gräfte  bie  gormnng  öer  ®Dtter!ngeI  bi§  §u  einem  gemiffen 
@rabe  §n  bringen  öermögen,  tüarnm  foHen  fie  nic^t  gelegentlich 
ober  fpontan   jnr  ?^ertigfteEung  be§  @mbrt)o   an§reid)en  ?  — 

^on  biefem  ©tanbpnnft  an§  befcljen  I)ört  bie  Jungfrau^ 
iidje  ßeugnng  nid^t  bloß  anf  ein  nnbegriffene^  Sönnbcr  gu 
fein,  fie  erfd^eint  t)ielme{)r  al§  ein  not()menbigc§  Ueber- 
{^anggglieb  §mifdf)en  nngefd)(ed)t(idf)er  nnb  gefd)(ed)tüdjer  gort= 
^iflangimg,  nnb  iüer,  mie  ^latean,  it)re  ^O^ogtidjfeit 
längnet,  muß  confeqnenter  SBeife  alte  natür(id)e 
@nth)idtnng  überl)aupt  beftreiten. 
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Si)urdj  lüeldje  äiifseren  53ebintiunncn  bie  ^eimbarfcit  uh:: 
fccfamter  ®ier  gefteitjert  unb  babiird)  ein  (Srfa|  für  bie  SSirfuiig 
be§  (Sperma'»  gegeben  lüirb,  miffeii  tüir  freilid)  gan^  unb  gar 
nid)t;  ba  aber,  tüie  un§  bie  ?5i[cl)>  unb  ?5rofd}eier  geigen, 
bie  ^eränberlidjfeit  i()rer  .^eimfraft  eine  X^at^ 
fad)e  ift,  fo  ift  bie  ^Il(ög(id)!eit  ber  (grl)a(tung  unb 
(Steigerung  berfelben  burd)  natürlidje  äuc^ift'^i^)!^ 
unter  geipiffen  Umftänben  felbftüerftänbtic^. 

(Sin  folc^er  Umftaub  ift  nun  eben  ber  obengenannte,  wo 
ein  groger  ober  üottiger  9[)?ange(  an  9[)Zännern  I)errfd)t,  ijier 
njerben  \iä)  offenbar  nur  fold)e  Söeibd^en  fortpflanzen  !önnen, 
tneldje  bie  meifte  (Selbftbefrud)tung§!raft  in  ftd)  Ijaben;  unb 
fo  !ann  fid^,  bon  Generation  gu  (S^eneration,  partl)enogenetifd)e 
Beugung  erl)a(ten  unb  immer  meljr  befeftigen. 

Sßir  Ijaben  j;e|t  barget^^an,  mie  unb  inmietüeit  jungfräuüdje 
Beugung  übertjaupt  benfbar  unb  möglid^  fei  unb  bann,  bag 
fie  inSbefonbere  bei  getpiffen  männerarmen  l^erfen  für  bie 
^rterl)a{tung  faft  not^jlrenbig  angenommen  merben  mug. 

UebrigenS  l^ätten  Jüir  un^  bie  borf)erge!^enbe  S3ert)eiö^ 
fül)rung  für  bie  ^art!)enogeneft§  böHig  erfparen  fönnen;  benn 
bie  Ijäufig  geljorten,  au§  einer  I)öd}ft  befdjränflen  Sluffaffung 
ber  organifdien  Statur  entfpringenben  aprioriftifdjen  Sebenfen 
mögen  auf djeinenb  nod^  fo  ftar!  fein —  fie  muffen  fd^Jü eigen, 
iDenn  bie  X!)atfad^en  fpred)en. 

SBie  §u  ertoarten,  irurben  juerft  —  unb  ^Wax  ]d)on  im 

Hörigen  3al)rl)unbert  —  getüiffe  (SdjmetterUnge  ber  $artt)eno=^ 

genefe    begiditigt.     Sei    bcm    Umftanbe    nämlid; ,    ba^    öon 

biefcn  beliebten  UnterliattungSobjeften  adjätirlid)  taufenbe  unb 

öiete   aiK^  ifolirt    gegüditet  mürben,    mar    e§    !aum    anber§ 

moglid),  al§  ha^  man  einzelne  SBeibd)cu,  bie,  mie  man  glaubte, 

in  !einer(et  ^erüljrung  mit  9Jtänndjcn  gefommen  marcn,  @ier 

abfegen  unb   au^   benfctben   feiner  3cit   aud^  S^äupdjen  au§^ 

fd)(üpfen  fal). 

19* 
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«Sold^e  gelegeutüd^e  uub  nad)  bamaligen  ^eLjriffen  l)üd^ft 
regettüibrig  erfd^eiitenbe  Beobachtungen  mod^ten  bann  511 
ftxengeren  unb  forgfäftigeren  @j:perimenten  5In[ag  geboten 
J)aben.  9J?an  !^te(t  bie  tt)eib(id)en  puppert  in  ftrengfter  ^'m^eU 
I)aft  —  bie  @ier  ber  au»ge!omnienen  ?^a[ter  entlDidelten 
fid^  aber  tro^bem ;  bie  ^art!^enogeneft§  fd)ien  conftatirt. 
©ofd^e  SSerfnd^e  fteEte  unter  anbern  ^ipp  beim  (Seiben= 
fpinner  unb  ^appelfd^tüärmer  an  unb  erl)ie(t  au§  ben  un^ 
befruchteten  (Siern  faft  ju  gteidjen  ^tjeilen  SQcänni^en  unb 
Söeibd^en. 

5(ber  fo  gel)t  e§,  unb  gut  ift'y,  ^a^  e^  fo  geljt.  ®a§, 
lt)a§  anbere  fe^en  ober  gu  fef)en  glauben,  tpiH  man  nid^t  el)er 
für  it»ai)r  l^innel^men,  beöor  man  e§  nic^t  aud)  felbft  gefe()en, 
beöor  man  fic^  nid)t  felbft  überzeugt  Ijat.  SSie  leid)t  !ann 
fid^  ber  getäufd^t  !)aben,  fagt  man.  Sßielleic^t  iraren  bie  2Beib= 
d^en  nid^t  gur  redeten  Qeit  abgefperrt  morben.  ®ie  galter= 
männd)en  finb  unenblid)  jubringlidl),  möglidjerlDeife  iüar  im 
^äfig  eine  verborgene  9ti|e,  burd)  bie  ha^  9}Mnnd)en  fid) 
Zutritt  öerfdjaffte  ober  bo(^  fein  (Sperma  mit  iljm  ober 
mit  ben  fd)on  gelegten  ©iern  in  (Jontact  bradjte. 

5llfo  nur  ffeptifd)  fein,  umfomel)r,  al§  e§  —  erroiefener^ 
ma^en  —  leiber  aud^  unter  ben  S^aturforfd^ern  —  ^^an- 
ta]ien  gibt. 

^ubeffeu  fönnen  tüir  un§  nid^t  ebcnfogut  al§  anbere 
täufd)en,  unb  tt)är'  e§  nidjt  bie  l)öd)fte  5lnmagung,  lüenn  irir 
un§  unfeljlbarer  al§  bie  Ijöc^ften  5(utorttäten  auf  bem  be- 
treffenben  ?^elbe  !^ielten  ? 

Söenn  tüir  alfo  §.  33.  einen  ©iebolb,  einen  £eu!art, 
bie  baöon,  ob  S^erfe  part^enogenetifd^  finb  ober  uidjt  finb, 
bod^  feinen  beufbaren  S3ort!^eil  I^aben  unb  fomit  öon 
tiorneI)erein  bod^  getüi^  ööHig  objeftiü  urtbeilen  fönnen,  iüenn 
tüir   alfo,   fagen   tüir,   fold)e   t^orfd^er  berlei  Unterfud)ungen 
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inib  gtüar  unter  genauefter  Eingabe  ber  9[)?et!^obe 
maiiieii  )e()eu,  f)abeu  mir  bann  ein  9ied)t,  \i)xe  Okfnltate 
§u  fieglüeifeht? 

2Bir  !^aben  fc^on  irieber()olt  ber  @d)ne(lcnI)au§?5DcDttc, 
ber  Cochlophora  Helix  Sieb.  (gtg.  87  A)  gebadet,  ^ie  ^In- 
Itienbung  be§  tpeibficl^en  (55efc§(ed^t§  pagt  bafür  infoiüeit,  a(§ 
man  lange  Qcii  eben  nur  bie[e§  fannte.  ^a§  SBort  „59Zotte" 
aber  l)ätte  man  infolange  nid;t  gebrau(f)eu  foden;  benn  bie 
ertuac^fene  Cochlophora  fie^t  nidjtS  n:)emger  a(§  einem  ?5a(ter 
äljnlid^ :  e§  ift  ütelme^r  ein  Söurm ,  ber  auc!)  nacf)  ber 
ftattgefunbenen  ^erpuppnng  au§  feinem  §äu§d^en  nici^t 
I)erau§ge!)t. 

93can  finbet  bie  betreffenben  ^"^iere,  in  manchen  SSerg- 
gegenben  ^iemüdj  ^läufig,  auf 
Kräutern  öerfd^icbener  ^rt, 
5. 5B.  auf  Lotus  corniculatus, 
Alyssus  niontanus ,  Arte- 
misia  vulgaris  u.  f.  tD. 

t).  (Sicbotb  fammelte, 
tnit  unfägtidjer  Ö^ebulb,  ^a^x-- 
^el)nte  Ijinburd^  I)unberte  unb 
laufenbe  fofd^er  uub  über= 
^eugte  fid§  burc^  bie  ©ection, 
t)a^  e§  (auter  it)eiblid)e 
refp.  jungfräufidie  3nbit)ibuen 
maren,  inbem  i^re  ©amentafdje  ftet§  üoKfommen  (eer  gefuubeu 
irurbe.  ^ie§  fonnte  aud)  !aum  anber§  fein;  benn  ber  un- 
ermübete  Siofogc  !)iett  alte  unter  ftreugfter  (Slaufur,  fo  't>ai 
bie  9[)Zögüd^!eit  einer  ©mpfängnig  abfohlt  auSgefc^ (offen  mar. 

Unb  bie  ?^ortpf(an^ung§art?  @ie  ift  fe^r  einfad).  ^Jat  bie 
Dlaupe  if)r  2öa(j^»tt)um  erreidjt,  fo  öerhpanbelt  fie  ftd),  gteii^ 
anbern  gattertarüen ,  iuueri^alb  it)re§  ^Bade^  in  eine  $uppe, 
unb  baran§  fommt  bann  'i>a^-<  genannte  murmartige  %i)kx,  ba§ 
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t)on  ber  9^aupe  !aiuu  311  unterfd^ctbeii  ift.  ^ie§  ift  ba^ 
ge)d[)(ed)t§retfe  SSeiü.  ^a§fe(be  legt  baih  barauf  in  fciu 
§äii§d^en  eine  'i)J?ent3e  @ier  ah,  tüetdje  mieber  Sfiäupc^cu 
liefern.  Se|tere  §erftreuen  fic^  bann,  fpinnen  i()ren  eigenen 
(Bad,  öerftärfen  \fy\  burd)  ©anbförnd^cn  unb  il)re  treitereu 
©d)id)ale  finb  genau  jenen  iljrer  93?utter  gteid^,  fort)ie  fie  benn 
aud)  felbft  iüieber  unb  nadö  ö.  <Siebo(b'§  53eot)ad)tungen 
buri^  eine  ?fie\^e  uon  (SJenerationen,  [auter  2öeibd)en  ^erüor^ 
bringen. 

giir  Cochlophora  Helix  ift  fomit  bie  ^artI)enogenefi§ 
abfo(ut  fidier  gefteüt  unb  auc^  bie§,  ba§  fie  §ur  5lrterl}a(tung 
uot!)h)enbig  ift;  benn,  tüenn  @iebo(b,  an  getüiffen  SofaUtÖteu 
tüenigftens ,  unter  taufenben  öon  ^nbiöibuen  fein  ein§ige& 
ä)Mnnd)en  fanb,  fo  ift  bod)  eöibent,  ha^  (entere  ungemein 
feiten  fein  muffen,  unb  fall§  i^re  (Siniüirfung  §ur  ^euöung 
uoti)tüenbig  tüöre,  bie  tüenigften  2öeibd)en  eine  9^ac^!ommen? 
fdjaft  befämen,  trä^renb  bod)  if)r  ^^or!ommen  fein  feltene^  ift. 

®ie  (S^nftenj  öon  Helix-9Jtännd)cn  über^^aupt  erlniefeu 
§u  tiaben,  ift  eine§  ber  5al)treid)en  3Serbienfte  üon  ^rof. 
©.  ©lau^.  (Sr  befam  unb  jüc^tete  fie  au§  einer  Df^aupen? 
fenbung  au§  SSojen.  ^m  Sarüenguftanb  g(eid)en  fie  ganj  hen 
SBeibd^eu,  i)aben  aber  etlrag  anbere  'Bade. 

5((§  puppen  bagegen  geigen  fie  fd^on  bie  gen^iffen  t^atter? 
Embleme,  bie  langen  S3eine,  Slügel-  unb  ?5ü!)(erfd)eiben. 
©riüadjfen  finb  fie  toie  alle  eisten  ?5a(ter  —  alfo  it)ren 
(S^attinnen  gan§  unä^nlidj.    ^ 

^arau§  folgt,  ba^  eine  partl)enogenetifd)e  Generation 
au^er  SBeibdjen  aud^  ä)?ännd^en  ^erborbringt.  £)b  unb  tüann 
biefe  \xd)  paaren,  ob  bie  beiberfeitigen  S^ad^fommen  nur  au^ 
SBeibd^en  beftet)en,  unb  re|tere§  angenommen,  tüic  öiele  (S^e- 
nerationen  bie  ^artl^enogenefi§  anträft,  t)on  all  bem  unffen 
iütr  noc^  gar  nid)t§.  — 
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SOZandje  5lna(ogie  mit  ben  @d)nedeuf)au§^93lotten  bieten 
gmei  aiibere,  c3(e!d)fall§  ^iierft  Doit  ©iebolb  tjcnaiier  cou- 
troürte  ©acfträger,  bie  Solenobia  triquetrella  unb  lichenella. 
©ie  cjfeidfien  öietfeicl^  ben  Helix,  {!f)re  ?5uttera(e,  au  53retter^ 
§äunen  unb  33inimftämmen  ^ängenb,  finb  aOer  öon  ber  gert}öljns 
(ic^en  ©eftaft,  ]d}laud)förniig. 

S3ei  S.  triquetrella  beo6ad^tete  §ofmann  nnunterbro(^en 
6  3^^re  Ijiuburd;  nur  jungfränlid^e  gortpftauäung ,  mad)te 
aber  fpäter  mit  ber  (Sntbedung  ber  geflügetten  SJJännfein 
and)  bie,  ha^  fid^  bie  tüurmartigen  Sßeibc^en  geitttjeiüg  aud)  ber 
Unmrmnng  ber  (entern  übertaffen,  ttjenn  biefe  redit^eitig,  b.  l). 
beöor  fie  bie  (Sier  abfegen,  auf  bem  ©d^aupta^  fid;  eiuäufinben 
belieben. 

„Unter  Umftänben"  (!)  jebod)  bringen  e»  bie  Solenobia- 
SBeibd^en  of)ne  mäun(i(^e§  Si-^^^ii"  gii  9*^^  nid^t§.  Um  bem 
^ier  üerftedten  ©et^eimnig  auf  hie  ©pur  §u  fommen,  na^m 
nuin  aud)  eine  Üinftlicbe  ^^eugung  öon  9^ürnbergermännd)en 
mit  9Jtünd)enerj;ungfern  üor.  S)a§  Sf^efuttat  trar  eine  au§- 
fd)(ie§li(^  lt)eibüd)e  33rut;  e§  tüixh  aber  niemanb  bel)aupten, 
ba§  mir  je^t  ftüger,  ha^  Wix  bem  (55efe|  ber  ©adträger* 
$artI)enogenefi§  nätjer  finb. 

@in§  leudjtet  §unäd)ft  au§  ben  bisherigen  O^efuttaten 
Ijeroor.  ©6  genügt  nidjt,  toenn  nur  (Siner  ober  irenn  nur 
einjelne  mit  glei§  unb  £iebe  beobad^ten.  S)ie  großen  ©r- 
rungenfd)aften  auf  bem  (gebiet  ber  anorganifc^en  (Srfd^einungen 
finb  ha^  SSer!  5at)Ireidf)er  «^orfdjer;  biologifc^e  ^^ragen,  hit 
bod)  ungleich  compticirter  finb,  fijunen  a(fo  öorau§fid£)t(id) 
nur  burd)  einmütfjiget^  geregelte»  3nfammenlt)ir!en  SSiefer  il)re 
Sijfung  finben. 

^u§  ben  bi§]§erigen  ^!)atfad^en  fd^eint  ^eröorjuge^en, 
ha^  au§  unbefamten  ^erf eiern,  unter  getuiffen  Umftänben 
InenigftenS,  bie  5U  eruiren  eben  @ac^e  Üinftiger  gorfdjung  ift, 
ebenfogut  männlidje  at§  meiblid^e  ^n^iöibuen  entftcfien  fönnen. 
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« 
(g§   gibt  aOer  aiid)   ^äKe,   tDo    $avtl)enogenefi§ ,    unb   §tüar 
gauä  reget mägtg,    nur  ha^  eine  ber   beiben   (^efd)(ed)ter 
:^ert)or6ringt. 

@ben  fo  intereffant  a(§  einfad^  ift  ba§  SSer!)alten  ber 
SlrbeiterOienen.  ^ag  fie  SSeibd)en,  tniffen  tvix;  ßeufart  unb 
@iebolb  ()aben  aber  uad)gett)iefen ,  einmal,  ha%  fie  feine 
@aiuentafd)e  l)aben  unb  bann,  ha^  bei  ber  (Snge  il^rer  Vagina 
and)  eine  Paarung  abfolut  unben!bar  iüäre.  SSenn  fie  nun,  tuie 
un§  befannt,  ge(egent(id)  bod)  ©ier  legen,  fo  ift  flar,  ha^ 
bie§  unbef rud)tete ,  tna^re  gungferneier  fein  muffen,  ^urd) 
taufenbe  ber  forgfältigften  SBeobadjtungen  ift  aber  conftatirt, 
ba6  au»  (eiteren  ftetS  nur  WÜäimdjen  tüerben:  bie  ^rbeil§^ 
bienen  finb,  tüie  man  fagt,  männer^  ober  brot)nenbrütig. 
®a§  gteidje  gilt  üon  ber  ^^önigin.  3t)re  (Sier  finb  njeber  im 
Döarium  nod)  fpäter  üon  einanber  §u  unterfdieiben ,  b.  l). 
jene,  mid)^  tu  bie  SDroIjnen^  unb  jene,  tüelc^e  in  bie  ^Ir- 
beiter-  refp.  ^ömginuenäelleu  fommeu,  fe^en  ft^  abfolut  gleid^ 
„tüte  ein  @i  bem  anbern". 

3ft  bie  ^'önigin,  au§  ma»  immer  für  einem  ©runbe, 
uid)t  befrudjtet,  fo  legt  fie  überi)aupt  nur  in  SDro^nengellen. 
©ämmttidje  @ier  be§  Oöarium»  finb  alfo  öon  §au§ 
au§  männlidier  5lrt.  — 

3ft  fie  aber  befrud)tet,  ift  itjre  ©amentafd^e  gefüllt,  bann 
lä^t  fie  tro|bem  bie  ^roI)neneier  unbefrud)tet.  3n  (enteren 
ift  nämlid^  nod)  niemals  auc^  nur  (Sin  @permato§oon 
gefeiten  tüorben. 

Söeiblid)  iüerben  aber  biefe  männtid^en  S3ieneneier  bur(^ 
bie  33efamung.  ®ie§  betüeift  einfad^  ber  llmftanb,  ha^  in 
allen  in  5(rbeiter=  refp.  ^öniginnengellen  üegenben  (Siern  gange 
Raufen  öon  ©permatogoen  fid^  üorfinben. 

3n  befferer  S3e!räftigung  biefer  ^t)atfad)e  foHte  man'y 
freiüd)  and)  einmal  mit  einer  fünftlid^en  Befruchtung  üerfuctjcn. 
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tretc^e  ja  fd^oit  |)eroIb  mit  ©rfolg  bei  bereite  gefegten  gnlter^ 
eiern  angetüanbt. 

©iner  5Irbeit,  bic  an  @(i)arf]tnn  ber  ©rftnbung  unb  be§ 
^lane^,  an  9JM^e  unb  (Sorgfalt  ber  ©urd^fütirung  in  ber 
bi§^erigen  ferf=bio(ogi}d^en  Siteratur  n)ot)I  einzig  bafteljt, 
füunen  n)ir  nur  mit  menigen  SBorten  gebenfen.  ®&  ift 
ö.  ©iebolb'^  Unterfud^ung  ber  >)3artI)enogcne[i»  t»ün  Polistes 
gallica. 

5lu§  ber  SSeobac^tung  mehrerer  t)unberte  öon  Polistes- 
9^eftern,  bie  faft  tagtägliii)  reüibirt  unb  in  ^e^ng  auf  ben 
3eIIen=,  ^erfonat^  unb  ©ierftanb  tabellarifd^  üergeid^net  unb 
regiftrirt  Jüurben,  (jat  fid^  fo(genbe§  ergeben.  S)ie  @ier, 
lr)eld)e  bie  üom  S3orja^re  t)er  befrud)tete  Königin  im  f^rüt)- 
ja!^re  legt,  enttüideln  ficf)  §u  (auter  (fteinen  aber  tüaljren  unb 
aud;  mit  einer  @amentafd)e  üerfetjenen)  Söeibc^en. 
(Später  bett)ei[igen  fid)  le^tere  gteid^faUS  am  Segegefdjäft; 
it)re  (Sier  —  fetbftoerftänblid)  unbefruchtet;  benn  9Jlännd)en 
gibt  e§  nod)  nidjt  —  liefern  genau  irie  bei  ben  S3ienen  — 
bie  (enteren;  aud)  I)ier  finb  alfo  bie  (unbefruchteten)  Arbei- 
terinnen brot)nenbrütig. 

S3etrep  ber  §umme(n  fet)(en  oertägüd^e  S)aten  gan^; 
f)inficf)t(id)  ber  '»toeifen  liegt  un§  eine  neue  S3eobad^tung 
Subbod'c^  über  bie  ®rot)nenbrütig!eit  unbefrud^teter 
5lrbeiter  (workers)  öon  Formica  cinerea  au§  ©afteüamare  öor. 

^ad)  allen  je^t  borgebrad£)ten  SDaten  fönnte  man  geneigt 
■fein  5u  gfauben  einmal,  ba^  bie  meiften  focialen  5Iberftüg(er 
part^enogenetifd^  unb  bann,  'Oa^  i!)re  Ovarium-ßier  au§? 
fd£)(ie^[idE)  männlid)  finb. 

2e|tere§  ift  aber  —  nad;  bon  gäüen,  bie  bi^^er 
befannt  tpurben,  nur  lüaljrfdjeinlic^ ;  üon  einer  ®en)ig()eit 
fann  be§l}alb  feine  9Me  fein,  tüeit  Wix  nid)t  hen  geringften 
<^runb    bafür    fennen,    n)e§f)alb   '!)a^   Hymenopteren-(Si    an 
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unb  für  ftd^  männlicC)  bifferencirt  fein  foll,  ganj  abgefr^en 
baöon,  bng  ja  bie  gejammte  ^eimtiefd^affenljeit  ber  ^erfeier 
unter  ha§>  allgemeine  ^^riiicip  ber  SSeränberdd^feit  fäfit. 

Söie  fef)r  irir,  bei  ber  9'leii!)eit  ber  @ac^e  unb  befonber§, 
um  burd^  üorfd)nelIe  falfc^e  S8el)auptiingen  nidjt  aud)  ba§ 
©td^ere  unb  SBofitüerbürgte  in  9J^i§crebit  §u  bringen,  bei 
unfern  (Sd)(üffen  beljutfam  gu  fein  Urfacfie  I)aben,  lel^rt  nun 
ber  folgenbe  gaU. 

5Iuf  ben  blättern  be§  @tac^erbeerftraud)e§  (gig-  87*) 
finbet  man  nidjt  feiten  grünliche,  f(i)rt)ar§  getüpfette  Ütaupen, 
bie  au§geiüad)fen  fid^  in  bie  ©rbe  t)er!ried)en ,  einen  oüalen 
bräun(id)en  ©ocon  um  fic^  fpinnen,  an^  bem  bann  eine  S3(att^ 
treppe,   ber  Nematus  ventricosus  entftei)t. 

^e§(er  fiatte  nun  gufällig  heohaä)M,  ha^  öiete  ber 
au§  biefen   (Jocon§   ^erborbrec^enben   SSeibdjen,   e'Cje  fie   fid^ 

nod^  mit  einem  SO^ännd^en  gepaart 
Ratten,  iljre  @ier  (egten,  unb  ha^ 
barau§,  a(fo  auf  partI)enogenetifd)em 
SBege,  nid)t,  tüie  man  tt)oI)(  erluarten 
möd£)te  —  9^tännd§en  —  fonbern  (auter 
Söeibd^en  entftanben,  tüö^renb  bie 
befrucf)teten  Keniatus  aud)  93(ännd§en 
liefern. 

5(ud)  biefe  S3eobad^tungen  tDurben 
bann  im  großen  (St^Ie  öon  ©iebotb 
U)ieberlf)o(t. 

®r  50g  taufenbe  öon  fo(d)en  Üiaupen 
5U  |)aufe  in  geeigneten  Käfigen  unb 
njartete  bie  5Serpuppung  ab.  5)ie  größeren  (Jocon§,  Wei^e 
mit  anwerft  fettenen  5Iu§na^men  treibüd^e  Xt)iere  geben, 
tüurbcu  bann  öon  ben  ffeinern,  ben  männüdfien,  abgefonbert 
unb  gum  ^l)ei(  aud)  einjeln  aufbeiualjrt.     ®a§  D^efuttat  mar 


Sig.  87*. 

<£tac^elbeevvaupcn    »cn 

Nematus  ventricosus, 

nat.  @r. 
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über^eugenb  genug.  @dmmt(id&e  SSeibc^en  legten,  Dl)ne  (ang 
auf  einen  5J?ann  ^u  marteu,  (äier  —  unb  innner  mürben 
nur  SBeibdjen  barau§. 

(Sollten  nun  aber  gelt)i[]e  (Sfeptifer  allen  üorgenannten 
5D(itt^ei(ungen  gum  Xro|  bie  S[)töglid)!eit  ber  $artt)enogeneft§~ 
beftreiten,  fo  Ijaben  fie  jebenfaß^  bie  $fli(f)t,  bie§  burif)  %))ai^ 
fachen  §u  beroeifen. 

llngefc^led^t(id)e   gortpfUingung.     (55eneration§  = 

lüec^fel. 

©§  gibt  2Baffertf)iere,  bie  befannte  Hydra  ober  ber  (Süg= 
irafierpotlp  ift  ein  fo(d)e§,  öon  überaus  einfad^em  S3au. 
S{)r  ganger  Körper  ift  meiter  nid^t»  a(§  ein  afterlofer 
SDarm,  b.  i.  ein  @cl^(au(^,  ber  am  einen  @nbe  gefd^foffen 
imb  feftgel^eftet  ift,  mä^renb  ba§  anbere  @nbe  offen  unb  gum 
3tDede  ber  9^at)rung§aufnal)me  öon  einem  orange  armartiger 
5tu§ftü(pungen  umgeben  ift.  ©iefer  niebrigen  Drganifation  ent? 
fpric^t  aud^  bie  (Sinfad^l^eit  it)rer  gortpflangung,  bemerffteüigt 
burd^  ßnoÄpen,  bie  au§  ben  (Seiten  biefe§  „^flangent^^iereg" 
!t)erDormad)fen  unb  über  !urg  ober  (ang  ein  bem  9J^utterh)efen 
gleid^eS  @efd)Dpf  geben. 

9^ennen  mx  ein  folc^eö  „@d^laucf)tl)ier"  A,  fo  tüirb  bie 
5lufeinanberfolge  ber  gleichen  Generationen  au^gebrüdt  burd^ 
bie  9teit)e 

A,      A.      A.      A.,      •      •      •      • 

@feid)  bleiben  fic^  biefe  einanber  fuccebirenben  (^efc^ted^ter 
aber  im  5I(Igemeinen  nur  info(ange,  al§  aucf)  it)re  Seben§- 
bebingungen  fid)  g(eid)  bleiben. 

(5e|en  tüir  nun  ben  %aU,  bie  öom  9Kutterpo(t)p  fid)  (og- 
löfenbe  ^no^pe  fomme  unter  anbere  Umftänbe  unb  tjeränbere 
in  gofge  beffen  il^re  @eftalt  A  in  bie  anbere  aber  fe^r  ätju* 
(id^e  Ai,  fpäter  au§  g(eid)en  Grünben  in  A.,  A3  u.  f.  f.  unb 


290  VII.  Kapitel. 

€ö  fäme  enbtic^  (im  ßaufe  öietcr  (^Generationen,  in  meldten  atle 
biefe  einjetnen  ^eränberungen  fnmmirt  tüerben)  ein  Sßefen 
i^eran§,  ba§  \i^  fd^on  infoineit  af§  eine  !)ö^ere  ßeben^^form 
ertüiefe,  al§  e§  nid^t  mel^r  an  einen  feften  SBo^nfi^  gebunben, 
fonbern  mit  ööllig  felbftänbiger  SSeföegung  begabt  W'dxe. 

SBir  fagen  nun,  hk  gorm  A  l)at  jid}  aümälig  in  bie 
l^orm  An  üerföanbelt  ober  metamorp!)ofirt,  imb  be§eicl)nen 
biefe  neue  Ijöljere  ?^orm  An  im  (S^egenfa^  ^u  ben  doranSgetjen? 
ben  nieberen,  bie  man  Saröen  nennt,  a(§  ha^  (relatiöl) 
„üoHenbete"  Xt)ier. 

®a  nun  öorauSfic^tlicf)  bie  größere  ©efammtbifferenjirung 
be§  ^örper§  aud^  eine  (Steigerung  feiner  einzelnen  Munitionen 
nad^  ficE)  §ie^t,  fo  ftel)t§u  erujarten,  ha%  \xd)  bie  S^enform  An  nid)t 
meljr  toie  bie  ^UU  ober  Urform  A  bnrd^  ^no^pung,  fonbern 
<iuf  complicirterem  Söege  alfo  g.  33.  burc^  befruchtete  @ier 
üermeljrt.  SDie  fortfcf)reitenbe  9J?etamorp^ofe  be§  ^e? 
fammttt)iere§  ift  mit  anbern  SSorten  öon  einer  pro- 
greffiüen  5CRetamorpt)ofe  ber  geugung  begleitet. 

^er  gad  nun,  ben  tt)ir  ha  gefegt,  i[t  !ein  erfunbener.  @§ 
^ibt  im  SJ^eere  tüirflid^  in  ber  ÖGeftatt  unb  ^^ortpflangunggs 
iDeife  ber  Hydra  ä^nlidje  SBefen,  bereu  ©prögtinge  aber,  bie 
befannten  @d)irmqu allen,  auf  gefd)(ed)tlid^em  SSege  b.  i.  niittelft 
t)efrud^teter  @ier  fid^  fortpflanzen. 

9^un  ift  ber  Sefer  geinig  neugierig  5U  oerneI)men,  tna§ 
tüolil  au§  ben  ßiern  biefer  9^euform  für  SBefen  §um  ^or? 
fd^ein  fommen. 

SBenn,  tnie  einmal  nid)t  gu  be^meifeln,  bie  ©efd^idite  jebeg 
3nbit)ibuum§  eine  gebrängte  9^ecapitu(ation,  eine  2Bieberl)o(ung 
ber  @tamme§gefd)id)te  (iefert,  fo  fönnte  e§  ftjo^t  fein,  bag  au§ 
bem  @i  ber  3e^t=  ober  Ouallenform  Au  nid^t  g(eidf)  Inieber  ein 
ber  Sefetmutter  g(eid)enbe§  ^inb  An,  fonbern  gunädjft  bie  Ur^ 
über  ©inftform  A,  ba§  tnäre  alfo  bie  feftfi^enbe  Hydra,  entftünbe. 


©attunc^öleben  unb  3eHC}iing  ber  ^i^fef^en. 
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Unb  öiclfad^  gefd^iefjt  bie§  in  ber  %^at.    5)a  aber  biefe§  erfte^ 
(Si^Iieb  ber  (Snttt)i(f(ung§reil)e 

tüte  leidet  ein^ufeljen   ftc6  nic^t  unmittelbar    (burdf)  9?letamor= 
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ttid^t  ie(bft  5ur  ^noSpe  tvixh,  fonbern  nur  bie  ^no§pen  an  ftd) 
erzeugt,  fo  fofgt  barau§,  bag,  e'^e  au§  ber  „Saröe"  A  öottenbete 
%^\ne  tüerben  !önnen,  fte  frnl}cr,  wie  ef)mal§,  felbft  erft 
proliferiren  mug. 

SDie  S^eu?  ober  DuaHenform  An  erzeugt  alfo  5unäd)ft 
(bur(^  iljr  (St)  bie  @tamm=  ober  Urform  A,  nnb  erft  biefe 
erzeugt  Ai,  A2  u.  f.  f.  re[p.,  bei  abgefürjter  90tetamorpl)ofe, 
and)  unmittelbar  tüieber,  unb  gtüar  meift  in  mehreren  (Sj:em= 
plaren,  bie  9^euform  An. 

S)te§  ift  a(fo  eine  9)Zetamorpl)ofe,  eine  Söedjfel^ 
folge  ber  (Generationen.  ^a§  öollenbete  ober  (Gefd)(ed^t§^ 
■tl)ier  §eugt  bie  it)m  gteidjenben  9Zad^!ommen  nid)t  felbft,  nidjt 
bireft,  fonbern  e§  §eugt  nur  hk  alte  @tammmutter,  bie  fog. 
5lmme,  unb  erft  biefe  gibt  beut  neuen  Ö5efd)led)t  ben  Urfprung. 
5S)ie§  ift  ber  einfadifte  gall.  —  (Sogut  aber  al§  ba§  erfte 
(S^lieb  ber  burdj  bie  Dntogenefe  mieberI)olten  ganzen  ©tamm? 
teilte  felbftänbig  protiferirt,  ebenfo  !ann  e§  aud)  jebeS  folgenbe 
eins  ober  aud^  me^^rmatg  t^un,  moburd^  bann  felbftoer- 
ftänblic^  \)a^  gciuge  baumartige  @d^ema  ber  ctjclifd^en  @ene= 
xation,  mie  ttiir  e§  in  gig.  88  enttüorfen  l)aben,  nod^  öiel 
üertridelter  mürbe. 

SDie  Timmen  getoiffer  Ouatten  ftnb  ©rfc^einungen  ber  mcr!? 
mürbigften  5lrt.  @ie  gleichen  einem  ^aume.  5)ie  au§  bem 
@i  friedjenbe  Sarüe  —  anfangt  mit  §i(fe  eine§  SBimper? 
![eibe§  im  SBaffer  rotirenb,  fe|t  fid^  nömltd^  fpäter  auf  einem 
@tein,  einer  93iufc^elfdf)ale  unb  bgl.  feft,  ftredt  ftd^  ftamm? 
gleid^  in  bie  ^öljt,  unb  nun  fproffen  oft  taufenbe  unb  taufenbe, 
ja  gan§e  SBölber  öon  g^^^Ö^"  '^^'^  S^^^Q^l^^en  l)eröor,  bie 
il}rcrfeit§   bann  erft  jene  !no§penäl)nlidjen   93Zcbufen   treiben. 

SBeuigcr  anfetjulidj,  aber  nid)t  minber  frndjtbar  ift  bie 
^Imme  gemiffer  Söürmcr,  5.  ^.  bc§  £eberegel§.  ^nfang§  ift 
■fte  uid)t  unöljulid)  ber  Duallenlaröe.    Slnftatt  aber,  ^sflan^en 
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gfeid),  bie  neuen  ©prögtiiige  nad)  aufeen  §u  entfalten,  ge()t 
tjier  bie  ^votiferation  gang  im  (5Jel}eimften  unb  3Serborgenen 
üor  fid). 

3unäd^ft  entfteljen,  genau  U^ie  bei  ber  (Sierbilbung,  ![cine 
^^erne,  bie  ^eimblä§d^en,  tt)e(d)e  burd)  Umtagerung  mit 
^U-DtopIa§ma  fd)lie^lid)  ^u  Peinig eüen  tüerben.  ®ie  tüeitere 
^ntlüicftung  ber  (enteren  unb  ber  eigentlichen  ©ier  ift  aber 
eine  irefentlid)  öerfdjiebene.  ^ie  (Sijeüe  beginnt  fid)  erft 
bann  gu  geftalten,  b.  ^.  gum  @mbrt)o  §u  bifferengiren, 
trenn  fie  ba§  gefammte  Ijiegu  nötl^ige  53ilbung§=  unb  S^iätir? 
material  in  fid)  aufgenommen  unb  ben  befrud)tenben  @amen 
empfangen  i)at.  5tnber§  hk  ^eimgeHe.  §ier  n^irb  mit  ber 
©eftaltung  be§  ^eimftoffeS  nid|t  gekartet  bi§  alle§  beifammen 
ift,  bi§  alle  S3aufteine  bereinigt  finb,  fonbern  bie  t^ormung 
beginnt  fc^on  an  ber  jungen,  fojufagen  noc^  unreifen  ^eimjelle, 
inbem  fid)  il^r  Sn'^att  in  mehrere  Sioc^ter^  ober  @mbrl)ona(= 
gellen  fonbert,  bie  unter  beftäubiger  5lufnal)me  au§  bem 
©tofffapital  ber  ä)?utter  fid;  ucrgrögern  unb  neuerbingg 
ti)ei(en,  fo  bag  ju  ber  geit,  tno  bie  mit  einem  gtetdien 
S3i(bung§materia(e  auSgerüftete  ©ijelle  fid^  erft  gu  geftatten 
anfängt,  ^ier  ber  @mbrt)o,  "tia^  junge  %i)kx  ober  ber  S^einUing 
fc^on  fii*  unb  fertig  in  ber  ^D^utter  liegt. 

^n  ber  Siegel  entftel)en  in  jeber  5lmme  fe'^r  öiele  fold^er 
^eime  unb  fo  ift  e§  begreiflid^,  ha^  öon  ber  erftern  oft  nid^t§ 
al§  ber  leere  S3alg  gurüdbleibt.  ®ie  5Imme  üer'^ä(t  fid)  alfo  Ijier 
oft  äl)nlid^  mie  eine  SOZuttergelle,  bie  bi»  auf  bie  ,J)ülte  in  bie 
2;od)teräenen  aufgel)t.  ©olrie  fid^  aber  in  ben  le^tern  oft 
lieber  eine  gtreite  3ettengcneration  öorfinbet,  fo  entl)alten  aud^ 
biStüeilen  bie  ^'eime,  noc^  innerl)alb  ber  (Ur^)5lmme,  fdjon 
tüicber  bie  Einlagen  §u  neuen  ^Vimen  ober  neuen  Timmen, 
mobiird)  bann,  in  gemiffem  @inne,  bie  alte  (Sinfdjad)tc(ung§^ 
tl)eorie  rt)ieber  gu  ®t)ren  fommt. 
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^ie  SSortl^eife  bte[er  SSerineIjviing§h)eife  finb  felOftrcbenb. 
^amit  bie  öon  ben  (S5efc[;(ecl)t§tf)ieren  probuctrten  (Ster  gerabe- 
tüeg§  tüieber  §u  fofd)en  ftd)  entlüic!e(n  formen,  muffen  fie 
eine  retatiö  ^ebeutenbe  2(u§ftener  öon  ber  ^^Jhitter  befonunen, 
iDobur^  notI)n)enbig  i'^re  S^'^^  befdjränÜ  ipirb.  "JH^tatt  beffen 
n)erben  !)ier  bie  (Sier  nur  mit  einem  93^inimum  t)on  95ilbnng§- 
material  öerfe'^en,  gerabe  Ijinreidjcnb ,  um  ein  fetOftänbige§ 
SSefen  bcr  allercinfad)ften  5Irt  baraug  ^u  mad^en,  ha^  bann 
ba§  ?^e^(enbe  fid^  fclbft  ertüerben  nui§.  ^Ide^  biefe§  ge!^t 
nun,  töa§  beim  ©efdjfei^tstljier  nimmermeljr  mögtid^  märe, 
auf  i!^re  SSrut  über.  5n(e§,  oft  bi§  auf§  [e|te  brauc^^ 
bare  5ltom  ipirb  alfo  ^eugungS^,  mirb  ^robuftiouö- 
ftoff.  S)a§  Seben  ber  5Imme  ift  babei  freilid^  ein  ungemein 
flüd;tige§  —  aber  barauf  fommt  e§  eben  nid)t  an,  fie  ift  ja 
nur  TOttet  §um  S^J^cf,  eigentlich  gar  nidjt^  anbere§  a(§  ^in 
ftd^  fetbft  ernät)renbe§  unb  öergrögernbe^  Qeuc^nnQ^^ 
organ. 

2)er  gn^eite  S^ort§ei(  ift  bie  ^D^ög(id)!eit  einer  hie  $ro*^ 
buftiöität  fteigernben  t)ie(feitigeren  §tu§beutung  ber  nä^renben 
Umgebung,  ©in  %t)kx,  §.  ^.  eine  5Iffei,  ha^  ftet§  nur  einerlei 
^eftalt  befi^t,  ift  bei  feinem  5Rat)rung§ermerb  au§fd^(ie§lici^ 
auf  ba§  älcebium  befc^ränft,  mofür  e§  organifirt  ober  angc? 
pa^t  ift,  unb  ba§,  lt)a§  ha^  junge  ^nbiöibunm  §.  35. 
geniest,  ift  ein  ffianh  am  gutter  ber  älteren,  n^oburd) 
beren  ^robu!tion§fäI)ig!eit  nottimenbig  üerminbert  mirb. 

5{nbery  hei  metagenetifd;en  (^efd)öpfen,  mo  5(mme  unb 
(55efd)lec]^t§tt)ier  an  gang  üerfc^iebenen  Xafetn  fdjmaufen.  Sie 
Seberegetamme  §.  ^.  beutet,  fo  öie(  fie  öermag,  bie  reid;en 
9k:^rung§fd)ä|e  be§  @umpfe§  au§  unb  ftappelt  ha^  ermorbene 
9Jtateriai  in  it)ren  Keimlingen,  ben  famofen  (Jercarien  auf. 
©obalb  aber  (entere  in  bie  (SJadengänge  il)re§  2öirtlje§  gc- 
langen,  fo  finben  fie  abermals  9JcateriaI  in  ^üUe  unb  f^üde, 
cincrfeit»  jur  eigenen  befferen  Drganifirung ,  anbererfeit§  gur 
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^robiiüion  ber  (Sier,  ot)ne,  mögen  fie  oer^c^rcn,  trie 
Diel  immer  —  bie  9tenten  if)rer  Timmen  aud^  nur 
im  geringften  §ii  öcrfürjen. 

Unterfii(i)en  tüir  mm,  iniüieferne  bie  eben  uoii  ben  Ouaücn 
unb  SBürmern  gefc^ilberten  ©nttt)ic![ung§*  unb  3eif9ii"9^öer^ 
^äftniffe  mit  jenen  ber  Snfeften  öertüanbt  finb. 

2öa§  oorerft  ben  bloßen  inbiöibuetlen  ©eftaltlred^fef,  alfo 
bie  fogenannte  5DtetamorpI}ofe  betrifft,  fo  tritt  biefe  be!annt(id^ 
faum  h)o  fo  aEgemein  unb  fo  prägnant  Irie  bei  ben  gnfeften 
ju  ^'age,  unb  nirgenbe  (ägt  fid^  anfd)au(ic^er  bart^un,  ha% 
bie  t)erfd)iebencn  gornien,  unter  benen  ein  %^icx  ipä^renb 
feinet  gangen  SebenytaufeS  x\a^  einanber  erfc^eint,  in  erfter 
Sinie  bebingt  finb  burd^  ben  2Bec§fel  feiner  @j:iften§bebingungcn. 

Söeifte^enb  (gig.  89  a)  fie!)t  man  bie  erfte  Sebene?  ober 
Saroenform  üon  Sitaris  humeralis,  einem  befannten  ^'äfer.  9J(an 
finöet  biefe§  muntere  ®ing  im  grüt)iommer  an  ben  (Eingängen 
ju  ben  oben  bef(f)riebenen  (5)aIIerieen  ber  ©rbbienen  auf  ber 
Sauer  liegen.  53ei  guter  ®e(egeuf)eit  jpringt  fie  ben  (e|tern, 
gleid^  einem  ^(o^,  auf  ben  Wcfen  unb  fommt  fo  auf  gan§ 
bequeme  5Irt  in  bie  oerborgeuften  Seilen,  mo  fie  nichts  (Siligere^ 
ju  t^uu  [jat,  als  bie  @ier  i^re§  gefälligen  SBirtbeö  §u  Der* 
fpeifen.  5}er  finge  ^arafit  mitl  aber  nidjt  bloB  bie  @ier,  er 
lüitl  audL)  ben  in  ben  gellen  aufgefpeic^erten  ©onig  l)ahen.  |)ie§u 
n^ären  i{)m  aber  offenbar  bie  SSeine  läftig  —  unb  ftei^e  ^a,  ha^ 
f(^lünt'e,  glieberreic^e  SSefen  öerroanbelt  fid^  in  eine  ben  äl^aben 
feinet  SSirti)e^  auffaüenb  ä^nlid)e  Sarüe  (b),  bie  n^te  ein  !leiner 
%loi  im  §onig  fc^tüimmt,  bie  «Stigmen  (st)  {)od^  oben  am 
S^ücfen,  tüotjl  bamit  fie  burd^  ben  fiebrigen  9löl)rftoff  nid)t  öer^ 
ftopft  tüerben. 

5(ber  biefe  Ummanblung  ift  nid)t  bie  einzige.  3iittö(^ft 
Ä)irb,  um   nur  fnrj   angubenten,   eine  5Irt  Xonnenpuppe  (c) 

(Staber,  ^njeUen.    II.  39b.  20 
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barau»,  au§  biefer  cntftel^t  tniebcr  eine  uoii  §ümg  \id) 
iiä:£)renbe  Sarüe  (d),  tüeli^e  aber,  ha  bcr  f(enie  ijonigteid) 
iiijtüifd^en  gefunfen,  bte  ©ticjmcu  tiefer  a(y  bie  erfte  l)abeii 
barf,  unb  erft  biefe  britte  Sciröeuform  gel)!,  burd)  bav  ^JZittel- 


gicj.  89. 

(Sntiüicffung   ton  Sitaris  humeralis.     9?acij   ?»f<^^^'e- 

a  (5rfte,  auf  bic  Grbbiene  fpriiigcnbe  itnb  iljrc  Gier  freffenbc  l'arüenfortn. 

b  3tüeite,  oom  §onig  bcr  3eöen  lebenbe  ^avüenform  (©ttgmen  st  tjanj  oben 

auf  beut  9tü(5en). 
c   Gvftc  (pvotiifDrifc^c  ober  ®(^ein=)  ^uppe. 
d  ©ritte,  faft  ber  sweiten  gteid^eube,  gTeicf)faÜ§  üon  ipouig  lebenbe  l'arüenform 

(©tigmen  st  näf}er  bem  Saudie). 
e  ^tt^eite  (befinitioc)  %^uppe. 
f  @cpgeltc3  Önfeft. 


ftabium  einer  ttjpifc^en  ^äferpuppe   (e),    in   haS<   uollenbete 
3nfe!t  über. 

^em  meljrfad^en  SSed^fet  ber  ö^iften^bebingungen   ent^ 
fprid^t   l^icr   alfo    in  ber  Xt)at   ein   nie'^rfad^er  SSed^fel   ber 
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Ortjanifatioi: :  bic  crfte  öaröc  ift  gum  (Springen,  bie  jtücite 
.jum  (Sdjlüinunen  im  üoßen  §onigOep(ter,  bie  britte  5um 
Dlufgefiren  ber  legten  ^onitjrcfte  angepaßt. 

Um  aber  eine'^^Inalogie  mit  bem  Seben^fauf  be§  Scber? 
€gel§  gu  er^aften,  mügte  ja  bie  (Sprung=  refp.  bie  |)omg(art>e 
•aud)  eine  eigene  S3rut  erzeugen. 

2Se§^alb  bie§  nid^t  gcfdiie!)t,  fönnen  nnb  lüollen  inir 
felbftDerftänblid)  nid)t  crgrünben,  aber  ha^  @ine  ift  !lar,  ha^ 
fpecietl  in  biefem  gaU  nid)t^  ^efc^eibteS  ()erau§!äme,  ha  \a 
t)er  §onigt)orrat[)  einer  ßette  eben  nnr  für  @ine  Sarüe,  nidjt 
-aber  für  öiete  an^reid^t.  — 

3«  !ommt  e§  benn  überljaupt  öor,  'oa^  Qnfeften,  gleid) 
HSürmern  nnb  Onallen,   im  ßaröenjnftanb  ftd^  fortpflanzen? 

55or  ctwa^  meniger  a(§  20  ga^ren  lüürbe  man  3ebem, 
t»er  fo  etwai^  be^anptet  (jätte,  in§  (^eftd^t  gelad^t  unb  i^n  für 
€inen  ^^^antaften  anSgegeben  Ijaben.  Äoeute  !ennen  trir  freiüd) 
öud)  erft  einen  einzigen  ^^aü,  ber  fetnerseit,  trie  man  fid) 
ben!en  mag,  fein  geringe^  5luffel)en  erregte.  2Bir  fragen  aber 
■erften»,  ob  e§  iDaljrfc^einüd^  ift,  ha^  nnter  ben  §nnbcrt? 
laufenben  üon  gnfeften  biefe  5(u§nat)me  öon  ber  Sieget  nnr 
•ein  einziges  dytai  öorfommen  foll,  nnb  bann,  ob  iin§  bie 
fo(genben  graanjig  ^a^xc  nid^t  eben  fo  gut  eine  ^Xüeite  ©nt- 
i)edung  bringen  !önnen,  a(§  e§  t>k  (e|ten  ttjciten? 

^er  betreffende  %aU,  tfl  nun  in  ^ürge  ber.  Söenn  ber 
Sefer  ben  burd^feud^teten  ^aft  eine§  alten  S3aume§  jerbröcfelt, 
tüirb  er  in  ber  Siegel  eine  SDZenge  fteiner  rt)ei^lid)er ,  oft 
■ganj  burdjfidjtiger  SSürmdjen  barin  finben.  ®ie§  finb  bie 
■^Jiaben  üerfdjiebener  ^^(iegenarten.  S3ringt  man  fo(d)c  unter 
•ba§  90^i!rof!op,  fo  mag  nmn  gelegentlid^  lüoI)(  feljen,  \)ai 
in  biefen  SBürmd^en  irieber  fleinere  (eben,  bic  man  bei  ber 
«großen  SIe^n(idf)!eit  getoiffer  ^erfmaben  (eid)t  für  (Sprößlinge 
ber  größeren    galten  fönnte.     Söir  tniffen  aber,    ha^  biefe 
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S3iniinimaben,  tceldje  oft  beii  gangen  ßeib  iljrei-  Xröt3er'^^  er^ 
füden  unb  bariu  lüie  ungezogene  (S^äfte  in  einer  |)erLierge 
fidj  benehmen,  üon  geiüiffen  ©djmaro|erferfen ,  nament« 
lid)  öon  (Sd^fupftoe^pen  Ijerftammen ,  tnetd^e  bie  @ier  in 
SnteÜentaröen  ablegen  unb  bie  S^^^Ö^n  üon  iljnen  auf^ 
ammen  laffen. 

@in  äl)n(t(^e§  ©c^aufpief,  Jüie  wix  e»  ba  befd^rieben,  gocp 

im  3at)r  1861  t>k  Stufmertfani? 
feit  be§  berühmten  äoologen 
'^.  SBagncr  in  ^'afan  auf  fid^, 
S)ie  ä)(aben,  tücld)e  e§  i(}m  geigten 
unb  Don  benen  eine  in  gig.  90 
abgebilbet  i[t,  I)atte  er  au§  bem 
53aft  einer  alten  Ulme  befommen. 
SSa§  i[)n  aber  gar  ba(b  in  groge 
Aufregung  berfcl^te,  n^ar  ein=^ 
mal  bie  Seobad)tung,  ha^  bie 
^^innenuiaben  big  auf  ba§  üeinfte 
detail,  namentlich  aber  ljinfid)t=^ 
lid)  ber  gang  originellen  SOtunb? 
unb  ^ugcnbilbung  il)ren  2^rägern 
glidien,  fo  ha^  an  \i)xex  gbentität 
abfolut  nid^t  länger  ju  gtueifctn 
tüar.  5lu§fd;laggebenb  lr»ar  aber 
öor  Mem  bie  X()atfadje,  ^a^ 
biefe  Sinnen-,  ober  Xod^tertarben 
tüoUeu  tüir  fie  je^t  I)ei§en,  nid^t 
üon  äugen  ^ineinfameu,  fouberu 
innerlid^  au§  feimä^nlid^en  ßeHen 
ber  3J£utterlaröe  fid^  bilbeten,  unb 
fobalb  fie  ben  leeren  ^a(g  ber  le|teren  öerlaffen  I}atten,  gteid^ 
ben  ^eimfdjläud^en  ber  (Sauglüürmer  aud^  i^rerfeitg  tüieber 
eine  äljuiidjc  Sinnenbrut  erzeugten. 


91 


90 


5ig.  90. 
Jarüe  einet  ©aüntücfe  (Miastor  spec  ?) 

mit  SToc^terlaitien  (tl)  eviiiüt. 
au  luge,  f  gettförper,  k  Äeiniseüen. 

55ig.  91. 
^ujipe  einer  get'erbufdimüdEe  (Chiro- 
nomus).    gö  bie  beiben  ©etd^Iecf)t§= 
Öffnungen,  au§  Jüel^em  bie  in  einem 

©aüettftrang  eingebetteten  Sier 
^eröprfommciu     't)laä)  D.  Örimm. 
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2)au!  ber  eifrigen  ^aa^ö,  bie  nun,  üon  öerfcöiebenen 
l^orfc^ern,  auf  biefe  Söunberlaröen  gemadjt  njurbe,  entbedte 
halt)  barauf  5Dte inert  biefelOen  9Dkben  gleid^fall»  in  einer 
SBudje,  $:ageufted^er  in  gefod^ten  Ütunfelrüben  unb  (55anin 
in  feud£)tem  Äel)ri(|t,  au§  metcljen  gunbangaOen  aüein  fd^on 
5u  entuetjmen  tft,  ha\i  e§  Ijödjft  lualjrfd^einüc^  niedrere  aber 
feiir  nal)e  öeriuanbte  ^^Irten  öon  biefen  Werfen  gibt. 

®urc^  bie  ^cmüljungen  ^I")l  e  i  n  e  r  t'iJ^ ,  Seu!att'§ 
unb  SUlecnüoiü'ö  lüurbe  nun  nEgenuid^  aud^  ber  ganjc 
ipunberlidie  Sebensfauf  berfelbcn  enthüllt  unb  enbgiftig  feft^ 
gefegt.  5)ie  gelüiffcn  öaröen  getjören  einer  ber  öieten  ^aö- 
uuicfen  unb  ^tvax  (Sine  ©attung  )t)enigftcn§  ber  neucreirten 
<£pecie§  Miastor  metraloas  an.  ®ie  befruchtete  tüeibtid^e 
l^liege  (egt  fc^r  menigc,  aber  gro^e  (Sier  meift  in  hk  ^iinbe 
mulmiger  SSäume,  bie  fic^  bann  nad^  ber  geiüö^nüd^en  Stieget 
entiüideln,  nur  bog  l)ier  bie  fcimftocfartigen  ^^ortpflanjung^^ 
Organe  |et}r  früfjjeitig  öorgebilbet  merben.  ©ingetne  ^^oUifet 
ober  gäc^er  berfelben  trennen  fid^  baih  (o§,  faEen  in  bie 
Seibe§^öl)(e  unb  in.jebem  entftet)t  nun  ein  Wm,  ber  t)on 
einem  gen)öt)n(id)en  ^cxje  ftd^  üorneljmlic^  fdjon  baburd^  unter? 
jc^eibet,  ba^  er,  unter  fortbauernber  3u"ti^)"ic  an  DJ^ateriaf, 
!t)eld^e§  l}auptfäd)lid)  au§  bem.  maffigcn  ?$ettförper  ftammt, 
fc^on  frü^^eitig  fic^  ^n  formen  beginnt,  ^ad)  ber  (Sprengung 
ber  Ä'cindjüüen  bleiben  bie  l^arüen  nod^  einige  Qzxt  im  @d)Do§e 
ber  9Jiutter,  mäften  unb  üergrögern  ftd^  auf  ^^often  il^rer 
©ingetüeibe,  unb  öerlaffen  crft  ben  au§gen:)eibeten  S3a(g,  nad^? 
bem  fte  fid^  frütjer  gctjäutet  t)aben.  ©anj  auf  biefetbe  ^Trt 
entiüideln  fid^  nun  rafd)  I)inter  einanber  mel)rere  SO^aben? 
brüten,  unb  ber  5{bfd)(u§  be§  gansen  (5^eneration?!reife§ 
ober  ber  Uebergang  gum  gefc^(ed)t^reifen  3nfe!t  finbet  erft, 
aber  unter  nod§  unaufgeÜärten  5Serl^ä(tniffen ,  im  fofgenben 
Sommer  ftatt. 
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SBefentlid^  anber»  üertjäft  e§  \iä)  mit  bem  üiet  üentilirtcii 
ÖJeneratton§tDed§fe[  ber  S3Iatts  unb  ^tinbeiüäufc,  tüo  tüir 
SSorgönge  geh)a!)r  h:)erben,  hk  baih  fo,  haih  fo  au^gelec^t 
tüerben,  bte  un§  aber,  beim  rechten  Sid)t  befeljen,  nur  beit 
augen[(^ein(id^en  33en)ei§  geben,  ha^  bie  fd)arfe  ©iftinction 
gtpifd^en  gefdj(ec§ttid)er  unb  ungefd)(ed)tlid^er  Beugung  nur 
im  ^'opfe  ber  ßootogen,  nid^t  aber  im  §au§!^alt  ber  S^latur 
ejiftirt. 


519.  i)2.    iSdülbfan§  (Coccus  spec). 
B  geflügeltes  ^.     A  J,   g(eid)  Seeven  an  beit  Tiabeln   fitjeub.     C  ?avt)C  be§  ^ 
(au  2luge,    an  gülilcv,    s  Öüiffel,    bi  — bg  33einc),    ftavf  licrgr.     a  ^^  unb  ^  in: 

uat.  ®v. 

Setrep  ber  ed)ten  S3(attläufc  ift  gu  allererft  ^u  con^ 
ftatiren,  ba^  iljre  SBeibdien,  ]o  gut  toie  bei  öieleu  anbern 
Snfe!ten  (Söangen,  |)eufd)reden  u.  |.  \v.),  balb  geflügelt ,  balb' 
ungeflügelt  ftnb.  SE)arau§  folgt,  bag  eine  S3tatt(au?,  bic 
feine  t^lügel  l)at,  nid)t  not^rtjenbig  tüegen  bem  9}?angel  biefer 
Organe  allein  für  eine  Saröe  geljalten  h)erben  barf,  fo  trenig. 
ethJa,  iüie  ba§  SBeibd^en  einer  @c^ilblau§  j(gig.  92  A),  ha^ 
im  gefd)led)t§reifen  S^^"«^  i"  t)uiex  §inftd)t  fogar  unüoll= 
fommener  a(§  im  ©tabium  ber  Saroc  (C)  ift. 
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^ie  edjteii  33fatt(au§iDeibd^en,  fotüie  bie  äugel^Dvigen  unb 
faft  ftct§  geftügelten  SOtännc^eu  trifft  man  in  ber  Ü^egef  uiib 
unter  ben  ^ertjältniffen ,  wie  fte  bie  freie  9Zatnr  in  unferen 
@cc3enben  barOietet,  nnr  im  ^erbfte  an.  @ie  begatten  ficf) 
unb  erftere  legen  bann  anf  bie  fünftige  ^^ntterpflanje  bie 
§ienüi(^  tjartfd^aligcn  (Sier  ab,  Weid)e  ftdf)  im  näc^ften  i^xüi)* 
\ai)x  in  ber  gen)öl)nli(f)cn  SBeife  entmicfetn. 

5(1§  ß^nriofum  fül^ren  tüir  t)ier  an,  ba§  narf)  SBatbiani 
bie  l^erbfttid^en  @efd^(ed^tytf)iere  üon  Phj'lloxera  quercus  unb 
§(nbere  tneber  9iüffe(  nocl)  ^arni  beft|en,  a[fo  beim  99^ange( 
ber  (Se(bftert)aftung§organe,  n)enigften§  im  üodenbeten  3uftanb, 
gan§  au§f d; liefe (id^e  5Irter§altung^tt)ef en  finb. 

daneben  gibt  e»  n)ieber  ^nbitiibuen,  mie  g.  93.  bie  gan§ 
abenteuerliche  ?}orm  in  %ic^.  93  C,  bie  feinertei  3cHgungt^= 
Organe  befi^en  unb  bie  fomit  ni(^t  blofe  a(§  gefd)le(^t§(ofc, 
fonbern  gerabegu  al§  ftcrite  gormen  jn  begeidinen  finb. 

^e^ren  trir  je^t  ^u  ben  befruchteten  ^erbfteiern  §urüc!. 
'^lad)  ber  Siegel  foßte  man  erwarten,  ha^  ant^  iljnen  tüieber  ben 
Altern  gleid^enbe  ®efd)le(j^tM)iere,  affo  fotüot)(  SOfJännd^en  al§ 
Sßeibc^en  Ijeröorgingen.  (Srftere  fet)len  aber  bi§  gum  §erbfte 
gang  unb  gar,  unb  bie  neuen  93lattläufe,  bie  man  für  bie 
(enteren  Ratten  möd^te,  unterfc^eiben  ftd)  öon  'iien  edjteu 
SBeibd^en  gfeic^fall»  fel)r  njefentüc^.  SBaren  bie  §erbft' 
tüeibdien  geflügelt,  fo  finb  bie  f^rüf)(ing^^(änfe  meift  ungeflügelt, 
ober  e§  fommt  ber  umge!ef)rte  gatt  öor,  ber  bann  auf  ba^ 
l)anbgrciflid^ftc  bereift,  bafe  bie  ermad^fenen  grü^ling§blatl(äufe 
nimmermet)r,  wie  biey  Diclfad)  gefdjieljt.  al§  ßaröcn  begeid^net 
tüerben  bürfen. 

©in  anberer  and)  für  ben  Uneingert)eit)ten  auffälliger  Untere 
fc^ieb  liegt  barin,  ha^  bie  ^crbfttDeibdfjen  (Sier  legen,  n?ä§renb 
bie  ?5rüt)ial)r§läufc,  gegen  allc§  ge)Döt)nlid^e  ^crfommen  au§= 
gebilbete  3unge  gebären.  SDer  5l!t  ift  intereffant  genug  unb 
fann  im  'Sommer  gu  jebcr  beliebigen  ^^eit  bcobad}tet  werben. 
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hjeun  mau  jid^  eine  mit  S8ratt(äu|en  iufvuftirtc  $flan§e  auf 
ha§>  3intnier  bringt.  ®a  fe^en  lüir  X^iere  in  allen  trögen 
unb  5llter§f( äffen  (gig.  95  A),  große,  bi(f(eibige ,  bie  fid^  au§ 
gnten  ^rünben  nur  äugerft  (angfam  belegen,  unb  fleinere, 
bie  unrut)ig  auf  ben  U)ot)(gemäfteten  Seibern  ber  anöern 
Ijerumfpajieren. 

gtjiren  mir  mit  einer  ßupe  längere  ßeit  eine  ber  erftern, 
}o  feigen  mir  auf  einmal  au§  i^rem  Äpintert^eil  ein  gterüd^e^, 
anfangt  ettt)a§  blaffet  Säu^d^en  ^erüorfommen  (gig.  93  A),  ha^ 


miV  93.    iBtattfäufe. 

B  geflügeltes  9)Jnntid)en,   A  uiigefl.  2immc,    C  bie  jroeite  ungefliigelte  aber  fterilc 

j^orm  üon  Aphis  aceris  (Peiiphyllus  testudo  Vau  d.  H.),  üergr. 


mit  feinen  ©einigen  a(§ba(b  ^ofto  faßt  unb  burd)  Ijerjlliafte» 
^nftemmen  unb  ^ie^en  bie  (Sntbinbung  erTeid^tert.  |)aben  mir 
ein  SBeild^en  ©ebutb,  fo  bemcrfen  mir  aud^,  baß  fid),  in  furzen 
Raufen,  berfelbc  5I!t  mel)rmal§  mieber^olt,  unb  in  ber  Qeit 
einer  (Stunbe  fann  man  bei  einem  nnb  bemfelben  gnbiöibuum 
menigften§  ein  ®u^enb  fold^er  Geburten  erleben,  mobet  hie 
SBöd^nerin  in  ber  Siegel  me^^rmalS  i^ren  Ort  m^d;felt. 

5)iefc    @rf(^einung   be§   Sebenbiggebären§   allein   ift   e§ 
inbeß   nidit,    ma^r-   bie  grü:^jal)r^blatttäufe   fo  befonber§  an^^ 


©attung-oleben  uiib  3eii,)ii«9  i'cr  2>"Kften. 
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^eid^net.  §le!£)nlidjc§  äeicjen  un§  imnilic^  aud§  anbere  £'erfe, 
§.  SS.  bie  ?5teifd}|(iege,  eine  @d)abe  (Tinea  vivipara),  mand^c 
<5c^i(b[äu|e,  foiuie  au:I;  ctüd^e  Sidfcr,  unb  erlauben  tnir  un§, 
§u  befferer  ^evanfc^aulidjunij  ber  <Ba^e ,  in  beifte^enber 
fyigur  94  ein  ]'olc^e§  mit  Saroen  |d)tx)anger  gel^enbe^  Snfeft 
öor§ufteEen. 

3n  ben  [c^tt3enannten  gäüen  flärt  fid^  ha^  Sebenbig* 
gebären  bamit  auf,  'ha^  bic  öier,  nac^bem  fie  i'^re  58i(bung§? 
ftätte  in  ben  Ooariaifoflücüi   Der(a[fen   baben,    längere  3^^^ 


g-ig.  y-4. 

^ebenbig  gcbärenbcr  Ääfer  (Spiractha  Eurymedusa)  au§  einem  brafilianifd^en 

Sermitenbau.    i./io"'  (!). 


al§  fonft  in  ben  ©ileitern  üerireilen  unb  bort,  nad^  erfolgter 
^Befruchtung ,  i^re  erfte  ©nttoicflung  burd^mad^en,  tva^  unter 
Umftänben  für  bie  ©rl^attung  ber  ^rut  tjon  nal^eliegenbem 
SSortfieir  ift. 

Unter  befonberen  ^ualjäftniffen,  5.  33.  lüenn  fid^  in  eigene 
iöef)ä(ter  ber  (SJefc^lecbt^gönge  reid^lid^e  ^rüfenfecrete  ergießen, 
bie  Don  ben  ßaröen  al§  9^a^rung  aufgenommen  n)erben,  fönnen 
(entere  nod^  langer  im  ©d^ooge  ber  SDJutter  bleiben,  ja  fogar, 
tüie  bei  ben  Sau»?  unb  ©döafftiegen,  innertjalb  be§felben  fic^ 
in  puppen  Deriuanbcln. 
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58ei  bell  ^lattläiifeit  ift  abcx  t>ie  Ur| ad^e  be^  Sebeubig^ 
gebäreuö  gang  eine  anbcvc.  5^()rc  3iii^9^ii  eutlüicfeln  fid^ 
Jüeber  au^  befriid)teteii,  no(^  übcri)aiipt  auy  üollftänbigen,  au& 
ed^ten  (Stent,  fonberu  fie  gelten  aiiS  Einlagen  Ijerüor,  bie  in 
mandjer  ^infid^t  mel^r  ben  keimen  bcv  (Saugmürmer  unb 
ber  Miastor-Saroeu  eiitfprec^en. 


B 

A  mit  231atüäufcn  {»efe^ter  §oIIinibev5ireig ;    B  :81attlaii§,   »on  ber  Seite  aufge- 

fc^iiitten,  lim  bcii  2>avm  d  unb  ben  üiefvö^rifleii  Äeimftocf  k  j^ii  geigen;    C  einselneg 

.^eimro^r,  oßcn  mit  ben  Äeim^elicn,  unten  mit  Crmbr^onen. 


j^ig.  95  B  §etgt  eine  53lattlaiiy  üoii  ber  S3aud^feite  mit 
f|crau§präparirtem  ®arm  unb  ^eugung§organ.  2e|tere», 
nad^  l)inten  umgetegt,  beftel)!  n^ie  ein  (Sierflocf  an§  ^ai}U 
reid^en,  gegen  ha§>  @nbe  ficC)  oerjüngcnben  @d^Iäuc^en  mit 
perlfd^nurartig  angeorbnetcn  ^vüfenfammern.  ^ei  einem 
ed^ten  Ot)aria(foEi!e(  liegen  oben  hie  Einlagen  ber  @ier,  bie 
^'eimgellen  unb  unten  in  ben  testen  gackern  bie  öollenbeten 
Ova.    §ier  bagegen  [)aben  irir  cigcntlid^e.(Sier  gar  nirgenb^, 
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foiiberii  oben  mir  ^cimäcdcii,  unb  unten  bic  f(f)vittiüei]e  au^ 
bcnfelOen  t)cuiürL3et)cnben  (Smbri)oncn. 

^enigcnuife  finb  \v\x  licved)titjt,  bie  jcugeuben  grül)iat)rö' 
bfattläuje  al§  ungeidjled^tlici^e  Söefen,  unb  gwar  alö  „gemmiparc" 
§(mnien  5U  be^eid^nen. 

Söenn  fid)  ber  Sefer  bie  Mixi)e  nimmt,  einen  unef)e(ic^en 
©prögliiig  ber  erften  grüfjjatjr^Ljeneration  fofort  nad^  feiner 
©eOurt  öon  ben  übrigen  abjul'onbern  unb  auf  eine  eigene  ^flanje 
§u  übertragen,  bie  er,  um  ettnaige  ÜJMnndien  fern  5U  {)atten^ 
mit  einer  (5JUi»g(ode  bebeden  mag,  fo  erlebt  er  meift  fd^on  in 
menigen  Xagen  ^k  f^reube,  ha^  fein  ^flegeünb  nad)  mei)reren 
Häutungen  auf  bie  g(etd)e  Söeife  l^Jhitter  tpirb,  unb  tüenn  er 
biefe§  3)ü^i^'öerfal)ren  fortfe^t,  !ann  er  ba§fe(be  ©i^aufpiet 
in  (Sineni  (Sommer  nod)  einigemate  erleben. 

^ht  anbern  Söorten:  ber  5lt)eigefc^(ed)tiid)en  unb  (äicr 
probucirenben  Ajerbftgeneration  fo(gt  eine  gange  ^eilje  un^^ 
gefd)(ed)t(id^cr ,  lebenbig  gebärenber  unb  jmar  gemmiparer 
©ommergenerationen. 

So  tt>eld^e§,  fragen  tüir  nun,  ift  benn  bie  genaue  Qa{)[ 
biefer  ungefdf)led)tlic^en  S3ruten ;  benn  bie  ^ec^felfolge  gtüifd^cn 
beiberlei  ÖJenerationen  mirb  öoc^  genau  feftgefe^t  fein? 

SDa§  ift  fie  nun  aber  ganj  unb  gar  nid^t.  Wein  gerabe 
bie  fdjeinbare  SSidfür  unb  Unregetmäfeigfeit ,  bie  ftd^  ba 
offenbart,  bilbct  eini^  ber  tjeröorragenbften  "Argumente  ber 
5Inpaffungy(e^re. 

Unter  g(eicf)bleibenben  Umftänbcn,  fo  fagt  man,  müBtcu 
aud^  gett)iffe  !iieben^=  unb  inSbefonbere  alfo  audf)  hk  %oxU 
pflangungätier^ättniffe  ber  Xf)iere  biefelben  bleiben,  gn  ber 
freien  Statur  bürfen  mir  aber  felbftüerftänblid)  eine  fo(d)e 
ßonftang  beS  organifd)en  @ein§  nid)t  erlüarten,  benn  ^ier 
finb  ja  bie  maggebenben  Umftänbe  einem  unau§gefe^tcn 
SÖßed)fe(  unteriuorfen.     9Sie  loär'  ey  aber,   menn  mir,   fomeit 
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tüir  biefe  Umftäiibc  beljerrfd^en  fönncn,  für  unfcre  53er)'ud)§^ 
l[)terc  eine  niög(icl)ft  conftantc,   unüerönberlirfje  S55elt  fdjüfeii? 

^anii  niüBtc  offenbar  ber  fd^roffc  2Bed)fel  in  il)rer  i^oxU 
43JTan§ung§avt  auf{)örcn  uiib,  )vü  nii^t  auf  einmal  fo  bod£| 
■allmiiüc],    ein  einl}eit(idjer  ^uftanb  fio)  ijcrauÄbilben. 

Unb  fo  ift  e^  and),  ja  bie  d^1ad)t  ber  ändern  Umftänbe  jeigt 
jic^  I)ier  fo  ftarf,  'Da^  e§  üöUig  in  nnferer  ©ctpalt  gu  liegen 
fd)eint,  bie  intermittlrenbe  ^Iminenäeutjnng  in  eine 
-conttnuirIid)e  ju  üertDanbeln.  SDie^  fdjtie^en  mx  lüenig- 
ften?-  aus  ^t)ljer'§  !s8erfud)en,  ber  eine  fünftüd^c  g^iflit  einer 
9M!enb(att(au§  ^ieit,  meldte  burd)  t»o(Ie  fünf  S^^^i-'^f  b.  i. 
burd)  öolle  50  ß>enerationen  auf  bie  g(eidje  ungefc^fedjt* 
iidie  S(rt  ftd)  üermel)rte. 

@o  gut  tüie  oben  bei  ben  SSeiBniann'fdjcn  (S?;perimeuten 
über  ben  @aifon  ^  SDimorpI)iÄmu§  mügte  man  felbftöerftänblid) 
aud^  bei  ben  S3lattläufen  ha^  entgegengefe|te  @?:periment 
umc^en;  benn  il)r  G)eneration^lDed)fel  ift  ja  eigentlidj  nid)t§ 
anbereS  a(^  ein  @aifon=^imorpt)i§mu§,  aU  eine  mit  bem 
<^*(ima  unb  ben  @rnäl)rungt^t>erl}ü(tniffen  periobifd^  auftretenbe 
■^npaffunggerfc^einnug. 

^iBenn  im  Äjerbft,  bei  junetimenber  Glätte,  bie  ^uttcv^ 
pflanzen  abfterben,  tnenn  ber  früher  unerfdjöpfüdje  (Säfte= 
born  üerfiegt,  ben  unfere  Saufe  mit  §i(fe  it)re§  3füffel§  i^ren 
^a^Ireidjen  .keimen  gnleiten,  bann  mu^  aud^  bereu  ©ntmidUing 
^um  ©tittftanb  tommen  unb  nun  inerben  bie  nod)  übrigen 
•8äfte  5ur  ^ilbung  einiger  @ier  üerlüenbet ,  bie,  umfapfelt 
Oon  einer  berben.  ©d^ale  unb  mcift  nocf)  in  Riffen  t»on  ?3'[aum 
eingebettet,  Icidjter  alx>  bie  garten  ©prögiinge  ben  Söinter 
Überbauern. 

Oben  tüurbe  gefagt,  unb  man  !ann  fid^  burd)  bie  ^^hifte^ 
Tung  be§  nädiftbeften  §oIIer^  ober  9tofenftraudje§  bat)on  über? 
geugen ,  \>a^  bie  S31att(au§ammen  Ijäufig  flügellos  finb.  3ft 
S)ie§  nidit  ein  entfdiieDencr  ^\")(angeL  ibror  Crganifation?   Wart 
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möchte  meinen,  lücnn  man  nidjt  bcbäc^te,  ha%  t)ie  S5[att{äu]> 
eben  '^^araftten  [inb,  bie  tjcrabe  buvd)  it)re  ?ylüt3el(ofit3fcit  ber 
@efaf)r  entjotjen  werben,  burd)  \c'i)en  IHiftftog  t)on  iljrfui 
^at)X'  unb  ©tanbort  ijecien  itjven  SBiüen  (oggeriffen  nnb  iit 
alle  SBinbc  uerftreut  §u  tücrbcn. 

©un^ic  eö  aber  auf  ber  einen  ©eitc  tt)irflid)  gut  ift,  ^a^ 
unfere  Xlerfd)en  an  ifjrer  gutterpflan§e  ungeftört  bem  „ftiüen 
©uff"  unb  bem  löb(id)en  (S^efd^äft  ber  SSerme{)rung  fid^  tDeil)en 
fönnen,  fo  ijt  e§  auf  ber  anbern,  foll  il)r  berüfjmteS  (S)eid)(ed)t 
aud^  bie  ge{)örige  SSerbreitung  finben,  nottjtnenbig,  ha%  iüemx 
mit  ber  rapib  ficf)  fteigernben  <R;'opf5a^(  ber  urfprünglic^e- 
^oftp(a|  in  ficin  roirb,  für  bie  Slbfenbung  uon  ö^olonien 
geforgt  wirb. 

SSie  nun,  ift  c§  moi^i  ertaubt  ju  fragen,  ttiirb  fif§  bie 
9iatur  au£-  biefer  S^erlegen()eit  Reifen  ?  5tuf  bie  einfad^fte  5lrt 
öon  ber  SSelt.  S^on  Qeit  §u  ^eit  merben  nämlid)  meben  hm 
ungeflügelten  ^mmen,  meiere  gur  Unterl^altnng  ber  9Jtutter^ 
cofonie  beftimmt  finb,  and)  geflügelte  erzeugt,  bie  bann  mit 
iljren  @d)lDingen  burd)  bie  Süfte  fegctn  unb  eine  neue  S^ieber^ 
laffung  giünben. 

SBann  unb  bei  lüelc^en  5(rten  bie  geflügelten  juerft  fic^ 
einfteClen,  ob  unb  in  roetd^er  Dtei^enfolge  fie  mit  ben  un- 
geflügelten  abU)ec^feln  unb  intniemeit  ferner  buri^  fünft? 
lid^e  Suc^t,  tüie  ujol^l  §u  ermarten,  aud^  biefe  ißer- 
^ältniffe  mobificirbar  finb,  auf  bie  meiften  biefer  ^yragen 
finb  un»  bie  21pI)ilogen  nod^  bie  Slnttuort  fc^utbig,  unb  ber 
glüdtic^e  (Sigentpmer  eine»  @arten§,  ber  fi(^  bislang  nur  mit 
ber  SSertilgung  biefeS  Ungesiefer^  abgegeben  l)at,  tüirb  burd) 
ba§  (Sjefagte  oieHeid^t  Suft  befommen,  ba»felbe,  im  Qntercffe 
ber  bebeutfamften  fragen  ber  2Biffenfd)af t ,  fünftig  felbft  ^u 
liegen  unb  gu  pflegen. 

3m  (Sommer  fieljt  man  !)äufig  ba»  Saub  ber  Ulmen, 
be§  ^afelftraud^eö,  ber  ^^rle  u.  f.  w.  mit  ben  mannigfaltigften 
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unb  oft  im  fdjönften  9iotI)  prangenben  (^efd^tüü(ften  (%\^.  96) 
"debecft.  $8rid)t  man  fie  auf,  fo  erlüeifen  fie  fid)  al§  bie  9^efter 
tDin^iger  blattlau§artiger  ^erfe.  ®ie§  finb  bie  fog.  Saubgallen^ 
laufe,  bereu  Qal){,  ha  oft  fdjon  ein  eiu^ige^  Statt  etu  SDu^eub 
t)er  ertüäljuteu  Söud^erungeu  an  fid)  trägt,  eine  üder  atte  53egriffe 
4^n-orme  fein  mu§. 


Qüx  9?atuvgefc{)id}tc  ber  Utmeiiblattfaue. 
a,  b,  c  öerid)iebene  gcvmen  f^eifS  gefditoffener,  t^ei(§  id)on  viufijefpvmigener  gatten= 
■artiger  "iiuSmüdjfe,  d  ein  gefüigelteS  auöciewadijcueio,  e  ein  iuiu-jcS  2;^ter,  nat.  Ö5r. 


S3o!)(  baOon  gu  unterfc^eiben  finb  bie  eckten  Diiubeu^ 
laufe,  bie  Oerfd)iebencu  Cliermes-^rteu,  tuooou  bie  auf  ber 
Sid^te  (ebenbe  @pecie§,  bie  Ch.  cocciiieus,  rclatiü  uod)  am 
befteu  belanut  ift. 

j^Sine  beifäufige  SSorftellung  baüon  mag  3unäd)ft  ^xq.  97  A 
auf  folgenber  5(0bi(bung   geben.     G  ftellt  fie  öergrö^ert  mit 
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i^reit  ganj  d)ara!tcrifti|djcn ,  aber  in  bev  3^icC)"ii"9  ct\üa?> 
5u  furg  gerat^cueii  S'tügedi  t>ar.  gerner  jeigt  D  eine 
Saröe  über  nnb  über  mit  frauj'en  filOertüeifeen  ?5äben 
bebedt,  bcm  erftarrten  2Bad)ä(ecret  reüjentueife  über  bem 
Sauden  üertt^eilter  Prüfen,  bie  if)nen  ein  f(anmige§,  Jüie 
bereiftet  5(u§fel)cn  üerleitjcn.    SBejeidinenb  ift  nod),   ba§  bie 


3ur  ".Uatiircjcic^ic^te  ber  5yi(i)tenrtitL»eit[nu§  i^Chermes  coccineus  L.). 

A  gid)teniweig  mit  beit  iicfUicjelten  ?äitien   ((^)   in  nat,  @v.     a  (Stevbalien, 

b  ©c^einjapten. 
B  Sieri?ebänge  an  einer  ^^Jabel,  öctjr. 

C  2)urc^  bie  Dcrbidten  nnb   auvge{)ö(}(tcn   äSurjctttieile  ber  ??abe(n   gebitbete 
Äauunern. 

D  ?arbe,  üergröüert,  mit  i^ren  uioüartigen  3lu§fcf)rcil5nn3en. 
E   i^up^e,  con  ber  Seite. 
G  (Setlügctte§  2Bei6*eii,  fergr. 

F  ipinterieib  ber  ,.tIeinen"'(Q'uni=)  2Beibci)en  mit  bem  fünfrö^ricjen  ßierftocf  nnb 
ber  ang  jiüei  Slättern  beftef}enben  jireigtiebrigen  ii^egcvööre,  ücrgr. 

ChermeS'ÖarDen  bie  abgeftreiften  nnb  oft  nod)  mit  einem  ^arg- 
tropfen  üerfet)enen  53ä(ge  mit  fid^  Ijernnifd^teppen ,  lüobnrd) 
ftuc^  et)ema(»  bie  9.1?einnng  entftanb,  ba^  fie  (ebenbige  Sunge 
ergeugten.  E  präfentirt  cnbüd^  eine  $uppe,  beren  |)interflügel^ 
fc^eiben  (hf)  ben  öorbern  (vf)  üorauSeiten. 

^tnffaHenber  tüie  bie  ^^erfe  felbft  finb  bie  öon  il)nen  er- 
^engten  ^Dci^ilbungen  an  ben  jnngen  Xannentrieben.    ^ur(^ 


310    VII.  ^Q^ntel.    ®artung0le6eii  iiub  3ß>igiin3  ^^^^  '^n\dUn. 

ben  5(nfti(^  it^re^  feinen  9^ü[ieli  am  (S^runbe  ber  9^abeUi 
fc^tüellen  biefc  fd^uppenartitj  an,  inib  {o  manbelt  ftd)  ber  Xricb 
in  ein  (SJebifbe  (xib)  um,  ba^  ber  Saie  auf  ben  erflen  33(id  für 
einen  grnd^t^apfen  ^a(ten  mürbe.  2)iefe  ©d^einjapfen  glü'^en 
pufig  im  fd)önften  '^J^ennigrotf}  unb  man  tjlaubt  bann,  eine 
reife  @rbbeer=  ober,  menn  fie  größer,  eine  ^tanaSfrud^t  öor 
fid^  5u  t)aben. 

SBaö  nun  bie  Fortpflanzung  biefcr  ^^arafitcn  anlangt, 
fo  ift  fie,  iüie  fcljon  au§  ber  oerborgenen  Seben^toeife  ju 
fdjliegen,  noi^  n^eniger  a(§  bie  ber  ed)ten  5B(attläufe  erforfd)t. 
5luf  alle  f^äße  fd^eint  ein  SBed)fet  l)eterogener  Generationen 
(§eterogenie),  fort)ie  ha^  (Sine  conftatirt,  ha^  au§fd)tie§(id) 
nur  ©iprobuftion  oorfommt  unb  baB  "i^ic  betreffenben^eugungÄ- 
JDefen,  tüie  fdjou  bie  ©egenftjart  ber  ©amentafc^e  angeigt, 
tDaljre  S[Beibd)en  finb.  ^ie  gtoeigeidjfedjtlid^e  ^ermef)rung  foll 
bereity  im  guni  gefd)el)en;  ha^  i^atak  ift  aber,  \)ai  bie  f(eineren 
geflügelten  SBefen,  bie  ^Ha^cburg  für  bie  SOZänndjen  Ijiett, 
nur  a(§  §n)ergi)afte  unb  gum  ^()ei{  mit  üerfümmerten  Döaricn 
üerfeljene  SBeibiein  fid)  barftellen,  unb  ^at  fic^  fpecieE  bie 
angeblidje  9flutl}e  nad)  unferen  unb  Seufart'y  Unterfudjungeu 
al§  eine  toa^^rljaftlge  §tüeig(iebrige  Segeriifjre  (F,  L)  l)erau§? 
geftefit.  <Bo\veit  n?ir  bie  äugerft  nertoirfelt  unb  auc^  fel)r 
abtüeidjenb  angegebenen  ®aten  öerfte^^en,  ift  ba§  männtidje 
^erfonal,  ftrenge  genommen,  nü(^  gar  nid)t  befanut. 

S£)ie  allem  S^ermutl)cn  nad)  partt)enogenetifd^  fid§  enU 
n^idelnben  (Sommereier,  meift  (B)  büfdjeüüeife  an  S^abefn  auf^ 
ge^^ängt  ober  au(J  oom  öertrodnenben  ßeib  ber  5D?utter  befdjü^t, 
gebeu  bann  im  grü^^ja^r  eine  flügetfofe  (S)eneratiou  ou§  ent- 
fd)ieben  partt)enogenetifirenben  9[)Hittern,  roefc^e  grnppeumeife 
in  befonberen  Ä^ammeru  ber  S^ipf^"  beifamm.eu  khen  (C). 

SBir  :^a(teu  e§  für  eit(e  SSortfrämerei,  barüber  ju 
biöputiren,  ob  in  ^nbetrad)t  ber  bei  ben  ^Rinbenläufen  be* 
fte^enben  5Serl^ü(tniffe   nid^t  bod;   öicHeidjt  aud^  bie   Timmen 
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ber  t()ucii  fo  luiljc  öcrluanbten  ed^teit  ^Ipljiben  nur  parttjeno^ 
geiietifircnbc  SBeibc^cit  fiitb,  OleiOeit  öietmef)r  bei  unferem 
frü[)eren  5Iuö[pruci^ ,  ha^  eine  gortpfIanäung?mrt  uumerflid) 
in  bie  aubere  üOergcljt. 

©in  gan§  für  fid)  ju  betradjtenber  gatt  ift  aber  jeben^ 
fatt§  ber  öon  £).  ©rtmm  bei  Chironomus  couftatirte,  bie 
i^re  in  ©allertfdjnüren  eincjebetteten  (Sier  Ljcleijenttid)  fdion 
ai§  ^^nppe  (gig.  91)  öon  fid)  gibt. 

§iev  finb  Smago^  nnb  ^uppeneier  jebenfadS  ein  nnb 
ba^felbe,  nnb  tüenn  §.  53.  bie  Miastor-Saröe  gfeidjfaüS  tvixh 
lid^e  (Sier  probncirte,  fo  fönnte  man  ebenfalls,  anstatt  ed)te 
^eimbilbnng  angnne^men,  auf  eine  üon  gfeidigeitiger  ^^5artt)eno' 
gencfi§  begleitete  t^rül^jengnng  ober  $äbogenefi§  festlegen. 


VIII.  ^apifcf. 

9tc  jinfchten  als  Hatunnad)t. 

^a§  ift  bie  groge  frei()eitlic§e  3bee  ber  ^egentüart,  'i^a^ 
fie  anger  nnb  über  ber  9latnr  feine  (^etvait  nnb  über- 
fjaupt  fein  ©ein  anerfennt,  ha%  fie  atteS  (5j:iftirenbe, 
alles  pl)t)fifd)  nnb  pft)(^ifc^  @rfd)einenbe  an§  ben  in  ber  Statur 
t^ätigen  Urfac^en  §n  erfiären  fnd)t,  nnb  ha^  (£in§e(ne  nidjt 
a(§  etlnaS  für  bie  @rl)a(tnng  nnb  bie  Harmonie  be§  ©angen 
^J^otl^tDenbige»  erjc^affen ,  fonbern  5lIIe§  inSgefammt  al» 
Ütefnitat  be§  Sufammenn)irfen§  ber  etnjefnen  5^atnrfräfte 
!f)ert)orgebrad)t  fein  (ägt. 

3n  bem  Sinne  ^aben  tüir  nn§  and)  betreffe  ber  organi? 
fd^en  SBefen  nnb  fpeciell  ber  ^nfeften  gn  erflären.  S^ie  ^erfe 
finb  nid)t  ha^  SBerf  eine§  befonberen  <Sd)öpfnng§acte§,  fonbern 

©raber,  3<nfe«en.   II.  Sb.  21- 
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iDie  atte»  Uebrige,  ha^^  tüillen;  uiib  a6fic§t§[ofe  ©rjeugnife  bct 
9Zatur.  ®urd)  (entere  entftanben  fie,  iiiib  gtüar  eben  ju  einer 
Seit,  tt)o  bie  ©ruiibbebingungeu  511  i^rer  (S?:ifteii5  öegebeu 
lüaren,  in  it)r  e^iftiren  fie,  mit  it)r  üeränbern  fte  fid^ 
nnb  trerben  enblid)  tnieber  öevfd^iüinbcn ,  \vk  ötefe  anbete 
große  Xi)ierffaffen  aud)  fc^on  üerfdjUjnnben  finb,  fobalb  bie 
für  iljren  S3eftanb  nnerlägüd^en  93ebingungen  anbere  gelüorben. 

3e  mel)r  fid^  aber  bie  Statur  in  iljren  2Ber!en 
üermannigfattigt ,  befto  mannigfaltiger,  befto 
üielfeitiger  iDirb  and)  bie  ^crftüclt  fid^  geftaUen. 

Unb  tüefd^e  lounberüoÜe  §aimonie,  tüelc^er  feltene  ©in- 
fl'ang  beftel)t  Ijier  nid^t  ä^ifdjen  bem  S^erurfad^enben  unb 
bem  SSerurfad^ten ,  glüijdjcn  bem  S3en)ir!enben  nnb  bem  Söe- 
trirften,  nnb  bie§  Wq^  ol^nc  alle  53oran§beftimmung ,  o!£)ne 
ade  SBered^nnng,  rein  nur  burd^  ben  ßampf  ber  (Elemente, 
burd;  ben  S^'-i^Ö  »^^^  Uniftänbe,  burd)  ba§  aügeroatttge 
^^rincip  ber  ©timination,  ha^  aüee  Unljarmonifdie,  a(le§ 
S^id)t5ufammcngc[)örige  unb  Sitf^"^"^enfügbarc ,  !aum  l^erbor^ 
gebrad£)t,  aud)  iüieber  befeitigt  nnb  fo  alle  mit  einanber 
nid)t  gu  üereinbarenben  (5?egcn(ä|e  abftumpft  unb  ein  immer 
engere§  unb  fd)önere^  S[öed)]clDer^ä(tnig  §tDifd)en  allem  SSe- 
ftet)enben  l^eröorbringt. 

SBie  üoEfommen  aber  \)ie  Statur  gerabe  bie  3nfe!ten  ben 
ibncn  gebotenen  Sebingungen  anpaßt,  iote  fe^r  fie  Sitten  in 
unb  an  it)ncn,  it)re  (^efammterfd^einung  ]on)ol)(  al^  ü^re  ßeben§= 
öerridjtungen ,  ganj  nad^  fic^  xiä^tct  unb  in  bie  innigfte  unb 
g[üdü(^fte  S3erbinbung  mit  i[)rer  Umgebung  gu  bringen  tüeiß, 
baöon  finb  bem  Sefer,  beuten  u^ir,  ber  öeifpiete  fd)on  genug 
gegeben  JDorben. 

S)od^  uid^t  barum  l)anbe(t  e§  fid)  je^t. 

Sitte  ^f^aturbinge ,  lüurbe  gefagt,  ftet)en  in  einer  beftän^ 
bigen  unb  nn§crtrennüd^en  SBedifelbegietiung  §u  einanber :  ba§ 


IXnorgnmfc^e  jiim  Drganifdfien,  ba§  Scbenbige  §um  Sflid^t* 
lebenbigen,  bte  ^flanje  giim  Xt)ier,  ba§  X^icr  gut  ^flange, 
unb  fo  iüte  §IIIe§  auf  ©neS  tüirft,  fo  iüirft  aiiö)  ba§  (Sine 
toieber  auf  3ebe§  gurücE,  unb  e§  gibt  bemuad^  uidjt»  nur 
für  fid)  8eienbe§,  fonbern  nur  @in  gro^c§  ©an^c»,  ba§  jeboc^ 
«nferm  befd^rän!tcn  ©tun  unb  (SJeifte  nur  fetten  a(§  fotdjc§ 
^u  erfdjetnen  pflegt. 

^te§  ift  aud)  mit  bem  gnfeft  ber  %aU,  b.  t).  e§  ift  nid^t 
attein  ba§  ^n'\dt  in  all'  ber  ^ie(feitig!eit  feinet  S3aue§  unb 
feinet  ßeben§  nicöt§  anbere§  a(§  ein  Sßer!,  ein  ©rgeugnig 
ber  5^atur;  bie  Statur  ift  gum  ^XI)ei[  felDft  inieber  ein  SBer! 
t)er  3nfe!tcn. 

Unb  man  barf  e§  oI)ne  Sögern  fagen:  Unter  allen  üon 
anima(ifd)en  Sßefen  au§gel)enben  unb  ausgeübten  Söirfungen 
<gibt  e»  feine  t»erbreitetercn,  feine  ötetfeitigeren ,  feine  in  alle 
S^er^ättniffe    be§    terrcftrifd)cn  Seben§    tiefer    eingreif enbcn, 

a(§  bie  ber  3^^^'^^^^- 

9Jcan  benfe  öorerft  nur  an  gnieiertei.  Einmal  baran, 
t)a6  bie  .^erfe,  fo  !(ein  fie  einzeln  finb,  in  il)rer  ^efammtf)eit 
€ine  gau§  fotoffate  9}?affe  bitben,  eine  ?Qlaffe,  öon  ber  tnir 
un§  nur  bann  eine  annöl)ernb  ridjtige  S^orftedung  madjen 
lönnen,  ipenn  wk  überlegen,  ba^  e§  allüberall  ^erfc  gibt 
unb  gmar  nidit  bloB  einige  incnige  unb  jerftreute,  fonbern 
eine  fo  unenblid^e  SlngaljC  ha%  fie  gemiff ermaßen  ein  befon* 
bere§  DJicbium,    eine  SSelt  für  fid)  auSmad^en. 

S)ann  ift  aber,  um  hk  ^lad)t  ber  S^feften  red)t  ju 
toürbigen,  nod)  §u  bebenfen,  bog  jcber  Xljeil  biefer  ungel)euren 
^JJaffe  ein  $3ebenbige§  ift,  unb  jrtjar  fein  SebenbigcS  fd^ledjtl^in, 
fonbern  ha^  t!)ätigfte,  ba§  mirfungynollfte  öon  allem  ^Belebten, 
lPoa<a  hjir  fennen. 

SSelc^e  fdjrtjierige  5Iufgabe  ift  e§  nun  aber,  ben  (Sinflug 
ber  3"fcften  nat^  allen  S^iid^lungen  unb  (Jonfeguengcn  §u 
öerfolgen,    unb    au^   ben   ungäljligen    ©ingellüirfungen    iljre 

21* 
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(5^efanimtfeiftung  au'i)  nur  amiäljernb  imb  ücrglcidjölpeife  mit 
anbcrit  S^aturgeJü arten  511  Ocred^neu  imb  aOgufdjä^en!  '^cv 
(S)egenftaub  ift  ein  unOetjrcnjtcr,  einer,  mit  bem  \mx  in  alleu 
^ufunft  niemals  §u  @iibe  fommcn  tuerben,  aOer  ami)  eben 
ttjegen  feiner  SSielfeitigfeit,  Wegen  be§  (Sinb(i(Je§,  ben  er  un^ 
in  bie  ^erfflatt  ber  9Zatnr  geftattet,  ein  fo  intereffanter, 
ha^  man  aud^  niema(§  anfrören  mirb,  i^n  ju  pflegen,  ihm 
neue  (5)cficl)t§pun!te,  neue  Probleme  nnb  (Snt^üflnngen  ab^n? 
laufdjen. 

Un»  jebod^  ift,  bei  ber  ^nappljeit  be§  9taume§,  nirf)tx^ 
anbere§  jn  tf)un  üerftattet,  a(§  an  einzelnen  33cifpie(en  bie 
©ac^e  5U  üeranfd^aulic^en. 

Söir  Oetrad^ten  5unäc^ft  bie  burd)  bie  ^nfeften  öer- 
urfac^te  S3cränberung  ber  9Zatur  im  Sldgemcinen,  njorauf  h)ir 
bann  bereu  i5inf(n§  auf  bie  ©jifteng  nnb  bie  Umbilbnng  bc^ 
(Sinjetnen  nnb  inöbefonbcre  beS  ^Jcenfc^en  nnb  ber  mcufd)- 
liefen  Kultur  in§  ^uge  faffcn. 

^craubcrunö  öer  9Jotur  im  5(Höcmeincn* 

A.   ^-8eränberung  ber  anorganif d)en  9'latur   ober 
ber  53obent)er{)ältniffe. 

(Bki^  ben  (Sininirfungen  ber  fog.  (Stementarfräfte  auf 
ben  S3eftanb  be§  ^Zaturgangen  finb  and)  jene  ber  ^ufeften 
in  53e§ug  auf  i^re  gntenfität  üon  gtneiertei  5Irt.  (5§  finb- 
enttreber  fpontane,  plö^tid^e,  mit  p!^änomena[er  ©einatt  auf^ 
treteube  ober  ganj  atlmäüge,  fangfame,  aber  ftetig  fort* 
arbeitcnbe. 

^ie  2öir!famfeit  ber  S^fc^ten  ift  meift  öon  ber  (enteren 
5lrt  unb  gilt  bie§  nament(id)  aud^  betrep  i()reö  (Sinfluffc^ 
auf  bie  Umgeftaüung  ber  ^obenüer^ältniffe.  (Sotnie  hk  auS- 
troduenbe  X^ätigfeit  ber  Sonne,  Ue  il)r  fotgenbe  ©taub- 
t>errt)et)ung  burd^  bie  ftrömenbe  Suft,  bie  nagenbe,  reibenbe 
nnb  (öfenbe  (^eiüaft  be§  atmofp'^ärifd^en  SSaffer^,   bie  Ütiffc^^ 
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iülbiiiicj  iii  bcn  ©cfteincu  buvd;  ben  2Bed)fet  ber  Xenipcratur 
II.  f.  rt».  meift  nur  im  Saufe  (ängcrer  ^«^iträume  eine  bebeiitenbe 
lofate  Uni9cj'ta(tunt3  Ijevborrufen ,  tüätjrenb  i()re  iiiomeutaite 
2^[)ätiöfeit  oft  faum  eine  (Spur  I)interlä6t,  genau  fo  Per!)n(t 
c§  fid^  mit  ber  $ionierarIicit  ber  ß'erfe. 

^Jtidiarben  üon  Snfeften,  au^geOilbcte  unb  SarDen,  burdf)' 
nni'^fcn  5tiiar  uuabläfjig  ben  §umu§,  unb  oft  l)i§  gu  einer 
fet)r  beträc§t[id)cn  Xiefe,  bi^^  ^inab  gu  ben  legten  SBurjeU 
autfläufern ,  tneldie  bie  ^^flnn^en  in  ben  S3oben  fen!en ; 
tSenige  nel)men  aber  9^oti§  üon  biefer  i£)rer  XljätigtVnt, 
Höenige  geben  fid^  9ted)enfd^aft  üon  ber  unget)curen  Jtrag* 
incite  berfelben  für  bie  fdiii^tmeife  Socferung,  ^luflöfung  unb 
cnbüdje  gerftörung  ber  (Srboberfläd^e.  <Bk  bebenden  nid)t, 
t»a^  unäät)(igc  ßabungen,  bag  tägüd^  unb  ftünblid^,  Wenn 
man  fic  5ufammenrcd)net ,  gange  §üger,  ia  Serge  üon  ^xh^ 
xcidi  au§  ber  Xiefe  Ijeranfgefdjafft  unb  bem  niüeüirenben 
^piet  ber  Söinbe  unb  be^  2öaffer§  preisgegeben  n^erben. 
<Bk  ücrgeffen,  ha^  unfere  deinen  93Jineure  un3at)(ige  albern 
iinb  ©iinge  eröffnen,  ha]^  fie,  einem  üielgä^nigen  Pfluge 
Dergteidibar,  bie  @rbe  burd)adern  unb  fo  ba§  groge,  ftetige 
ISßerf  ber  3^^Püi^i^i"9  üorbereiten ,  inbcm  fie  bem  SBaffer 
burd)  ben  burc^li3d)erten  Soben  ben  2öeg  in  bie  'iXiefe 
iial)nen. 

grcilid)  finb  e§  üie(fad)  nur  capidarc  ÜMume,  u^elc^e 
bie  ^'erfe  f(^affen,  unb  in  ber  Siegel  tjinbcrt  un§  eine  bidjte 
'^flangenbede,  bie  Söirfuugen  il)rer  X^ätigfeit  gn  fc^auen.  (S§ 
<\ibt  aber  ftctienlüeife  auc^  fotc^e,  bie  felbft  'Oa^  flüdjtigfte 
^Uige  fci^Du  üon  loeitem  feffe(n. 

Si)abei  ift  e^  gar  nid)t  nötl)ig,  ha^  \mx  in  frembe  Sauber 
^u  htn  SSer!en  ber  Xermiten  reifen,  bie  übrigen^  nic^t  blo^ 
ö(§  gerftörer,  fonbcrn,  ben  Sl^raflen  ät)nüc^,  and)  al^  ©rbauer 
unter  aflen  .Werfen  ha^  i5öd)fte  (eiften.  §ier  in  unferer 
aiäd)ften  5^ät)e,  an  bcn  örbgel)ängen  be§  'iprutljtl) ale§,   bieten 
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fid^  beul  93ef(^auer  bie  groBartigften  SSeifpiele  bar.  (So  ftel^f 
in  ber  öon  beii  biluöiafcn  5S3öfjern  au»geiüaf dienen  8d^[ud^t 
öon  ©abagura  eine  riefige  ©anbbanf  an,  bie  öon  ben  üer* 
fci^iebenen  ©rbimmen  unb  (S)ra6it)e§pen ,  tnefc^e  öon  ^dt)T 
§u  2^l)X  l)ier  i^re  Srutftätten  auf f dalagen,  gan§  Onc^ftäbüd^ 
tute  ein  ©cfjtüanini  bnrd^löcftert  erfd^eint ,  träl^renb  fid)  in 
ben  S3ud^enge]f)ängen  nebenan  Xanfenbe  oft  !^ü(b!Iafter^of)eT 
©rbpgel  erf)e6en,  wddje  ffeine  9Zegerameifen  ju  itjren  @r* 
bauern  I^aben. 

®a§  grogarttgfte  ©rbgerftörungSlüerf  öon  Werfen,  ha^ 
tt)ir  bi§f)er  gu  feljen  ®e[egen()eit  gel)abt,  geigt  fid)  abei? 
am  S^orbab^ang  be^  (Jecina.  ®er  mir  Don  einer  fdjittterti 
(55ra§bede  befCeibete  ©anbboben  ift  mn  ben  labtjrint^ifc^en 
©ängen  ber  Slmeifen  in  fold^em  ©rabe  bnrc^tödjert,  bag  mait 
faft  bei  jebem  Stritte  einbridjt,  nnb  fo  tragen  benn  unfere 
^erfe  getüig  feljr  oiet  ba§u  bti,  ha%  biefe  ©e^änge,  nac^ 
jebem  ftärferen  Üiegengug,  ber  biefe§  gange  ^orenf^ftem  mit 
SBaffer  erfüllt,  in§  Stntfd^en  geratl)en. 

B.   ^eränberung  t)er  organifd^ien  9iatur 
a)  öurc^  TJeutifijumj  oeru3ereiiber  Stoffe. 

^ie  gange  SJtaffe  abgeftorbcner  organifdjer  ©ubftangen, 
n)eld^e  ben  ©rbboben  h^'üedt,  ift,  roie  mir  miffen,  einem  be- 
ftänbigen  Umfa|  untermorfen.  ©in  ^I)eil  inirt»  burd)  bie 
elementaren  Gräfte,  namentlid)  bnrd)  ben  (Sinflnfe  ber 
Sßärme  nnb  ber  5ltmofpljäriüen,  in  feine  ©runbbcftanbttjeite 
aufgelöft.  @in  anberer  mirb,  freilid)  audi  in  ber  9^ege! 
erft  nad^  t)orIjergef)enber  5Inalt)fe,  üon  ber  ^flangcnmelt  auf- 
gege^rt;  fie  bilbet  ben  SDünger,  W  unentbeljrtid^e  (Srunblage 
be§  beftänbig  fic§  Oerjüiigenben  Oegetabilifc^en  Seben».  ©ine 
nid^t  I)od)  genug  angufd)(agenbe  dloüe  ift  aber  in  bieiem 
^rei^lauf  ber  Stoffe,  in  biefem  (SäuberungS-  unb  SSicber=^ 
belebuiigemerfe  ber  9latur  auc^  lien  ^verfeii  uorbefialten.    ®ie 
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Gräfte  ber  ^P^'ftörung  imb  ^tuflöfung,  weidje  üon  i()neii  aiiy- 
ge^en,  ftnb  atterbtngy  6ei  tueitcm  iiicfit  jo  allgemeiner  5Irt, 
mie  bie  ber  aiibern  Gräfte;  bafür  ift  aber  t^r  SBirfen,  al§ 
ein  t)on  belebten  3c^fiörung§ma[(f)inen  Ijerüorgebrac^teS,  ein 
t)ie(  energifc^ere§,  unmitte(barere§  unb  ba^er  auc^  rafd^ere?. 
®ie  ^^erfe  anai^firen  ober  atomifiren  nid^t;  fie  rt)ä[)fen  ba§ 
fürgefte  S^erfal)ren:  fie  jertrümmern,  ^erfdjneiben,  gerbof)ren 
unb  5erbeifeen,  unb  aud)  bie  S^euconflituirung  ber  öertilgten 
©ubftangen  ge^t  nid)t,  tüic  bei  ben  ^flan^en,  beu  (angiüierigcn 
SBeg  ber  ßnfammenfe^ung ,  ber  @t)nti)e]e  —  inbeni  fie  bie 
tobten,  proteingebenben  organifd)en  (Stoffe  in  fi(^  aufnehmen, 
üertnanbeln  fie  fie  aud)  g(ei(^  mieber  in  Iebenbige§  ^rotopta^ma, 
in  gfeifd)  unb  ^lut,  in  (Samen  unb  @ier,  unb  fo  ge()t,  oft 
in  überrafd^enb  furger  ^^rift,  au^  5Iay  unb  93tober,  "i^a^  regfte 
unb  buntefle  Scben  t)ert)or. 

33etrad^ten  lüir  gunädift  bie  SSegfd^affung  ber  üegetabiti- 
fd^en  (gubftan^en. 

S)a§  59teifte  n)irb  {)ier  öon  ben  SarOen  geteiftet.  3m 
Sy^ulm  alter  SSäume  finb  e§  befonber»  Dipteren-  unb  namentlich 
(Sd^nadenmaben,  fotüie  galjlreidje  ^äferlaroen,  5.  ^.  öon  Cetonia, 
Jüätjrenb  ba§  fautenbe  ^taut-  unb  Saubmerf  am  meiften  öon 
^urg flüglern,  @pl)äriben  u.  ögl.  Käfern  gefreffen  Jüirb. 

5)ie  ©äuberung  be§  tiegetabilifd)en  9tcic^e§  unb  nament^ 
tid)  bie  Sf^einigung  bc§  SöalbeS  geigt  fid)  nirgcnb§  großartiger 
als  in  ben  Xropen.  (Sobalb  ein  SSaum  umfäHt,  ftürgen  un* 
gallige  (Sd^aaren  Perfdiiebener  ^erfe  über  it)n  I)er.  5)ie  einen 
entblögen  bie  Ü^inbe  unb  legen  ba^  §015  bloß,  anbere  buvd)- 
töd^ern  ha^  (e|tere  fetbft.  9Zun  bringt  ba§  SBaffer  ein,  unb 
bie»,  mit  §ilfe  ber  §i|e,  befcl)leunigt  bie  5luflöfung.  S3alb 
fc^iegen  bann  üppige  ^ilge  aöerorten  I)erPor,  bie  ba§  SBer! 
ber  B^ii^fiörung  fortfe^en,  unb  fo  tüirb,  burd)  ha^  Sutl}un 
ber  £erfc,  binnen  meniger  9.''ioiiate  eine  gem.iltige  ^laffe  ber 
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^rteften  uiib  jiiljefteu  3L)laterie  in  @taub  jcriualmt  unb  einer 
neuen  S3egetation  ^(a|  gemad)t. 

^a'it  Ung(au(ilid)e5  leiften  l)ierin  namentüd^  bie  §(meifen 
unb  Xevmiten,  biefe  öerbreitet[tcn  unb  eifrigften  5Xgenten  be» 

dTum  ijat  ^eifpiete,  tDO  biefe  S^atjer  in  tüenigen  Söod)en 
bie  riefitjften  ^Öauniftänime  anatomifirt  unb  gange  ©täbte  an§ 
Ijölgecnen  S3aracfen  erbaut,  nadjbem  fie  iljre  S3e)üoI)ner  t»er= 
trieben,  fpurIo§  öom  ^oben  vertilgt  :^aben.  Unb  bie§  ift 
Quc^  gar  nidjt  §u  üertrunbern ,  menn  num  fiel)t,  mit  tpeld^er 
faft  tenflifdjen  @ier  bie  unerme^tid^en  5lrmeen  berfelben  über 
alle§  (SJeniefebare  Verfallen. 

9^oc^  nielfeitiger  iüirb  bem  animaiifdjen  llnratt)e  gu  ßeibe 
gegangen,  geber  Entomologe  !ann  bem  Sefer  fagen,  ha^  bie 
©ixremente  bcr  Xt)iere  §u  ben  reid^ften  ?^nnbgruben  ber  ^n- 
feften  gel)ören, 

SBer  5äl)(t  fie  aud}  aße  bie  unfanbern,  loenn  and)  jum 
X()eil  fe[)r  fc^ön  ge!(eibeten  (^efellen,  bie  Scarabaeus,  Copris, 
Ateuchus,  Ontliopliagus,  bie  ^'urgflügler  unb  bann  ba§  unenb? 
lid^e  §cer  ber  Stiegen,  iDelc^e  ben  S)ung,  !aum  gefallen,  mit  bem 
!)eifeeften  5(ppetit  öergeljren,  bie  fid)  barin  lüiiläen,  tlpi  burcö- 
ädern,  öerfd;(eppen  unb  ausbreiten.  (Sin  einziger  ^'ul)flaben 
ijt  ja  ein  !(eine§  ^erfcabinet. 

9^td)t  lüeniger  ja'^Ireid)  unb  gefcl^äftig  finb  bie  um  unfere 
5Jiafe  uidjt  aKein ,  fonbern  aud}  um  unfere  (^efunbl^eit  l)od)' 
üerbienten  §(a§Dertilger.  3^itereffant  ift  habci  bie  ftrenge 
5(rbeit§tl)eilung. 

.^repirt  irgenbmo  ein  Xtjier,  fo  eilen  §unäd^ft  I)aupt' 
fäd)lid)  hk  ^'^iftcr  ^erbei,  iüeldje  feinen  33a(g  burd^lodiern. 

hierauf  fommen  bie  ?^[eifd)=  unb  anbere  Stiegen  unb 
bebeden  ba§  ${a§  mit  ^J^iUionen  üon  5JZaben,  U)a§  (eid)t 
erÜärlid),  ba  eine  eingige  berfelben  oft  gegen  20,000  be* 
I)  erbergt. 
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^a  nad)  ^Ci>'i)i  biefc  ^(aÄfnevjeulaiUcn  in  i^oic^e  i!)ver 
eiiornien  @efrägig!eit  iiub  il)rer  beii  I)öc^ften  (Sfel  einflögeiibeu 
l^cgfamfeit  au  (Siiiem  SEag  oft  um  ha^  200fad^e  it)re5  ©cmicljte^ 
guue^men,  fo  tuürbe  bie  9'Zac^!omnicufd)aft  eiuer  eiugigen  %[kc^e, 
luenu  bicfe  uur  auf  0-1  mgr.  gefd^iilt  n)irb ,  im  Orangen  bei 
20  ^i(o  %ki]^  öer^eljreu,  a(fo  uoÜfonimeu  au§reic§cu,  iiiu 
felbft  ein  §icmlic^  großem  X[)ier  aufzuarbeiten. 

§aben  übrigen^  erft  bie  genannten  ßerfe  S3a^n  gebrodjen, 
bann  ftelleu  fidj  aud^  balb  ©d^aaren  üieler  anberer,  bie  Necro- 
pliorus,  Silphae,  Dermestes  u.  f.  lü.  ein,  lüäl)renb  ab  unb  §u 
au(i)  Söe^pen,  §orniffcn  unb  befonber§  5(mei)'en  einen  fcl^öuen 
Xt)ei(  wegtragen. 

3u  guter  Se|t,  ttienn  bie  SBcidjtgeile  fc^on  ätemtid^  alle 
geirorben,  erfc^einen  bann,  ha^  ^i(b  be5  (£fe(§  gu  öeröod^ 
ftänbigen,  bie  eigentüdjen  @c^inb!erfe,  bie  Corynactes, 
Nitidulae  u.  f.  lü.  auf  bem  ©djaupta^,  ipeld^e  bie  ^nod^en 
bi§  auf  \)ai  Ic^te  ^^Äferc^en  auf  ha^  Ö^emiffenliaftefte  abnagen 
unb  ha^  SBerf  ber  ©feletirung  im  ^creiu  mit  ^Imeifen  unb 
berg(eid)en  ®elid)ter  §u  (änbc  führen. 

SDie  purifictreube  Söirfnng  Der  ^erfe  be^nt  ftd^  aber 
and)  auf  'i)a^''  SBaffer,  auf  Xümpe(  unb  Xcid^e  ani\  in 
benen,  üon  ben  fleinen  Sl'ruftern,  ben  ®ap!f)nien  u.  f.  U). 
gan§  abgefel}en,  gerriffe  Gattungen,  ipte  bie  @tec^fd)naden?  unb 
nnbere  g(iegen=,  fotüie  ^äfer-  unb  9^e^flüg(er(aröcn,  alle§  Uii- 
fanbere,  atle^  in  ^.^eripefung  Gegriffene  befeitigcn. 

(Sin  einfd)(ägiger  SScrfud)  ift  fd)on  üon  Üteaumur  ge= 
mac^t  iporben,  tpe(d)er  fanb,  baf3  üon  ^mei  dübeln  mit  Söaffer 
ber  eine,  tpetc^er  feine  ^erfe  ent(}ie(t,  balb  ftinfenb  tpurbe, 
mäfirenb  ber  ^ni)ait  be§  anbcrn  beftänbig  frifd)  blieb. 

b)  öurc§  Berfföruiig  öer  ^JffaiijeuiMert. 

SSenn  man  unter  hen  tierfd)iebenen  ^flan^en  be§  ?>'e[be» 
ober  unter  ben   einjclneu   53äumen   be§  Si^atttcv«   eine  nal)ere 
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SOtufterung  aufteilt,  fo  tüirb  man  halb  gen^a^r,  'ba^  tanm 
eine§  biefer  (SJetoäc^fe  Doßfommen  unoerfeI)rt  ift,  bie  nieiften 
bagegen  me^r  ober  treniger  öon  Werfen  befci^äbigt  finb,  unt) 
ftnb  e^  namentüc^  bie  S3tätter,  n3e(d)e  Don  if)neit  oft  in  ber 
übetften  SBeife  jugerii^tet  erfdtieinen. 

Mein  bie§  gibt  un§  öon  ber  pftangenjerftörenben  X^ätig= 
feit  ber  ^erfe  nur  einen  gan§  fd)n)ac^en  S3egriff. 

„@in  3üc^^er  oon  (Seibentüürmern,"  fagt  9[Rid^e(et, 
„glaubt  im  Btanht  ^u  fein,  feine  Pfleglinge  mit  einem  9}?auU 
beerbaum  befriebigen  §u  fönnen.  ?lber  ha^  ift  nod)  ni(^t§. 
SÖ^an  bringe  i^nen  gange  Söätber  unb  fie  öerfangen  immer 
nod)  me:^r.  5luf  eine  Entfernung  öon  giüangig  ©d^ritt  uni) 
tüeiter  !|ört  man  ein  eigentpmtidje§  nnb  ununterbrod^eneö 
S^aufd^en,  al^  ob  ein  ^ad)  immer  unb  immer  fortf[i)ge  über 
^iefef,  bie  er  riebe  unb  abnu^te.  Unb  man  täufd)t  fid)  nid)t, 
e§  ift  in  ber  %f)at  ein  58ad),  ein  ©turgbad^,  ein  unenblid)er 
g(u6  (ebenbigen  (Stoffe§,  ber  unter  ber  großen  S3ert)egung 
fo  öieler  fleinen  SBerfseuge  rafd^elt,  raufdit,  tönt,  in  bem 
ba§  öegetabilifdie  Qehtn  in  ba§  ber  g^f^^^^^^ 
übergef)t  unb  (angfam,  unbeftegtidf)  mit  ber  ^I)ier!)eit  öer= 
fd^mi(§t."     Unb  ift  W^  etwa  übertrieben? 

gallen  nid^t  tt)atfäd^(id^  jebe  @ecunbe  Xaufenbe  öon 
53lättern,  ^aufenbe  öon  53(üten  unter  bem  ^al^ne  bie[er  ffeinen 
(Sdjuitter,  mä!)renb  unten  im  (Srbreic^,  unfcren  S3(iden  ent^ 
jogen,  ungäljtige  biefer  l)eimtüdifd)en  @efdji)pfe  bamit  be? 
fd^äftigt  finb,  burd)  3^^1iörung  ber  Sßurjeüt  bie  ^flanjen 
öon  (^runb  auo  5U  öertilgen? 

SSäre  uufer  Dt)r  fein  genug,  um  ha^  (5^eröuf(^  biefer 
!(einen  ?Qiafd)inen  gu  öerne^men,  fo  tüürbe  bie  öietbefungene 
@tille  ber  ^^inx  gum  lofenben  Särm  eine§  ©d^tad^tfelbeg  merben. 

Unb  bie§  mirb  fie  Ja  aud^  in  ber  %l}at,  tüenn  bie  §en^ 
fd^reden,  einem  praffelnben  §agermetter  öerg(eidf)bar,  fid^  auf 
ein  biu^cnbe»  2anb  ftürgen. 
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^er  fc^on  eittmat  genannte  9^  e  gen  er  'i^at  auSgered^net, 
ha^  5ur  S^erge^rung  Don  1  ^i(o  ^^icEitennabeln  ca.  9000  unb 
bem  entfprecCjenb  gur  üotlftänbigen  ^Ibiüeibung  cine§  9[/torgen 
^aihe^  dtva  300,000  Staupen  erforberüd)  finb.  5Sa§  finb 
aber  300,000  gegen  bie  ft)ir!(ic]^e  3«^^^  ^^efer  @d^aben= 
t{)iere ! 

@§  tüar  im  Sud  1858,  er5äf)lt  9t ofe matter,  a(§  am 
©c^njQ^er  ©djupegirfe,  bem  jübüd^en  be»  großen  Ütotl)ebuber 
gorfte^^,  ber  9^onnen](i)metterling ,  burd^  ben  ©übhjtnb  ge== 
trieben,  in  nnf|ei(fc^rt)eren  SBotfen  ba^er  flog  unb  in  lüenigen 
©tunben  tiom  ganjen  Sßälbercomplej  $8efi|  ergriffen  l^atte. 
SBie  unge^euertid§  bie  iD^enge  biefer  gatter  lüar,  ^eigt  ber 
Umftanb,  ba§  bie  görftereigebäube  förmlidj  bation  iufruftirt 
unb  hk  Oberftäd^e  be^  ^idüurmfee'S  üon  barin  ertrunfenen 
(Schmetterlingen  ipie  mit  tüei^em  (5(f)aum  bthedt  erf^ien. 
Sm  Sßalbe  felbft  flogen  bie  ©djmetterünge  fo  bid^t  unb 
iDirr  burc^  einanber  rtJte  <Sc§neef(ocfen  beim  ärgften  Sßinter* 
fturm. 

S)iefer  9}kffenüberf(ug  ber  5^onne  aus  ben  füblid^eren 
gorften  h)ar  inbe§  augenfdjeinüc^  feine  Strafe  @ottc§,  fonbern 
üerurfadjt  burd)  bie  g^'^'^^^aflHl^cit  ber  borligen  2Balbbefi|er, 
bie  ba§  Uebef,  aB  e§  nod)  flein  ipar,  nid;t  beadjteten,  unb 
at§  e§  enbüd)  in  allen  Sßipfcln  lebenbig  tüurbe,  in  toder  SSer* 
graeiffung  nid^tä  beffere§  §u  t(}un  lüugten,  a(§  il)re  SBälber  in 
^ranb  gu  fteden  unb  hcn  geinb  —  ifjren  nöiblidjcn  9^ad)barn 
auf  ben  |)a[§  §u  (aben!  2e|tcre  fud^ten  benfelbcn  aber  öon 
(S^runb  au^  gu  üerniditen,  inbcm  bie  gan^e  Sanbbcoolfcrung 
§um  ^infamme(n  ber  öier  aufgeboten  mürbe,  ^cren  mürben 
nun  aud)  öom  8.  5(uguft  bi§  8.  5D^ii  be§  foigenben  3al)re^^ 
gegen  brei  —  (Zentner  erbeutet,  ma§  ber  fdionen  ^aijl  Don 
ettüa  150  50ZiUionen  (Bind  entfprid^t.  ^hiBcrbcm  fing 
mau  gegen  2  iüHüionen  träd^tiger  SBeibdien.  Cb)Dol)( 
nun  ber  ganje  gorft  bud)ftäb(id)  Stamm  für  Stamm  reoibirt 
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\mh  gereinigt  tüiivbc,  seitjtcit  fid^  im  luic^ftcit  f^riifjjaljr  affci^ 
iuärt»  eine  folc^e  9JJenge  t)oii  ^lümpdjen  eben  au^.^gefdllüpfter 
Ü^aiipcu,  [013.  ^taupenfpiegedi ,  ha}^  man  fiel)  bereite  auf  ha^^ 
ärgfte  gcfaBt  machte,  ^er  tj^^'^J^QC  (Erfolg  ber  üorauÄgc^ 
gangeneii  SSrutöeritidjtung  crflärt  fic^  §um  %f)c\i  bamit,  ha% 
bie  9lonne,  allen  frül)eren  ©rfalirungcn  gum  ^of)\\,  i^re  ©icu 
nic^t  bloß  au  beu  ©tämnieu  felbft,  fouberu  aurf)  an  beii 
SSurgelu,  tu  ber  SSobeuftreu,  foiüie  auf  bcu  "^ijdjftcu  SBipfe(]\ 
fur§  überall  ablegte,  Jüo  nod^  ein  freiem  ^lä^djeu  gu  fiubeii 
roax.  ^n  beu  gemifc^tcu  S3eftäubeii  tüareu  aber  t)or3ug§n)et[e 
bie  ?5tc§tcu  ber  5^ouue  gum  Dpfer  gefallen,  tüälircub  S^ieferu 
unb  Saubliölger  nur  bi§  ^u  einer  geringen  §ölje  iJUaupen- 
fpiegel  trugen. 

S)ie  immer  gegenträrtigen  Reifer  in  ber  9Zotl},  bie  @ing^ 
oögel,  bie  (Spectite,  hk  fleifd)freffenben  gnfeftenlaröen,  iDie  §.  93, 
bie  Don  Clerus,  Ralfen  gtüar  tüacfer  mit  —  aber  e§  l^alf  eben 
Wc^i  ntd)t§  me^r.  gm  guni  tüurbe  e§  aEentl)albeu  lebenbig ; 
hie  üiaupen  oerbreitcten  fici^  rafd)  über  ha§>  ganse  ÜiePier, 
unb  um  bie  9Jtitte  ^nii  luaren  bereite  800  SO^orgen  ?^id)tcn 
il)rem  grage  erlegen.  SSDer  Slnfang  ftjurbe  mit  h?n  gid^ten 
gemadit  bann  famen  bie  liefern  an  bie  9^ei^e,  iüä^renb  bie 
^ainbuc^en  gleidjjeitig  mit  hen  erfteren  in  Eingriff  genommen 
mürben. 

5(nfang§  ^uguft  fiel  nun  Ue  erfte  ^^lug^eit.  Xro^bem 
in  hen  allerort»  ange^ünbeten  Seud^tfeuern  iin^ä^lige  galter 
ben  Xob  fanben,  tüaren  bo^  in  fürgefter  f^rift  bie  «Stämme 
t)on  oben  bi§  unten  mit  ben  frifd)  abgefegten  (Sievi^aufen 
förmlid^  infruftirt  —  ja  in  (Srmanglung  geeigneter  Srut* 
ftätten  mürben  bie  @ier  fogar  —  gegen  alle  Diaifon  — 
auf  (SJartenpflangen  unb  menfd)li(^en  SSoliugebäubeu  abgelegt. 

9Zun  fann  man  fiel)  öon  ben  53ermüftungen  be§  folgenben 
(Sommer»  einen  93egriff  mad)en.  10,000  9Jcorgen  ^ahei^ 
]£|ol5beftanb  maren  in  menigcn  Xagen  Wi^i  gcfreffen,    unb 
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man  fdiä^tc  bie  9i)taffe  bcr  trodeit  geiüorbenen  ^ot^maffeit 

auf  eine  ®ritte[=9}cimon  ^nhit^ 
ffafter!  S3alb  griffen  bie  Staupen 
nnn  aucf)  §u  ben  jüngeren  unb 
jüncgftcn  Kulturen  unb  öernid^teteu 
jebe  Hoffnung  öon  (SJrunb  au§. 

„Stn  jüngeren  f^id^iten.  unb 
inwiefern  frümmtcn  fid)  bie  SBipfel 
unter  ber  Saft  ber  flumpentüeife 
baran  fi^enben  D^aupen,  unb  an 
allen  Räumen  I)ingen  hie  tiefte 
aOtüärtS.  ©er  Ütaupenfotlfi, 
ber  §u(e|t  ben  gangen  SBoben  be§ 
SBalbe»  5h3ci  bis  brei  Bolt 
^od),  ja  an  mand^en  «Stellen 
t)i§  fed^g  S^n  ^odj  tiebedte, 
riefelte  ununterbrod^en ,  gUtd^ 
einem  ftarfen  S^^egen,  au» 
ben  fronen  ber  S5äume  l^er^ 
niebcr,  unb  balb  mar  faft  fein 
grüne§  ^(att,  fein  grüner  §atm 
mel)r  §u  feben ,  fo  tv^it  ha^ 
5(uge  reidjte." 

Unb  tner  benft  nid^t  mit  ©utfc^en  an  bie  S^erlDüftungen, 
bie  ber  ©orfenfäfer  in  ben  bö^mifdfien  SBätbern  angerichtet? 
^od)gen?ad)]cne  Xannen  unb  giditen,  ftolg  i!^re  Söipfel  er* 
£)ebenb,  inerben  l^eimüd^  öon  einer  @^aar  unferer  !(einen 
SO^ineure  überfallen,  ißalb  riefelt  ha^  feine  S5of)rmei)t  au§ 
ber  §öl)e  nieber,  unb  au§  taufenb  SBunben  quillt  ba§ 
S(ut  beg  f&aume§>,  ha^  §arj,  t)erbor.  2)ie  folgen  laffen 
aud^  nid)t  tauge  auf  ftd^  tnarten.  ®ie  Ü^inbe  entfärbt  fti^ 
unb  fdjuppt  fid)  ah,  bie  9f^abe[n  öergitben  unb  faHen  §u 
^oben  —  unb  fdjIiegUc^  bleibt  nicöt^  übrig  at§  ein  au§ge* 


i^ig.  99. 

®ut(^  bie  afionncnraiipe  befc^äbigte 

Jid^tengnippe  (nad)  8?at3ebUTg). 
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ge'^rter,  bürrer  Stamm  mit  trorfenen  g^^^QC^^  ^^^  f^f^^f^ 
ein  fein  aügu  ()eftiger  SSinb  o^ne  ^OM'^e  ^u  93oben  tt)irft 
unb  in  Xrümmer  hx\d)t. 

Unb  nun  fd^äfen  tüir  einmal  üon  biefer  S3uum(eid^e  bie 
Ütinbe  (o§.  @ie  fd^eint  tebenbig.  5(u§  ben  mit  ftinfcnbem 
putöerigen  SDZufm  erfüüten  ßabl)rint:^gängen  h)ü'f)ten  fid^ 
Xaufenbe  iinb  Xaufenbc  ber  fleinen  geftügetten  33o!^rer 
lieröor,  unb  et)'  mir'»  un§  öerje^en,  bro^en  un§  i^re 
(Sd)tDärme  -faft  gu  erftiden.  SSalb  n^irb  auct)  in  ber  X!)at 
ber  gan^e  2öa(b  lebenbig;  t>a§>  S^erber&en  ift  unauf^altfam. 

SSaren  e§  früljer  nur  einzelne  unb  meift  fd^on  öftere 
Saume,  bie  bem  SSerberben  erlagen,  fo'  fe^en  h^ir  je^t, 
üon  einem  erljö^ten  @tanbpun!t  au§,  föeite  groge  SSalb^ 
ftredfen,  irie  üom  ^d]  üerj'engt,  fid)  röf^en,  unb  e^e  man'§ 
für  mögtid^  ^alt,  i^at  bie  ©eud^e  gange  ?^orfte  ergriffen, 
unb  tno  ber  SBanberer  früf)er  tagelang  burd^  fc^attige  §aine 
bat)infd^ritt ,  ba  geigt  fid^  feinem  traurigen  ^Me  je|t  nid[)t§ 
mel)r  a(§  ein  h)irre§,  fdjauer[idjc§  dijao^  übereinanbergeftürgtcr 
(Stämme  unb  SIefte,  über  meldjen,  We§>  in  9Jcu[m  unb  3J?ober 
üermanbetnb,   ba§  Unfraut  cniporn:)ucC)ert. 

5Run,  mU  man  nodj  braftijd^ere  Seifpiete,  ha^  bie  gnfetten 
eine  ber  getüaltigften  9^aturmäd£)te  finb,  unb  ift  angefid^tä  fofd^er 
Xf)atfad^eu  bie  Slnfid^t  nid)t  h)oI)(  Oegrünbet,  bog  bie  ^erfe 
fo  tüie  t)eute  in  ben  Urtüälbern  ber  S^ropen,  aud§  in  frül)eren 
geotogifd^en  ^eriobeu  auf  bie  Umbilbung  ber  geftfanbfdjöpfung 
einen  ungel^euren  ©nflug  übten? 

SBenn  man  aber  aud)  einräumen  mug,  bag  bie  beftructioe 
Xljätigfeit  ber  ^erfe  feine  abfofute  ift,  ba  ja  foft  im  felben 
93ta^e,  a(»  fie  bie  eine  ^flangenart  öertilgen  unb  ausrotten, 
bafür  anbere  befto  beffer  gebei^en,  fo  tüirb  l^eutgutage  boc^ 
nur  mel)r  ein  Xeteologe  öon  ^rofeffion  fo  f^örid^t  fein 
gu  beljanpten,   ba§  bie  ^erfe  eine  5Irt  ^'^^oügei  in  ber  9Zatur 
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ausüben,  ha^  fie,  löie  man  fii^  auSjiibrürfeu  beliebt,  „511t 
Defonomie  be§  iB3elten(en!er§"  cjetjören,  gleirfifain  um  bafür 
§11  fonjen,  \)a^  bic  S3äume  md)i  in  ben  §imme[  tuadöfeii, 
n?ä^renb  gefdjetbte  ^D?enfd)en  in  biefeni  ijanjen  großartigen 
S?erntd)tung§n)erfe  eben  nidity  anbcre§  fetien,  a(§  einen  ^anipf 
bcr  üerfd&iobenen  ^^atunnädjte,  in  bem,  je  nad)  ben  begteitenben 
S5er[)ältni]'[en,  balb  bie  einen,  balb  inieber  bie  anbern  bie  Ober-- 
I)anb  gewinnen.  — 

c)  burcO  3erflöruni]  öcr  dOieiioeft. 

?3tand)e  Sefer  trerben  ber  5{nfid^t  fein,  \)a^  bic  S^er- 
l^cerungen  ber  3"fc!teii  im  9teid)e  ber  animalifdjen  Söefcn 
feine  nennemolnertlje  53ebeutung  i)aben.  (Sie  tüürben  aber 
ganj  anber»  urtljeilen,  menn  lüir  bie  Sltjiere,  ftjeldje  täglid) 
t)on  3n)eften,  mir  fagen  nic^t  auf  ber  ganzen  (Srboberflödje, 
fonbern  nur  in  einer  befd)ränften  ©egenb,  umgcbrad)t  tüerben, 
auf  einen  ^Jaufen  gufammentragen  fönnten.  3"^  r  iüürben  fie 
aufrufen,  biefe  ^erfe  ftnb  bod)  furd)tbare  SSefen,  fie  tüären, 
iüenn  fie  nid)t  burd)  anbere  (S^elualten  in  get)örigem  Qanm 
ge!)alten  npürben,  fa!tifd^  im  ©taube,  a(Ie§  Sebenbige  t»om 
©rbboben  5U  öertifgen  unb  fdjüeglid)  —  um  ben  @räuel 
ber  S3erli:)üftung  üoU  5U  mad)en  —  fid)  fe(bft  aufjnf reffen ! 

5Iber  n^enigftenS ,  !t)irb  man  fid)  fagen ,  finb  bie 
l^ö^eren  'Spiere,  rt)o  nid)t  öor  i()ren  Eingriffen,  fo  bod^  üor 
ber  gäuäüd^en  ^ernid^tung  fidler.  ®od)  aud)  ha^  ift  nid)t 
ridjtig.  2öir  trollen  nid^t  baran  erinnern,  tüie  t)ie(e  9[)tenfd)en 
unb  ^öt)ere  X()iere  fdjou  burd)  bie  (Stid^e  ber  SSe§pen,  burd) 
't>a§>  ung(üd(id)e  S^fiii^ni^i^ti^effftt  "lit  ^fit  EIrmeen  ber  Elmeifen 
unb  Termiten  getöbtet  unb  §um  XI)ei(,  wie  g(aubft)ürbige 
^erid)te  er^äfiten,  fojufagen  bei  lebenbigem  Seibe  aufgefreffen 
trurben,  benu  bie§  finb  hoä)  im  (fangen  feftene  gäEe;  irie 
öie(e  größere  unb  fteinere  ©äuger  unb  SSöget  unb  bereu 
3unge   trerbcn  aber  burdj  il^re  oft  maffenljaften  ^^arafiten, 
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langfam  §u  Xobe  gefd^unben,  unb  tüer  ^'d^it,  üou  ber  gifd^- 
brut  abgefe^en,  all'  bie  !(eineren  9^epti(ien  unb  Surciie,  tüeld)e 
t^ei(§  burd^  eingefne  flärfere  ^erfe,  §.  fd.  burd)  bie  größeren 
@c|tx)immf äfer ,  bie  (^axahen,  bie  9[)knti§  u.  j.  tu.,  l]^eif§ 
burdE)  beix  bereinigten  Eingriff  mel)rerer  tagtägtid^  gerfleifd^t 
ttjerben ! 

SDen  ärgften  SSerfofgungen  finb  atlerbing§  bie  rt)ir0ello[en 
X^iere,  namentlid)  bie  Söürmer,  bie  !(eineren  TloUn§>kn,  in 
erfter  ßinie  aber,  tüenn  tüir  öon  ben  Slffefn,  ben  wenigen 
Sanbfrebfen  unb  ben  (Spinnen  abfeljen,  bie  Snfs'ftei^  fetber 
an§gefe|t. 

S)ie  ^flangentüelt ,  fo  fönnen  mir  ha§>  (SJefammtlnirfen 
ber  ^'erf()eit  teleotogifcE)  ausbrüden,  ift  öorne^mfid^  ba§u  ba, 
um  für  ba§  unermeßüd^e  §eer  ber  pflangenfreffenben  S^jeften 
bie  nötl)ige  ^JZa^rung  §u  präpariren.  S)iefe  öon  ben  ^flanjen 
aufgefütterten  ^erfe  bienen  aber  grogent^eil^  felbft  nur  ba§u, 
um  ben  nid^t  minber  5al)treic^en  ferffreffenben  3"fe!ten  gur 
©peife  §u  bienen,  n)äf)renb  festere  gugleid^  bafür  @orge  tragen, 
hai  erftere  in  ber  SSertitgung  ber  $f(an§en  ftd^  nid^t  all§ufel)r 
überne!)inen  unb  burc^  gängtid^e  Slu§rottung  berfelben  fid^  felbft 
unb  mittelbar  niieberum  ben  auf  fie  angeJüiefenen  S^f^^ten* 
freffern  bie  @jiftenämitte(  entgielfien. 

3nbeg  h)iffen  tpir  fd^on,  bag  e§  mit  biefem  anfd^einenb 
fo  fein  auegeflügetten  ^(ane  nid^t  iüeit  ^er  ift,  \>a  \a  biete 
3nfe!ten,  je  nad)bem  e§  bie  Umftänbe  er!^eifd^en,  batb  p 
biefer,  haih  gu  jener  ^^artei  fid)  fd^tagen. 

Söas  nun  bie  eingetnen  klaffen  ber  ^erföertitger  betrifft, 
fo  finb  §unäc^ft  jene  gu  nnterfd^eiben,  tretd^e  fie  §um  eigenen 
ÖJebrau^  tobten  unb  auffreffen,  unb  bann  jene,  tüelc^e  fie 
i^rer  ^rnt  überanttnorten. 

Unter  ben  erfteren  gibt  e§  Jüieber  fold^e,  bie  in  allen 
it)ren  @ntrt)idtung§§nftänben  ber  ^erföertitgung  obliegen,  me 
§.  S5.  bie  meiften  Sanb^  unb  SBaffer)üan§en,  ferner  bie  Sibellen, 

ÖJraber,  ^nfeften.    IL  33b,  22 
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metd^e  (e|tere.  at§  Saröen  im  Sßaffer  fein  geringere»  Unljeii 
anri(f)ten,  n(§  fpäter  unter  ben  Sufttl)teren ,  bann  hk  ?^ang= 
unb  Sanl)!)en[d)recfen ,  hjeiter^  t)ie  berücl)tigteften  aller  ^erf- 
mörber,  näm(ic|  bie  ©arabiben,  Jüetdje  §um  ^()ei(  aud^ 
(SannibaU§mu§  treiben. 

5Inbere  pflegen  biefe§  SDIetier  nur  a(§  3magine§.  @ü 
§.  ^.  bie  ^meifeu,  bie  ja  faft  bei  allen  (Sd^anbt^aten  fid^ 
iieröorf^un,  bann  geiüiffe  SBe§pen*)  unb  eine  ftattüdtie  D^eiije 
^f^aubfliegen ,   bie  Asilus,   bie  immenraubenbe  Dioctria  u.  a. 

SSerI)ä(tnigniä^ig  tüenige  finb  nur  in  ber  S"9^i^^  ^^^f- 
freffer.  @o  5.  $8.  bie  ^aftlarncn,  tüeld^e  eine  Unga^l  (äftiger 
unb  fd^äb(idf)er  Stiegen  (SJJaben)  Oertilgen,  bann  inSbefonbere 
bie  Hemerobius-  unb  Syrphus-Sarben,  bie,  gum  größten  9^u|en 
unferer  ^flangcnfutturen,  unter  ben  $ß(att(äufen  gan§  ungtaub- 
üd^e  SSerirüflungen  anrid)ten. 

S5on  ber  gtüeiten  ÖJruppe  finb  öorab  jene  gu  eriüä^nen, 
tüeld^e  i^re  S^t^Ö^'^  "^^^  Werfen  auffüttern,  lüie  bie  galjlreii^en 
Woxh',  &xab',  @anb=  unb  anbere  einzeln  unb  gef eilig  lebenbe 
SBe§pen. 

2)a§  gur  (Srnä^rung  eine§  einzigen  S5ienenftaate§  öiefe 
SDIiHionen  Rollen-  unb  ^oniglabungen  erforberlid^  finb,  Juirb 
bem  Sefer  gett)i§  einleucEiten.  9^un,  unb  meint  er,  ha^  eine 
groge  SSe§pencolonie  öerpttnigmägig  meniger  9^al)rung  be^ 
barf?  Oben  !^aben  mir  fd^on  geijört,  ha%  auf  einen  Quabrat? 
\f^\if)  einer  ©anb-  ober  (Srble^ne  oft  über  l^uubert  SSe^penbrut^ 
famniern  entfallen.  3e|t  nel)me  man  fid^  bie  Miü)e,  bie  in 
einer  jeben  biefer  §i3l)(en  entl)altenen ,  oft  eng  über  einanber 
gcfd^id^teten  9iäupd;en  §u  §ä§len  unb  red^ue  fid^  bann  ganj 
beiläufig  au§,  mie  oiele  folc^er  ^erfe  öon  ben  2Be§pen  auf 
einem  au§gebel)nteren  Sanbftrid)  benötl)igt  merben !   dJlan  mirb 


*)  3^  ^cu  bereinigten  ©taaten  foÖ  man  jur   Vertilgung   ber 
g'Iicgen  in  ben  SBo^nftuben  .^orniBnefter  aufhängen. 


T)te  Snfeften  aU  ^Jiatiirmac^t. 


329 


tSummen  unb  ^robiiftc  ermatten,   bie  nid^t  in  bie  9[RiIIionen, 
fonbern  bie  in  hie  STaufenbe  ber  9^MIIionen  geljen. 

S&ie  auSgiebigften  ^erfoertifger  fiub  aber  bod^  bie  @rf)(upf^ 
tüeÄpeii  unb  bie  gnfeftenfd^maro^cr  nber^^aupt. 

5Bir  beobachteten  t)euer  einen  5{pfe(baum,  beffen  Stamm 
unb  tiefte  [tedcnineife  öon  §ecfenir)ei§(ing§puppen  gan§  infruftirt 
traten,  ^aä)  35er(auf  einer  2So(^e  faljen  tüir  aber  an  ben? 
felben  $(ä|en  nicf)t^  mel^r  al§  §aufen  gierlid^er  tceiger  ßoconS, 
t)ie  §ülfen,  au§  benen  bie  ben  Seib  ber  puppen  öerje^renben 
©c^lupftre^pen  Ijerüorgegangen.  Unb  !ann  e§  bodj  jeber  ?5alter* 
^ü(f)ter  beftätigen,  ba§  felbft  bei  ber  ac^tfamften  UeberUjat^ung 
oft  met)r  a(§  bie  §ä(fte  ber  3ü(i)tünge  üon  ©(^[npftüe^pen 
unb  @(i)maro|erfüegen  auSgemeibet  n^erben. 

Unb  nid)t  bfo§  bie  We^x^eit  ber  offen  in  ?^e(b  unb 
Söalb  (ebenben  Slerfe  Oerfatten  biefein  unerbittlichen  ÖJefc^itf, 
bei  (ebenbigem  ßeibe  t)er= 
5et)rt  §u  werben,  fein  3nfe!t, 
unb  lebe  e§  noc^  fo  öer- 
ftecft,  tneber  bie  @a(In)e§pe 
in  ibrem  biden  @ef)äu§,  nod) 
bie  (Srbbiene  in  il)rem  ge!)eimen 
©tollen  ober  bie  ^uppe  im 
bic^teften  @eibengefpinn[t,  ift 
öor  ber  gefäf)rüd)en  ©onbe 
unferer  Xtjrannen  fid)er,  ja, 
um    il^rem    Spanien  @f)re   §u 

machen,    (egen  manche   fogar  bie  natürlid^e  (Sd^eu  öor  beut 
IBaffer  ab  unb  fud^eu  i^re  Opfer  in  Xümpeln  unb  S3äd)en  auf. 

Wan  heute  fid)  bie  @d^(upflt)e§pen  nur  auf  einige  Qal^re 
auBer  Xf)ätigfeit  gefegt  —  unb  man  n>ürbe  ftauncn,  tva^  für 
ein  gang  anbere§  (5)efi(^t  bie  ^[(angen-  unb  X^iernjelt  annätjme. 
@ie  überfiel)t  man  (eic^t;    i()re  Xl)aten  aber   ftnb  riefengrog, 

22* 


5-i3-  100. 

^lufgefc^nittcne  galterpiitipe,   gan^  ihmi 

Sd^marD^evfliegen  erfiiüt,  nat.  ®r. 
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unb  eigene  SSorfe'^rungeit  §u  i!£)rem  (5c§u|  iüären  für  bie 
inenfd)(i(^e  ^uttur  nid^t  minber  tr)idE)ttg  al§  jene  für  (gr'^altuiig 
ber  iiifeftenfreffenbeu  SingöögeL 

d)  burcO  (Srimfjrung  ber  '^fCan^ew, 

Sötr  ijaben  ie|t  baö  2ufe!t  atS  eine  ber  furdjtüarftcn 
gerftörenbeu  SlRäd^te  rennen  gelernt.  SDiefe  ß^^fiörungSarbeit 
bebeutet  aber  feine  abfotute  )Berntd^tung,  fonbern  nur  einen 
Umfa|  ber  Stoffe,  unb  ghjar  einerfeit§  ber  lebenbigen  in 
tobte  unb  anbererfeitS  ber  toUen  in  (ebenbige  9J?aterie. 
^crftörung  im  engeren  @inne  fann  nur  erftere  Umtüanbhmg 
genannt  n)erben,  aber  auc^  biefe  öon  beu  gnfeften  tobt- 
gemad^te  9Jkterienniaffe  ift  felbftöerftänblid^  im  |)au§I)a(t  ber 
Statur  fein  imrflid)  tobtgefc^lagenee  ^apitat,  fonbern  im 
(S^egent^eil  bie  unerfd;öpf(id)e  ©djapammer  jur  ©rjeugung 
neuen  Seben§. 

®ag  ber  öon  ben  ^"feften  gelieferte  üegetabilifdie 
Sr)üngftDff  quantitatiu  ein  gang  ungeheurer  ift,  ha^  I)aben 
tüir  fd^on  getegentlidj  ber  SSerlrüftungen  burd)  bie  Spönnen? 
raupe  erfa!^ren,  unb  betreffe  ber  §eufd)redent)er!^eerungen 
berichten  un§  ^ieifenbe,  ha^  mand^e  nid)t§  al§  Unfraut  pro- 
bucirenbe  ©teppen,  nad;bem  fie  üon  biefen  gnfeften  fal^t  ge- 
freffen  unb  auSgiebig  gebüngt  n)orben,  in  nienigen  S<i^)^'^^^ 
eine  Weit  üppigere  unb  fd)önere  SSegetation  ifieröorbringen 
unb  fo  erft  eine  eigentliche  Kultur  mögtid^  machen. 

®od^  aud|  ber  öon  ben  ^nfeften  gelieferte  animatifdie 
55)ünger  ift  nid^t  öerad)ten§n)ert!^,  n)ie  n)ir  benn  nur  hcn 
einen  ^aU  erh)ä^nen,  ha^  in  geiniffen  gtugnieberungen  t^ranf^ 
reid^§  bie  jeitnieilig  in  unermegüdier  ?5üGe  auftretenben  Äpafte 
in  öieten  ^aufenben  öon  SBagen  auf  bie  gelber  öerfü^rt 
n)erben. 

Siüar  feinen  nennen§rt)ertl§en  praftifc^en,  bafür  aber  einen 
befto  Ijö^eren  fcientiüifd^cn  SSertl)  für  bie  ©rfenntnig  be§  ©toff- 
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!rei§(aitfe§  ber  ^atnx  bietet  bie  namentüd^  in  jüngj'ter  ßeit 
tüieber  üon  Söartrin  it.  ^.  genauer  ftubirte  Xt)atfact)e,  bag 
piete  3nfe!teu  getüiffen  ^flangeit  bire!t  a(§  9^at)rung  bienen, 
b.  t).  ba§  ba§  ^erffleifd)  Don  mand^en  ©emäd^fen  unmittelbar 
tjerbaut  ober  —  ffiie  man  bic  (Srfd)einung  ettt)a§  übertrieben 
nannte  —  gefreffen  tüirb. 

e)  öurcO  (ßrnäOrung  ber  COiere. 

Obtüoljt  bie  3"[^^ten  für  bie  ^Befruditung  öieler  ^ftanjen 
t»on  enormer  Söic^tti]!eit  finb,  fo  mug  bod^  3eber  gugeben, 
t>a%  tro|  allebem  bie  meiften  @ert)äc£)fe  ft)enigften§  aud^  o!^ne 
fie  gebeit)en  fönnten.  ©^  ift  gut  unb  fd^ön,  ba^  fte  ba  finb; 
abfodit  nottjtüenbig  finb  fie  aber  nid^t. 

5(nber§  ift'§  mit  ben  Xt)ieren,  üon  benen  üiele,  fo  mie 
fie  einmal  eingerii^tet  finb,  oljue  bie  Äerfe  abfotut  nid)t  fort- 
lommen  fönnten,  SDie  3^ife!ten  finb  il)re  ®rnäl)rer;  \i)xe 
@inften§  unb  Ausbreitung  ift  mit  ber  ber  ^erfe  ungertrennlid^ 
öerlüadjfen. 

derlei  3nfeften=(5^onfumcnten  gibt  e»  —  unb  tüix  l)atten 
un§  bieSmat  nur  an  bie  ^iöirbe(tl)iere  in  allen  Abtf)ei{ungen. 

Unter  ben  @äugern  ift  ha^  ^nfeftenfreffen  üiet  Verbreitet 
unb  bie§  nid^t  etwa  blog  bei  getüiffen  fleineren  formen,  tüie 
ben  5lffen,  ben  glattertl)ieren,  ^Qein,  9}lau()r)ürfen,  gert)iffen 
SSiöerren,  §.  S?.  bem  amüfanten  §onigratte(  (V.  mellivora) 
unb  V.  prehensilis,  bie  für  ben  ^erffang  unb  ^erffrag  eine 
befoubere  ©ignung  traben,  foubern  felbft  größere  unb  getuaftige 
5^aturen  Oerfd^mätjen ,  tt)enigften§  in  (Srmangfung  üon  etlüaS 
©oüberem,  biefe  !(einen  Artüet  nid^t.  @o  ift  5.  S5.  '^aä)^ 
unb  ?5ud^§  fijon  oft  auf  biefem  ^(ein^anbrcer!  betreten  iüorben, 
ja  felbft  ber  brummige  9}leifter  ^e|  foll  fid)  t)äufig  an  ben 
S3ienen  vergriffen  I^aben. 

Außer  ben  getuiffen  S^taubtliierfamitten  —  aud£)  ber  §unb 
fdjnappt  befanntlid^  nad^  Stiegen  —  unb  bem  ©d^tüein,  rt)e(d^e§ 
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piüeiten  ben  Sobeit  nad)  (SnQertingen  burdjlüü^lt,  fiub  naineiit? 
üd)  bie  fog.  ^fi^i^fofen  pafftouirte  (Sntomopl)agen.  @o  ba§ 
junge  ^rmabill,  ha^  burd)  SSertilgung  ber  |)eufd)reden  nü|lid) 
mxh ,  in  erfter  Sinie  aber  ber  5(mei}enfrc|]er  (Myrmeco- 
phaga),  üon  bem  nod^  unten  §u  berid)ten  ift. 

Unter  ben  l)öt)eren  Xl)ieren  finb  aber  inSbefonbere  bie 
SSöget  jd)on  üermöge  tt)rcr  Statur  fo  redjt  eigentlid)  guni 
Snfeften-  b.  l).  sum  ßufttl)ier?l5ang  beftimmt,  unb  in  ber 
X^at  madjen  bie  ^erfe  hen  §oupttl)ei[  il^rer  9^al)rung  au§. 

^erffreffer  gibt  e§  faft  in  aEen  ber  ütelen  5(btt)ei(ungen 
unb  mandie  (eben  faft  augfd^licglid)  üon  bertei  Ungeziefer. 

Unter  ben  Stauböögefn  finb  gumal  geiriffe  ga(!en  eifrige 
^erfüertifger ,  fo  §.  ^.  ber  X^urnifalfe,  beffen  9J?agen  oft 
mit  §unberten  ffeiner  §eufd)reden  unb  S^ögel  angefüllt  ift. 

SSon  ben  (SJro^fd)näO(ern  ^ebcn  tüir  befonbery  ben  9)^aben^ 
freffcr  (Crotophaga)  unb  bie  @aat!rä!^e  !^ert)or,  tnetdje  letztere 
gumeilen  aud)  bie  SBeibetljiere  ablauft  unb  bem  Pfluge  folgenb 
eine  äJJenge  fd)äb(id)er  ßaröen  aufüe^t;  bann  ben  Xrupiat,  ber 
in  Slmerüa  gur  ^erfreinigung  in  ben  ^öufern  gel)a(ten  mirb, 
be§gfeid)en  audj  ben  $urpura|cf,  nnc^  beffen  Vertilgung  in 
ben  SSereinigten  (Staaten  aEe  5lrten  fc^blid^en  Ungeziefern 
fet)r  über!)anb  natjmen, 

Sntereffant  ift  ber  S3ienen!u!n!  (C.  indicator),  ber,  inbeni 
er  fic^  am  liebften  auf  Säumen  nieberlögt,  mo  gemiffe  §onig^ 
biencn  niften,   bie  Söilben  auf  beren  ©pur  fü!)rt. 

(SpedeE  um  bie  SBegfd)affnng  öiekr  fd)äb(icl^er  SBalbferfe 
madjen  fid^  bann  bie  ©pedjte,  bie  S^u^^ader,  bie  S3aum^ 
läufer,  ®re!^l)ä(fe  u.  f.  m.  öerbient,  mäl)renb  bie  cannibalifdien 
^ornbrelt)er  bie  (^ebüfdie  fäubern,  babei  freiüd^  aud^  mand)e 
nü|lic§e  ^erfe,  mie  bie  Scarabaei  unb  bie  §ummetn,  fpiegen. 

®ie  |)ül)nerarten  finb  g(eid)faE§  eifrige  ^erffammter,  unb 
@mammerbamm  ergä^tt,  ba§  ha^  ütepp^ulju  gulueiren  feine 
Qungen  §u  ^meifenneftern  gu  Xifd)e  fü!^rt. 
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SBcit  bte  5a!)tvei(f|fteiT,  fo  aud)  bie  tDidCjtigften  SSertifger  ber 
£aub!erfe  finb  bie  biöer[en  ©ingüögef.  |)ätte  ber  ßanbmann 
nur  eine  uugcfätjre  SSorftcIIung  baöon,  \va§>  für  riefige  SJ^eugeii 
fd^äblid^cr  Snfefteii  eine  einzige  S^ac^tigaÜ,  eine  ©d^malbe  ober 
©roffel  t)erti(gt,  er  mö^te  fid/y,  tt)enn  i^m  feine  ^J^ftan^ungen 
lieb  finb,  niemals  nie'Cir  einfallen  (äffen,  aud)  nur  (Sinem  biefer 
feiner  größten  SBo^lt^äter  et)füa^  §u  Seibe  §u  t^un. 

^at  bod^  ^rablel)  bered^net,  ha%  ein  einziges  ^aar 
(Sperlinge  —  nnb  bie§  finb  nidjt  einmal  bie  üorne()mften  ^'erf== 
Jäger  —  in  einer  2Bod)e  gegen  4000  Ütaupen  öertifgen  !ann. 

2öa§  bie  (Sänger  für  bie  ®ecimirung  ber  Sanbferfe,  ba§ 
leiften  bie  (Sd)aaren  ber  (Sumpföögel  für  jene  ber  Sßafferinfeften, 
nnb  bie  tüenigften  beulen  rool)!  baran,  ha^  fid^  biefe§  geber- 
öiel)  burd^  bie  ^luSrottung  ungä^liger  9Diüden?  nnb  (Sdlinafen^ 
loröen  auc^  um  unfer  Sßoljlfein  große  95erbienfte  ertüirbt. 

53e^eid^nenb  ift  eine  ältere  ®eobad)tung  @l)epparb'ö 
betreffs  einer  ^ul),  bie  fid)  üor  ben  (Sd)tt)ärmen  ber  S3remfen 
in  einen  Xeid)  flüchtete,  roo  fofort  ^a^lrcidje  (Sntei;  fo  gefällig 
maren,  fie  öon  iljren  (5d)maro^ern  §u  befreien. 

Um  nun  auf  bie  ^^eptilien  nnb  Surclje  ^u  fommen,  fo 
muffen  toir  un§  freilid)  mit  ber  aHgemeinen  ©onftatirung  ber 
Xljatfad^e  begnügen,  baß  aud^  öon  biefer  @eite  ben  ^Yrfen 
:^eftig  5u  Seibe  gegangen  njirb  —  ja  e§  tüäre  angeficf)t§  ber 
immenfen  ^aljl  ber  entomopl^agen  5lmp^ibien,  gumat  in  tüär= 
meren  Säubern,  erft  nod^  bie  ^^^^age,  ob  fie  !)ierin  ben  ^erf= 
Jägern  öon  gac^,  ben  SSögeln,  öiel  nad^geben. 

SDie  ^erffangfünfte  ber  (5d)ilbfröteu,  ber  gi^öfdie  u.  f.  W. 
finb  übrigen^  bem  ßefer  au§  eigener  Slnfdjauung  geläufig; 
üon  ejotifd^en  muffen  befonberS  bie  üielen  baUenfüßigen  ÖJedo'^ 
intereffant  fein,  bie  atten  Wirten  öon  gnfeften,  an  i^elfen  unb 
iSäumen,  mit  erftaunlic^er  |)urtig!eit  unb  ©efc^idlid)feit  nad^= 
rennen. 
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35on  ben  gifc^en  fommen  fefbftöerftänbfid^  mir  bie  be§ 
@ü6tt)affer§,  Befonber§  bie  gorcllen,  @a(men,  Karpfen,  ©fd^eit 
u.  f.  tt).  in  Söetrac^t,  bie,  gteic^  gertjiffen  §(mp!)ibten,  §um  X^eil 
faft  augfd^Ueglid^  nur  üon  Werfen  leben. 

S£)ie  Saröen  ber  TlMcn  unb  @intag§fliegen  fönnen  rtjir 
gerabe§u  a(§  bie  tägtid^e  ©peife,  bie  §u  getüiffen  geilen  gteic^ 
(Sdjneefloden  auf  ben  2öafferfpiege(  faHenben  boEenbeten  ^erfe 
biefer  Gattungen  aber  mit  Sfieaumur  gtcid^fam  a(§  ba^SCRanna 
begeidinen,  an  bem  alle  S[Bafferbemot)ner,  groß  unb  !(ein,  einen 
großartigen  (5d)mau§  galten. 

SJcränbenmg  ber  9^otur  im  ßinsclncn» 

A.    Umgeftaltung   ber   ^flangen. 

3Bie  fe!)r  getoiffe  gnfeften  in  golge  i^re§  intimen  SSec^feU 
ber!) ü (tu if|e§  mit  ben  ^flangen,  in  i!)rem  ganzen  SSefen,  in 
(^eftatt  unb  ßeben§U)ei[e,  ben  (enteren  angepaßt  tnurben,  ja 
üielfad)  gelüiffermaßen  §u  integrirenben  ^t)ei(en,  §u  Organen 
ber  ^flan^en  felbft  tüerben,  unb  fo  gleid^fam  mit  i^nen  in 
@in§  t)erfd^me(§en,  baüon  i)at  un§  —  tüenigftenS  betreffe  ber 
Qmmen  —  §.  '^iiilex  einen  gar  anfd^autic^en  SSegriff  ge^ 
geben. 

SBenn  aber  bie  $ftan5en,  a(§  paffiüe  SBej'en,  auf  bie 
3nfc!ten  einen  fo  großen  (Sinfluß  üben,  n)arum  foEten  (entere 
i^rerfeit§,  a(§  bie  aftiö  S3etf)eiligten ,  an  ben  erfteren  nid)t 
g[eid^fall§  bebeutenbe  ©eftaltüeränberungen  ^eröorbringen? 

3ft  e§  aber  au(i)  t)on  öornI)erein  fd^tner  ju  entfd^eiben, 
tt)a§  bei  ben  ^flangen  ba§  h)ir!(id^  ^rimitiüe,  (Snbogene  imb 
Ureigene  fei,  unb  tt)a§  baran  t)intert)er  unter  bem  ©influß 
ber  gnfeften  entftanben  ober  bagu  gefommen  ift,  fo  ftimmen 
bod^  aße  ^artüiniften  barin  überein,  baß  5.  ^.  bie  geiDiffen, 
oft  unenbfid^  !unftüotten  unb   compUcirten  ©inrid^tungen  ber 
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iBtüten  §ur  f^rembbeftäubung  öieffad^  tüenigftenS  auSfd^tie^tid^ 
^npaffungen  an  bie  ^i^feften  finb. 

^od)  biefer  ®eftQ(tung§!vei§  ift  nur  ein  (SinjetneS,  eine 
ifolirte  (Srfdjeinung ,  an  ber  hie  S3eobad)tnng,  anstatt  auf  ein 
5lIIgemeinere§  fortgufd^reiten,  fo  gerne  l)aften  bleibt. 

(Sinen  großen  ©d^ritt  tDeiter,  gtüar  nic^t  in  ber  elften 
(Sr!lärung  ber  eiufd)(ägigen  (£rfd)einungen ,  aber  bod^  in  ber 
Eröffnung  neuer  @eftd^t§pun!te  unb  burd)  93ei0ringung  ^ai)U 
reidjer  neuer  X{)atfad)en,  ijat  ber  geniale  ^ftanäenbiologe 
^rof.  ferner  gct^an. 

@r  rt)ie§  nad),  ba§  gen)iffe  ^flan^cn  nidjt  b(o§  biüerfe  i^Ber- 
fül^rung^organe  liaben,  um  bie  gu  il)rer  S3efruc|tung  nöt!^igen 
gnfeften  [)erbeigu^iel^en  unb  il^nen  iljre  iüid)tige  TOffion  §u 
ermöglid^en  unb  ju  erleid^tern,  fonbern  ha^  fte,  um  gan§  un- 
berufene, unnü^e  ober  gar  für  bie  f^ortpflanjnng  fi^öblid^e 
gnfeften,  tt)ie  §.  33.  hie  meiften  Saroen  unb  hie  ungeflügetten 
(5(metfen,  SSlafenfüfee  zc.)  überhaupt  üon  fi^  abgulialten,  aud^ 
mit  ben  numnigfac^ften  (5d)u|=,  ^Ibmeljr-  unb  gangmitteln 
auSgerüftet  finb. 

tiefer  @elbftfc!)u|  ber  ^ftan§en,  namentlid^  gegen  „an* 
!rie(^enbe",  t^eil§  mittelbar  burc^  SSerle^ung  ber  Saub?  unb 
^Blumenblätter,  t^eii^  unmittelbar  burd)  gerftörung  ber  Staube 
unb  ^eimorgane  fd)äbli(^  tüirfenbe  ^erfe,  tüirb  auf  fe^r  üet* 
fd^iebene  Söeife  betnerlfftelligt. 

Einmal  burd^  ^bfonberung  tüiberlid^er  ©toffe  an  ben 
Slütent^eilen. 

^ie§  j:  33.  bei  Colchicum,  Parnassia,  Pirola  etc.,  beren 
giüar  äugerft  öerlocfenb  au§fe!)enbe  S3tumen  eben  toegen  i^xex 
Übeln  5Iu§bünftungen  felbft  bon  ben  großen  SBeibet^^ieren  öer* 
fcfjmä^t  hjerben. 

S)ann  burd^  ifolirenbe,  öon  ben  ^Blättern  gebilbete  trid^ter^ 
ober  fd)atenartige  SSafferbeden ,  in  benen  bie  anfried^enben 
^erfe  jum  X^eit  erfaufen. 
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@oId^e  (5inri(i)tungen  ftnben  ft(i|  §.  S.  bei  Dielen  S3ro^ 
iiielinceen  (Billbergia,  Tillandsia,  Lamprococcus  u.  f.  txf.), 
bann  bei  ben  Farben  nnb  ®ifteln ,  fotrie  bei  manchen 
alpinen  ©entianeen  (G.  lutea,  pannonica) ,  am  Derbreitetften 
unb  einfad^flen  tjergeftellt  aber  bei  gen:)if]en  SBafierpflangen, 
§.  ^^.  Alisma,  Hottonia,  Nuphar  etc.,  bie  üor  flügellofen 
Werfen  faft  ööllig  fidler  finb. 

SSi(i)tig  finb  bann  bie  burd^  fiebrige  SDrüfen  unb  befonbere 
Äjaargotten  gebitbeten  ?5angapparate ,  tüie  tüir  fie  befonber^ 
fd^ön,  §.  %[).  a(§  @rfa|  ber  SBafferifotirung,  bei  bem 
im  Xrocfnen  üegetirenben  Polygonum  amphibium,  bann  bei 
gemiffen  Diobinien,  Epimedium,  Silene,  Dianthus,  Alsine, 
Holosteum  u.  f.  tv.  feben. 

9^id^t  minber  t)ortljeilI)aft  eriueifen  firf)  bie  balb  unter-, 
balb  innerl)a(b  ber  ©lüten  befinblidjen,  meift  nad^  abträrt^ 
geriditeten  unb  oft  üöHig  unburd)bringlid)en  (BtadjeU  unb 
S^abelfränge  ober  „^icfid^te",  lne(d)e  jum  %^e\i,  fo  §.  S.  bei 
Melampyrum,  gugfcid^  al§  SSegtoeifer  bienen.  desgleichen 
bie  reuten-,  gittere  ober  ficbartigen  ijaaranfammlungen  inner- 
W^  ber  S3(üten^üIIen,  njie  fie  g.  S3.  Tellima,  üerfdCjiebene 
Sitien  u.  f.  tv.  auSgeid^nen. 

®ie  tüirffamften  unb  njunberlidjften  @dju|it)e^ren  trerben 
bann  fd^Iie^Iic^  burd§  eigentl)üm(id)e  Umbitbungen  ber  einzelnen 
S3(ütentl)ei(e  felbft  gebilbet,  tnie  benn  §.  $8.  bie  fog.  „@d)Iag= 
baum-S?orrid;tungen"  bei  Chelone  unb  Pentastemon  ba^er 
gehören. 

S)od)  aud^  ^k  Ic|tgenannten,  gegen  bie  ^nfeftcn  getoen? 
beten  (5inrid)tungen  ber  ^flanjen  Verfölgen  ja  nur,  tüenn  tüir 
un§  fo  auäbrücfen  burfen,  einen  gan^  fpeciellen  Smä. 

^a  bie  ^flangen  nid^t  blog  an  iljren  93(üten,  fonbern  an 
fämmtüd^en  Xljeiten  unb  Organen,  an  ben  S3(ättern,  @tenge(n, 
SBurgetn  u.  f.  tu.,  hirgum  in  it)rer  Xotaiitöt  üon  ga^Uofen 
Werfen  angegriffen  tüerben,   unb  e§  ferner,   bei  i^rer  großen 
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^ariabtütät,  a(§  au§geinad)t  betrad^tet  merben  Unn,  baß  gctüiffe 
^Ibönbenuigon  bieje  Eingriffe  ber  S^erfe  leichter  a(§  anbere- 
eitratjen,  fo  barf  man  tüol)l  aunctjmen,  ha^  lt)ciiigften§  öiete- 
öoii  i()Tien  in  biefem  unauSgcfe^ten  Kampfe  mit  il)ren  gcfät^r^ 
üdjften  geiuben  eine  il)re  gefammte  Statur  ober  ©elOft- 
erf)altnng§  =  Defonomie  betreffenbe  t3ort^ei(^a|tc  Slbänberung. 
erlüorben  !^aben,  bie  nun  in  atten  äußerlichen  unb  inner* 
lid)en  ©inäetljeiten  nadj^utüeifen  ba§  große  ^robfem  !ünftiger 
?^or]c()ung  fein  muß. 

3m  5lnfdj(uß  baran  trotten  njir  Ijier  noc§  ber  öoit 
ferner  angeregten  gbce  5In§brucf  oerieitjen,  baß  unter  beni 
©inflnß  geiüiffer  3nfe!ten  nid^t  bloß  eingetne  ^flanjen  refp. 
^flangent^eite ,  fonbern  ganje  große  gtoren gebiete,  auf 
iDetd^e  fic^  biefer  (Sinfüiß  erftredt,  ein  eigenartige^  Gepräge 
erl)a(ten  fönnen,  baß  fonad^  ber  pflanzen  ==p^)t)(tognomif(^e 
ß^i)ara!ter  einer  £anbf(^aft  öietfad)  öon  ber  ©egentüart  gefüiffcr 
^erfe  abpngt. 

B.  Umgeftaltung  ber  Xf)iere. 

gm  legten  5lbjc^nitt  lüar  bloß  öon  jenen  paffiben  (gin== 
ri(i)tungen  ber  ^ftanjcn  bie  Stiebe,  mit  bereu  §i(fe  fic^  biefer 
(eibenbe  X^eit  ber  DrganiSmenUjett  feine  ©d^maro^er  b.  i.  bie 
fd^äbucf)en  3nfe!ten  öom  ßeibe  !)ä(t.  ©etüiffe  ^flan^en  treten 
aber  befannt(i(^  ben  Werfen  auc^  aftiö,  g(eid)fam  al§>  Ütäuber 
ober  SOtörber  entgegen,  inbem  ?v.  fid)  öon  bereu  gleifd^  unb 
SSlut  näljren  unb,  nm  berfelben  ^ab^ft  gu  h)erben,  mit  be= 
fonberen  ganggerät!)en  au§gerüftet  finb,  bie  ^um  XI)eif,  tüie 
bie  merftrürbigen  güegenÜappen  ber  Drosera,  ober  bie  gang? 
xöt)ren  ber  Nepenthes,  mandje  5lel)n(id)!eit  mit  jenen  3^* 
ftrumenten  f)aben,  bereu  fid^  bie  ©ntomologen  gur  Sl^erfjagt^ 
bcbieuen. 

SSenn  aber,  im  beftänbigen  ^ampf  um  bie  (gjiftenj,. 
fogar   ^flanjen    il)re   paffiüe   Statur   ablegen    unb   öon   ber 
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lilatux  mit  allerlei  SBerf^eugen  gum  ^ufeftenfattge  aii§gerüftet 
tüerben,  h)ie  toeit  öerbreitet  imb  öielfad;  muffen  erft  bie  Sin- 
Raffungen  jener  Xt)iere  fein,  bie  öon  §au§  au§  anf  bie  Si'erf* 
|agb  angetüiefen  finb! 

Setrep  ber  ferftöbtenben  ^nfelten  felbft  liegen  fid^ 
•hierüber  fetbftöerflänblid)  unjätjlige  S3e(ege  bringen  —  ü^r 
ganger  Körper,  öon  ben  langen  gü^l!^örnern  an,  totl^e  §ur 
^uffpürung  il)rer  Opfer  bienen,  bi§  §u  ben  ©d^eeren,  ßangen, 
©tackeln  unb  S)oldl)en  be§  ^interenbeg,  njomit  fie  biefelben 
f äffen  ober  tobten,   ift  ja   ein  einziger  3"fe!tenfang=5lpparat. 

3nbeffen  finb  bie  einfd)lägigen  ©inrid^tnngen  ber  f)ö^eren 
Xl^iere  nid)t  rtjeniger  gatjlreic^  unb  merfmürbig,  i)arren  aber 
nod^  immer  einer  ft^ftematifcl)en  ^Bearbeitung.  Um  einen  bei? 
Cäuftgen  S3egriff  baoon  ju  geben,  npirb  e§  genügen,  einige 
befonber§  prägnante  gäöe  l)erau§5ugreifen. 

©d^on  öon  ben  (Säugctl)ieren  gäbe  e§  genug  gu  fagen. 
<5)an§  abge]e!)en  üon  ben  für  bie  ^erfjagb  fo  prädjtig  einge- 
tidjteten  ?5lattert^ieren ,  üon  ben  mannigfadien  Slnpaffungen 
ber  ftrenge  fo  §u  nennenben  Snfeftiooren  in  S3e§ug  auf  bie 
^ilbnng  i!^rer  ©c^nauge,  il^rc»  ®ebiffe§,  i^xex  ©d^arrfüge 
u.  f.  tu.,  mlä)  ein  unübertrefflid^er  ^nfeftenjäger  ift  nid)t  ber 
Slmeifenbär ! 

^ie  ejquiteften  SSerfjeuge  jum  ^erffange  finb  aber  bod^ 
ben  SSögeln  §u  X^eil  gen)orben.  ®ie  f^lügel  ^unäd^ft  fe^en 
fie  in  ^Btanh,  aud^  ben  flüdjtigften,  ben  SibeEen,  ben  S3remfen, 
«gummeln  u.  f.  n?.  mit  (Srfolg  nad^äujagen. 

®ann  aber  i^r  gangtnerfjeug !  3eber  (gntomotoge  treig, 
bag,  um  gelriffe  fleine  ^erfe  mit  @id)erl)eit  §u  faffen,  hk 
t^inger  ^äufig  §u  grob  finb,  me§l)alb  fid^  geber  gu  biefem 
3ft)ede  mit  einer  feinen  ^incette  üerfe^en  h)irb. 

9^un  unb  lüeld^e  gmedmägigeren  ^erf^angen  !önnte  e§ 
tüo^t  geben,  at§  bie  je  nad^  ber  ^eftimmung  balb  ftumpferen, 
balb  fpi^eren,  balb  geraben,  balb  öerfd^iebenartig  gekrümmten, 
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batb  glatten,  1)a[t)  geferbten  ober  nod^  ejtra  mit  feinen  ©nb^ 
fpi^cn  öcrfeljenen  @d)näbel  unferer  (Sänger  unb  (Sped^te^ 
trä^renb  jene  geiüiffer  ©unipfüögel  getüiffermaßen  unfere  fünft- 
lidjen  Xrätfd^cr  tiertreten.. 

§ter  niürbe  ein  einigermaßen  anfgeflärter  33eobad^ter  ein 
gan§  !öft(id^e§  ^()ema  t)aben. 

§Iber  aud)  bei  ben  übrigen  2öirbe(t{)ieren,  ben  Üieptilien^ 
5lmpt)ibien  unb  ?^ifd)en  böten  fid)  eine  9J^enge  ^öd)ft  origineller 
Slnpaffnngen  bar.  SSeld^'  prächtiger  gangapparat  ift  nid)t  bie 
ffebrige  ©djteubergunge  ber  St)amä(eone,  t)a§  n?eite  ferfne^- 
artige  Wllani  getüiffer  2urc|e  unb  gtfd^e,  abgefe^en  öon  manchen 
auf  bie  i^erföerfofgung  ab^ietenben  §i(f§öorri(^tungen,  n?ie  §.  53. 
ben  breiten  gugbatlen  ber  QJedo'g,  ber  SCRunbbarteln  getüiffer 
t^if^c  u.  f.  m. 

©in  bieder  nodj  gar  ni(^t  fultiöirteS  @tubium  für  fic^ 
tüürben  bann,  g(eid)  lüie  bei  ben  ^ftangen,  bie  gegen  bie  ^erf- 
angriffe  gerid)teten  @d)u^^  unb  Slbmeljrmittct  beanfpruc^en. 
^arau  gu  jmcifetn  nämtid),  ha^  bie  Xl)iere  fo(d^e  befi^en^ 
mürbe  fo  öie(  l^eißen,  a(§  fic  aud)  ben  ^flanjen  abfpred)en; 
man  muß  fte  nur  auffud^en. 

^a§  üulgärfte  Snftrument  biefer  5lrt,  ber  lange  bufdjige 
gliegenlrebel'  ber  ©äuger  ift  alleu  geläufig.  @§  tüäre  aber 
t)or  altem  gu  unterfudjen,  intüieferne  bie  fo  anwerft  h)ed)fe(nben 
^rten  ber  SSebedung,  bann,  inSbefonbere  bei  ben  ßurd^en,  bie 
mannigfadien  5Ibfonberungen  unb  $Iu§bünftungen  in  biefer 
§infic^t  S3ebeutung  f)aben. 

e'inffu^  ber  ^erfc  auf  ben  9J?enf(^en  unb  beffcn  tultur» 

SBir  ben!en,  ber  Sefer  irirb  burc^  bie  üorl)erge!)enben, 
njenn  aud^  ^öc^ft  pd^tigen  unb  ffiäjenl^aften  Erörterungen 
über  bie  2Bir!fam!eit  ber  ^erfe  im  gefammten  9^atur(ebeu 
öor  biefen  %^uxn^  einen  geioattigen  9^efpe!t  befommen  l^aben. 
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geigte  e§  fid^  bod^,  bag  bie  gefammte  @rbjc§öpfung ,  bie 
organifdie  fott)o!)(  a(§  bie  unorganifcfie,  unter  il)rer  untüiber^ 
fte^üd^en  ^etüatt  fid§  beugen  mug,  unb  ha^  ^iniDteberum 
autf)  bie  erftere  o^ne  biefe  il)re  furdjtbarften,  it)re  l)eim^ 
iüdifd^ften  unb  ja^Ireidiften  ^^rannen  üietfac^  bod^  nid^t 
ejiftiren  !önnte. 

SSSenn  aber,  bi§  gu  einem  getüiffen  @rabe,  ein  groger 
X()eii;  ber  Statur  nur  ein  Sßer!  ber  ^erfe  ift  unb  in§befonbere 
bie  (Sjifteng  faft  fämmttid^er  Organismen  öon  bereu  ^afeiu 
auf  ba§  SOtäcCjtigfte  beeinflußt  n)irb,  follte  bann  ba§  einjetne 
^efc^öpf,  ber  9}tenfd),  uamentüd;  al§  ein  bie  übrige  Statur 
t)e'^errfc^en  tuoKenbeS  SSefen,  üou  biefen  X^ieren  uid^t  aud^ 
mannigfad^en  @dC)aben  unb  öießeidtjt  aud^  einigen  9^u|en 
erfaljren? 

3flun  e§  ift  ja  Tillen  fattfam  befannt,  mie  fel)r  uufer 
SSol)(  unb  2ßel)e  mit  biefen  ©efdjöpfen  üerflod)ten  ift. 

SD^ißac^ten  mag  —  mie  fo  35iele§  —  ber  Unöer^ 
ftänbige  biefe  d^reatureu;  it)re  3}?ad^t  aber  brürft 
il)n  um  fo  \d)\vextx  —  ja  fie  !ann  il^n  öernid^ten, 
lüenn  er  e§  tl)ut.  — 

A.    @  d)  a  b  e  n    ber   3  n  f  e !  t  e  n 
a)  au  unferei*  ^Jerfon. 

DI}ne  baß  iüir  bie  ^Infidjt  jener  f^rommeu  tl)eifen,  bie 
Da  meinen,  e§  mären  gemiffe  ^erfe  5U  unferer  3üd)tigung 
erfd)affen  n)orbeu,  fo  liegt  bod^  gemig  fein  vernünftiger  ^runb 
öor,  me§f)alb  bie  ^erfe  an  allen  tiö^eren  Xt)iereu  fid^  öer^ 
greifen,  un§  aber  nur  barum,  tüei(  wix  gufadig  bie  aller- 
•öorneljmften  barunter  finb,  tierfd^onen  foEten. 

Qm  @egentl)eit  gerabe  biefe  Slllgemeinlieit,  biefe  ^at^olicität, 
bie  mir  l)infid)tlid)  ber  perfönlid^cn  .^^erf  an  griffe  mit  ben  übrigen 
aninmlifd^en  SSefen  tl)eilen,  foEte  un§  unb  befonberS  bann, 
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lüennn^ir  nidjt  einmaf  biefer  fleineii  SSefen  ^err 
ju  ID erben  ö ermögen,  bie  größte  S3e[d;eibenl)eit  {d)xen.  — 

Unter  ben  Jüenigen  tnfeftifd^en  $(aggeiftern ,  bie  ^tnar 
ni(^t§  iüeniger  al§  gang  originelle  ©d^öpfungen,  aber  bod)  au§? 
f(^liei3(ici^e§  (Sigcntijum  be§  93Zenfd^en  finb,  nei^men  befanntlid) 
ber  i^(o^,  bann  ein  paar  £an§arten,  folnie  hie  SSettttJange, 
ben  erften  9^ang  ein. 

lieber  erfteren  tüoEen  tüir  mciter  gar  ni(^t§  beiner!en,  at§ 
ha^  nad)  ^irbt)  im  ©todfjofmer  90hi[eum  noc§  bie  9D?iniatur* 
!anouen  fic^  finben  foHen,  tt)omit  eine  bekannte  @c^h)eben^ 
fönigin  gegen  biefe  §nbring(ici^en  ^iitter  in§  gelb  50g. 

^ie  ^'opftäufe  fd^einen  friiljer  namentlid^  in  älZonte^uma 
fe^r  verbreitet  gemefen  gu  fein.  @§  beftanb  lüenigftenS  §iir 
3eit  ber  (Sntbedung  ^merifa'§  barauf  eine  ^opfftener,  uiib 
bie  Eroberer  foHen  in  ben  begügüd^en  ^^Jagaginen  gan§e  @ärfe 
üoU  biefer  §imme(§gabe  gefunben  Ijaben. 

S^ac^  ben  l^iefigen  einfd)(ägigenSSor!ommniffen  gu  urtl)ei(en, 
fc^eint  bie{e§  Ungeziefer  einft  and)  im  „^eiligen"  Sanbe  fe!E)r 
geblü!)t  ^u  ^aben.  — 

SDaSfefbe  gilt  ötetteid^t  auc^  öon  ber  „SßanbtauS"  (Wall- 
Louse)  vulgo  SSange  (Punez,  Bug-bear),  hk  bei  iin§  inbe^ 
erft  feit  bem  17.  3^'^^i^^)iittbert  einen  Spanien  fid)  erjrorben. 

(53efä^r(id;er  rt)ie  bie  §al)men  finb  getüiffe  „milbe" 
f^töl^e  unb  Söangen.  ^er  ©anbftol),  ber  Sßafferfcorpion, 
bie  Ü^anatra  geben  fd)on  einen  SSegriff  baüon.  5Iengerft 
öe^ementer  S^latur  fd)eint  nad)  SDamiS  eine  rt)eftinbifd)e 
IHubernjange,  ber  Reduvius  serratus,  gu  fein.  @r  erhielt 
tjon  einem  einen  e(e!trifdjen  ©d^fag,  ber  il)n  bi§  in  bie 
©d)uttermu§!e(n  erfd^ütterte  unb  in  ber  |)anb  bent(id^c  5Ib= 
brüde  ber  fed^§  SSeine  gnrüdlieg. 

SSon  anbern  93[utfaugern  tüären  au§er  ben  ein^eimifd^en 
S3remfen,  @d^na!en,  (Sted^müden  unb  berg{ei(^en  jubrtng^ 
lid)em  @e(id^ter  befonberS  bie  „93ranbfliegen"  5lmeri!a'ö  unb 
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bann  bte  üerfd^iebenen  90^o§qmto'§  l§eröoräut)eben.  S5etreff§ 
ber  (enteren  fagt  5(.  ö.  §umbo(bt,  ba§  in  mand^en  Drinoco- 
biftriften  jeber  ^ubüfug  Suft,  bt§  gu  bret  ober  öier  ^(after 
§ö^e,  mit  einer  9}?iüion  fold^cr  giftiger  ^(utfanger  erfüllt 
ift,  unb  bie§  ift  and)  leidet  gtaublidj,  tüenn  man  beben!t, 
'Oa^  bte  ungel^euren  (Sümpfe  jener  (S^egenben  öon  ben  ßaröen 
biefer  ^erfe  förmlid^  tüimmeln,  inbem  man  mit  jeber  §anb 
üoH  SBaffer  einige  Xanfenb  berfelben  l^eran^fcCjöpft.  SDie  (Sin? 
gebornen  beftreidjen  fid)  bei  ber  5lrbeit  mit  Se!^m  unb  graben 
fid^  9^ad)t§  in  ben  (Sanb  ein,  trä^renb  fid^  bie  Ü^eid^eren 
in  einen  t)ermetifd^  öerfd^loffenen  @c|tt)i^!aften  einfperren. 
Sl^Ieiber  unb  felOft  ha^  ftärffte  Sebergeug,  fagt  ein  D^^eifenber, 
finb  gegen  il)re  @ted^bol)rer  !ein  größerer  @c^n|  at§  bie  SSoIIe 
eineg  (Scf)afe§  gegen  ha§>  SJfeffer  be§  (Sd)läd^ter§.  gntereffant 
ift  bie  burd^  §umbotbt  öerbürgte  Srt)atfad)e,  ba§  bie  öer? 
fd)iebenen  Wirten  biefer  fpinnenbeinigen  $fei(fd)ü|en  i^xe  be? 
fonbcren  ©tunben  l)aben,  b.  i).  fobalb  eine  2(btl}ei(ung  bag 
gelb  räumt,  nad^  furjer  ?^rift  ein  nene§  ®orp§,  lüa^rfd^einlid^ 
eine  neue  ^rnt,  in§  (SJcfedjt  §ief)t. 

SBie  gefäl)rlid)  einem  bie  @tid^e  geJüiffer  2Be§ben,  gumal 
ber  ^ornig  tüerben  fönnen,  'i)at  ber  Sefer  tvo^i  fetbft  er- 
fahren —  iüenn  nid}t,  fo  pte  er  ftd)  bod^  ja,  ein  9^eft  ber=: 
fetben  anzugreifen. 

@e!^r  bebenÜidje  S^ftänbe  fönnen  ferner  bie  S3rennl)aare 
geiriffer  Ü^aupen,  iüie  §.  33.  be§  $rocef]ion§fpinner§,  erregen, 
©in  (^ronifd^er  §autau§fd^(ag,  eine  bösartige  5(ugenent5Ünbung 
ift  nod)  'i)a^  SBenigfte. 

^a§  e§  gum  X^eit  aud)  fel)r  giftige  X^iere  biefer  5lrt 
gibt,  bett)eift  ßit)ingftone'§  S3erid)t,  iDonad^  bie  Sßilben  am 
S^^affafee  i^ren  Ijöfjernen  unb  forgfältig  burd^  ein  9}?ai§b(att 
gefd^ü|ten  Pfeilen  mit  bem  @aft  einer  fftaupe  eine  unfeljlbar 
töbtlid^e  2öir!ung  t)er(ei()en.  ®er  ffeinfte  Xropfen  mad)t  bie 
Sunge  ftarr. 
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9Son  ftationären  ^erf-öntoparaftten  fdEieint  gtüar  ber 
50^enfci^  gang  üerfc^ont  gu  fein;  tüir  l^aben  aber  eine  D^lei^e 
fidler  öerbürgter  Xf)atfad)en ,  bag  sufäßige  (Sinbringlinge, 
namentlich)  ^Zel^lipurm?  unb  95remfenlarden ,  ben  %oh  gut 
go(ge  l^atten. 

b)  an  unfcreu  »gaustOißren. 

Wletjxm  unferer  |)au§t]^iere ,  wie  ber  §unb,  bie  ^a^e, 
X>a§>  <Bd)\vem,  bann  ha^  unterfd)ieb(td)e  ^^eberöiel),  l^aben 
befanntlid)  i()re  @jtra=g(ö!^e  unb  Saufe  unb  ift  baöon  be= 
fanntlid)  felbft  bie  Q3iene  indjt  auggefd^ (offen. 

©c^maro^er  im  toeiteren  ©inne  finb  bann  bie  S3ie§^ 
fliegen,  bie  Deftriben,  ober  rid)tiger  bereu  tourmartige  9J^aben. 
SS)a§  SBeibd^en  ber  einer  §umme(  nidjt  unäf)nlid)en  D^inb^ 
bieefliege  burd;bo^rt  mit  i!f)rer  perfpeftiöartigen  Segeröl^re  bie 
9^üden^aut  ber  ^inber,  um  bort  bie  (gier  unterzubringen, 
^ie  burd)  bie  tf)ierifd)e  SBärme  ba(b  ausgebrüteten  SJlaben 
njadifen  beim  reidjlid)  äuflie^enben  S3(ut  unb  (Siter  in  beit 
beutenartigen  ©efc^müren  rafd^  l^eran,  ertreitern,  ftjenn  i'^re 
3eit  gefommen,  aÖmätig  ba§  S3ot)r(od^  unb  (äffen  fid)  fd^üegüd^ 
§u  S3oben  falten,  h^o  i!^re  SSertranbtung  erfolgt,  ^ie  (Sd^af- 
bieSfliege  (Oe.  ovis),  ein  ftumpffinnigeS,  tröget  Ungeziefer, 
legt  hk  (Sier  in  bie  S^afen^ö^^len  ber  @d)afe,  tüo  aud^  bie 
auSh'ied^enben  93Zaben  il)re  @?iften§  friften.  9^ad^  ungefäl)r 
fünf  Wonakn,  rt)o  fie  auSgetrad^fen,  fül)ren  fie  biefelbe  ©e- 
fd^idjte  tüie  bie  9iinb§fliegen  auf.  S)ie  officieUe  SetrugSanftalt 
be§  !laffifd)en  ^ried)enlanb§,  ba§  belpljif^e  Drafel,  empfal)( 
bem  SDemofrateS  gegen  bie  gatlfut^t  eine  ^ur  mit  foldjen 
(SdiüfSlnürmern.  — 

©in  tradier  (Singetoeibeparafit  ift  bie  ^ferbemagenbie^- 
fliege.  S$)ie  @ier  ft)erben  meift  an  bie  SSorberbeine  abgelegt. 
SS)ie  auSgefd) lüpften  SJtaben  fommen  bann  burd^  SSelecfcn 
ber   judenben  ©teilen   in   ben  SOZunb   unb    bann   tüeiter  in 

©rabet,  Önfetteiu    K.  JBb.  ,  23 
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@(^(unb  iinb  Tiaren,  fall§  fie  nid^t  ettva  gar  öon  hinten  :^er 
eintüanbern.  SCRittetft  i^xex  9JlunbI)a!en  bohren  fie  fid^  in  bie 
@d^[eim^aut  ein,  oft  in  größerer  (SJcfeUfd^aft.  ©nttüicfelt 
taffen  fie  bann  lo»  unb  gelangen  mit  ben  ©^crenicnten  auf 
ben  IBoben,  tt)o  fie  fid§  einbol^ren  unb  in  eine  fc§tt)ar§e  Xonne 
öertüanbetn. 

©rfc^lperteä  ©d^lingen,  ^e^(!opfent§ünbungen,  ^Juften  ic. 
finb  golgeerfdjeinungen  biefer  unüerfc^ämten  (SJäfte.  9J?aft= 
barm^  unb  ^^ölffingcrbarmbie^ftiege  fpred;en  für  fid^. 

9^otI)rDi(b  unb  9ienntt)ier  traben  i^re  eigenen  S3remen. 
S)iefen  reil^en  lüir  bann  bie  ^ferbetau§f(iege  (Hippobosca 
eqiüna)  an.  @ie  beunrut)igt  bie  ^ferbe,  befonber§  am  §at§, 
S3aud^  unb  unter  bem  ©d^trange.  @egen  bie  ^eitfd^en^iebe 
be§  ©d^man^lüebelö  ift  fie  burd^  i^re  pergamentartige  §aut 
gefd^ü|t;  man  t)at  9[Rüt)e,  fie  jUjifd^cn  ben  ?^ingern  §u  §er? 
brüden. 

§ie§u  gefeUen  fiel)  bann  eine  9tei()e  öon  55ampl)ren,  tüie 
bie  biöerjcn  Tabanus,  bann  bie  überaus  §ubring{id£)e  Stomoxys 
calcitrans,  bie  „^etoittermüde"  (Musca  meteorica)  unb  eine 
Steige  öon  @ted^fd^na!en,  öon  benen  nament(id§  eine,  hk  Culex 
equinus,  ben  ^ferben,  unb  ein  paar  anbere  ben  §afen  ßapp= 
tanb§  gufe^en,  öon  tüetd^en  (enteren  bie  (Sage  ge^t,  ha^  öon 
ben  brei  jungen  berfe(ben  ein§  burd§  ^äftc  unb  ein§  burd^ 
bie  WMen  umfommt. 

©in  paar  SSiel)quä(er  finb  nod^  c^'tra  ju  nennen,  ^unäd^ft 
bie  berüdfitigte  ^oHuba^er  Winde  (Simulia  maculata  Mg.)  ber 
unteren  ^onaulänber.  ©d^önbauer  ergätitt,  bafj  i.  3-  ^^^^ 
im  ^anat  gegen  1000  größere  §auytl)iere,  ^ferbe,  9iinber, 
(Sd^n)eine  2C. ,  biefen  unfd^einbaren  9J^o§quito^§  jum  Opfer 
fielen.  (Selbft  Sßötfe  erliegen  bi§n)ei(en  bem  S^abetregen  biefer 
9Jiüdenrt)o(!en.  SBenn  fie  auf  eine  §eerbe  nieberfallen ,  ei(t 
5(IIe§  tuie  toll  ben  ©tauen   §u.     5lud^   Sßa(bt^iere,   §afen, 
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S^e'fje  u.  f.  W.,  fommen  in  tl)rer  ^ertpirrung  gu  ben  3öoI)? 
niingen.  ©inmal  tüurbe  biird)  fie  eine  lüalad^ifd^e  ^oc^jeit 
au§  einanber  gefprengt  unb  bie  k\d)t  gef(cibete  ^raut  üon 
biefen  eiferfüd^tigen  S3futfangerinnen  fe^r  übel  §ugeri(f)tet. 
53i§tt)ei(en  ge^en  unfere  fed)§6einigen  (Serben  aud)  auger  Sanb, 
ja  fie  JDurDen  felbft  in  S3er(in  gefeiten.  Söo^er  fommen  benn 
aber  biefe  Xapfern?  ^^x  SebenSlanf  ift  ber  ber  anbern 
d)lnden,  nur  i)aufen  i^re  jeltfamen  Saröen  nid^t  frei  im 
Söaffer,  fonbern,  ä^nlic^  ben  Färbern,  in  ffeinen  §ier(id)en 
Sl'öd^ern,  mit  benen  bie  liefet  ber  (^ebirg^bädEie  oft  ganj 
infrnftirt  finb.  —  §ier  fänbe  fomit  \>a^  5J^a^nlt)ort :  „90^an 
öerti(ge  i)a^  Uebe(  an  ber  OneHe'' ,  feine  bu(f|ftäblid)e 
Rettung. 

2öeitau§  bie  gefäl)rlid)fte  ^(inge  unter  allen  Werfen  fü()rt 
bie  ^fetfeftiege  (Glossinia  morsitans)  au§  ©entra(üfri!a. 
gür  SDZenfd^en  unfc^äblid^,  fiedien  bie  3ugtt)iere  oft  fd^on 
in  ?^olge  eine§  einzigen  (Stid^eS  ba'^in.  S)er  'Xob  ift  faft 
unüermeiblid).  S^amentlid^  fd^eint  ba§  furd^tbare  Xfetfegift 
auf  \)a%  (^etjirn  gu  irirfen.  @(üdüc^errt)eife  pit  fie  fid^ 
ftreng  an  gemiffe  ^iftrifte.  S3ei  einem  unt)orfic£)tigen  5)urd^^ 
jug  burd^  einen  fotc^en  riSürt  aber  ber  S^^eifcnbe  fein  gan^e^ 
merfügige§  S^ö^P^^loJi«^- 

c)  an  unferen  SpeifeoorrdtOeii- 

S£)a  bie  ^erfc  alle§  irgenbtüie  (SJeniepare  angreifen  unb 
im  fetben  Wa^e,  afö  fie  eine  neue  5Rät)rque(Ie  au§finbig 
madjen,  fid^  and)  ftärfer  t3ermei)ren,  bürfen  luir  fd^on  öon 
t)ornt)erein  nic^t  erlrarten,  ha^  fie  öielleic^t  unfere  9^a^rung§= 
mittet,  feien  e§  nun  Üto^^ftoffe  ober  fünftlid^  jubereitete,  irgenbrtjie 
refpeÜiren.  Unb  in  ber  Xt)at  gibt  e§  aud^  nic^t§  derartige?, 
tüaS  öor  i^nen  fid)er  lüäre. 

Tlt^i,  S3rob,  Stüiebad,  @pec!,  g(eifd) ,  SOJit^,  ^'äfe, 
Buder,  ja  fetbft  bie  tüibertidjften  3lr§neiftoffe  mc  9^^abarber 

23* 
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unb  Dpium  ^abcu  iieBen  ben  getüiffen  ^^^fe^ten,  lüie  ben 
5(meifen,  ^ücC)eufd^aben ,  SBe^pen,  t5tic9<^nniaben  u.  f.  Id., 
tretc^e  o!f)ne  öiel  §Iu§h)a!^[  über  SlHeS  IjerfaUen,  meift  nod^  il)re 
befonbern  SSere!f|rer.  @o(d[)e  (Speciaüften  ftnb  §.  ^.  Dermestes 
lardarius  für  beii  @pecE,  D.  panicus  für  ba§  ^rob,  Tenebrio 
molitor  für  ha§i  We^l,  Ptinus  rubellus  für  Die  fpanifd^en 
i^üegen,  etüd^e  2)ipteren  für  ben  ^äfe  u.  a.  me'^r  nod). 

(Siner  ber  ärgften,  bcr  Ä^rnfäfer  (Curculio  granarius  L.), 
fei  nod^  befonber§  ertüäljnt.  ^er  „9Jcutterfäfer"  bofjrt  im 
grütjjat)r  feine  faft  niifroSfopifdien  (Sier  in  bie  @etreibe!örner. 
®ie  Saröen  f reffen  fid)  bann  tiefer  ein  unb  üerpuppen  fid^  in 

ben  auÄj:^ef)öI)lten  ©amen.  3"^  Suli  cr= 
fdjeint  bie  erfte  Generation,  im  ^erbft  ein 
jtüeiter  nod)  jaljlreidjerer  9^ad)fd)ub.  @ie 
überlrintern  im  ü^etreibe  ober  in  'üii^m 
ber  @pcid)er.  33a(bige§  5Iu§bref(^en,  tnenn 
man  (S^efaljr  a^nt,  fleißiges  Umfd^aufeln, 
S3e!alten  ber  SOtagagintüänbe  ift  unerlägüc^. 
iBon  b!r^Äürnfc^aben=  ^^^c^J^öffiöe  Sanbleute  fommen  bnrc^  bieje 
raupe  (Tinea  graneiia)      gel)cimen  ©ünber  oft  fe^r  gu  ©Graben. 

°BS!";a?äf •  ®i^1e   mW  «nfaubere  Snbuftrie  ift 

Übrigen^  nid^t  au^fc^ließüdje  ©rfinbung 
be§  „^ornireibetS",  jtüei  anbere,  bie  Ütaupe  ber  ^ornmotte 
(Tinea  granella)  unb  ber  ©etreibemotte  (cerealella)  finb  ^er=: 
bünbete.  S)iefe  ^ornttJÜrmer  t>erfal)ren  äi^nlid^,  fpinnen  aber, 
h)ie  bie§  tion  Df^aupen  fc^on  nid)t  anber§  gu  ernjarten,  bie 
mit  i^rem  Unrat^  befubelten  Körner  in  ffeinere  unb  bann  in 
größere  Sltümpc^en  gufammen.  S)te  9J^el^r§aI)I  übertnintert  in 
ben  Söben,  S3alfen  unb  SSänben  be§  @peidf)er§,  ha^ex  forgfame^ 
$8erftreid)en  aller  9?i^en  notl^tüenbig.  ^n  fet)r  abge(egenem 
GJetreibe  finbet  fid^  ber  ©etreibe^  unb  ber  SSrobfäfer  (Lyctus 
frumentarius  unb  Trogosita  caraboides)  ein. 
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d)  an  unferen  lltenfifien  unb  TlToOnimgcn. 

^ie  ^erfe  moHen  lüdjt  allein  üon  aflen  Wirten  unferer 
©peifeDorrättje  il^ren  Xribut  I)aOen,  fie  t)erc3reifen  ftcfi  an 
OTcm,  n)a§  mv  ^ahen  unb  un§  raerti)  ift,  einzig  unb  attein 
©egcnftänbe  au§  (Stein,  (5i[a§  unb  SQZetall  aufgenommen. 

3unäd)ft  ift  e§>  allen  ©ntoni otogen  befannt,  ba^  fie  nid^t 
einmal  bie  fie  fetbft  betreffenbcn  @c|aufammhingen  refpe!tiren; 
benn  bie  Saröcn  ber  $e(^',  Blüten-  unb  anberer  ^'äfer  (Ptinus 
für,  Byrrhus  museorum)  unb  geU)i[fe  SO^otten  rid^ten  in  ben 
^erfmufeen  oft  bie  greutid^ften  ^erlüüftungen  an. 

^(uc^  unfere  @cf)riften  unb  53ü'i)er  ft)erbcn  frü'^er  ober 
fpäter  eine  @peife  üerfdiiebener  9flage!erfe. 

©0  fanb  man  in  einer  alten  S3iMiot[)e!  einen  @to§  Don 
nid^t  rtjeniger  a(§  27  biden  ^^oliobänben  Don  einem  ^^ifeft 
burc^  unb  burd^  gebofirt,  unb  "ü.  ti.  §umbolbt  fagt,  \>a^ 
in  ben  Tropen  bie  Slrdiioe  feiten  über  50—60  3al)re  §urücf' 
reirfjen,  ha  fie  üor  ber  S^^'ftörung  burd^  bie  Termiten  iyöä)- 
ften§  in  eifernen  ©d)rän!en  gefd^ü^t  tüerben  fönnen. 

SSon  ben  §a!^treid^en  einl)cimifc^en  BE^Iop'^agen  abfe't)enb, 
lüetd^e  im  Saufe  ber  Qcit  hk  folibeften  §ol5gerätl)e,  \a,  ttjie 
bie  ßaröen  öon  Cerambyx  bajulus,  fctbft  S3leibäc£)er  burd^- 
(öd^ern,  finb  e§  in  ben  märmeren  goncn  näd)ft  ben  5lmeifen 
in§befonbere  bie  Termiten,  toelc^e  abfolut  gar  Wc^  gu  ©runbe 
richten,  unb  hk^  ettna  nidjt  ftüdmeife  unb  allmätig,  fonbern 
oft  in  überrafdienb  fur^er  ^e'ü. 

5Benn  tt)ir  un§  ^benb§  in  unferem  ^IrbettS^immer  gu 
S3ette  (egen,  fo  finb  tnir  fidler,  am  SJZorgen  aEe  unfere  Uten= 
filien  unoerfet)rt  mieber^ufinben.  2öoI)(  beläftigen  un§  ?^üegen 
unb  ^Wilden  unb  gemiffe  {)eim(id^ere  ©äfte,  njot)l  mögen  Slmeifen, 
^üdjenfd)aben  u.  bgl.  @c^nüff(cr  fid§  mand^en  fleinen  SE)iebftal)( 
ertauben,  motjt  mag  öieHeic^t  and)  bie  ^obtenut)r  ober  eine 
@iren(aröe  in  unfern  9}?öbe(n  nagen  unb  bie  ^el^motten  in 
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unfern  SBinterfletbern  ein  paar  Söd^er  mad^en;  bie»  ift 
aber,  unter  normaten  SSerljältniffen ,  bod^  5ltle§  ntd)t  ber 
9^ebe  U)ert!f). 

Sßeld^e  gan§  anbern  ®r(ebniffe  niadjte  aber  fd^on  Tlan^ex, 
ber  in  einem  Xermitenlanbe  übernad^tete. 

9lid)t  allein,  ha^  il)m  unfere  (id^tfd^euen  ©efdjöpfe  bie 
Kleiber  gerfe^ten,  ja  t)ie(fad)  bie  Seberfo^Ien  üon  feinen  güßen 
luegnagten,  nid^t  genug,  ha^  fie  i^m  feine  ^nftrumente,  feine 
Koffer,  SlHften  unb  foftbaren  ©ammtungen  total  jerftörten, 
trenn  er  nur  ein  paar  2Bod)en  fein  3^"^^^^  belroljnte,  ]o 
brad^  i!)m  oft  ha§>  l^eimlid)  t)on  biefen  Werfen  t)o!^fgefreffene 
^ett  ober  ber  Xifd^,  lüäljrenb  er  barauf  fd^rieb,  jufamiuen; 
ja  ©iner  l^at  einmal  bie  Uebcrrafd^ung  erlebt,  ha^  i^m  bie 
Xerniiten  ben  Ijölgernen  D^taljuten  be§  Spiegelt  jerftörten, 
h)o!)ltDei§lid)  aber  frül^er  bie  ©layfd^eibe  mittelft  Sel)m  an 
bie  9Jlauer  ütteten. 

5lber  aud)  ha^  ift  nod^  ha^  ^ergfte  nid^t.  (£§  ift  %\:)aU 
fac^e,  bag  bie  Slrmeen  be§  Termes  bellicosus  gutüeiten  tljeil^ 
unter  bie  gunbamente  eine§  @ebäubc§  l^inab-,  tljeilS  ju  hen 
^foften  be§  'S^a^e^  l^inaufftoigen  unb  burd)  Unterljö^lung 
beSfelben  feinen  Sf^uin  Tjerbeifü^ren. 

Unb  Hingt  e§  bann  fo  unglaublid),  bag  fie  tjor  längerer 
3eit  eine§  ber  größten  englifdjen  ©^iffe,  ben  ^Ibion,  mitten 
auf  ber  @ee  jum  ©in!en  brad^ten? 

e)  an  unferen  0{ufturgeiüttcOren. 

^a§  gefammte  (S^etüäd^Sreid^ ,  öon  ber  @id^e  an,  bem 
iStolg  ber  SSälber,  bi§  jur  ©djorffledjte  auf  unfern  SSretter^ 
jäunen,  ift  ein  (Sigent!)um  ber  ^erfe,  unb  tüenn  tuir  ^a1)U 
reidie  ^flanjen  al§  unfer  (5igentl)um  in  Slnfprud^  neijmen, 
fo  ift  e§  flar,  bag  tüir  mit  ben  urfprünglid^en,  ben  erb- 
gefeffenen  S3eft^ern  einen  ununterbrod^enen  ^rieg  gu  füf)ren 
f)abcn,  hei  bem  h)ir  leiber  oft,  tro^  5Iuftt)enbung  aEer  unferer 
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natürlichen  unb  !ünft(id)en  §i(f§mitte(,  fd)macI)üoII  unterliegen ; 
benn  unfer  geinb  ift  pufig  fo  ^afjtreid^,  fo  öerftecft,  5ä!f)(ebig 
unb  fruchtbar,  "Oa^  iüir,  felbft  mit  Bereinigung  aller  Gräfte, 
bagegen  o^nniäiijtig  fiiib,  unb  unjer  gntercffe,  ja  unfere  (S£i[ten§ 
fd)üe6üdj  nur  in  ber  un(en!famen  §anb  getüiffer  (S(ementar= 
geJüaüen  (iegt,  bie  für  un§,  aber  anö)  gegen  un§  ^artei  er^ 
greifen  fönnen. 

Ueber  biefen  @egenftanb,  ber  ja  gfeidibebeutenb  mit  unferer 
iüid^tigften  ©inftengfrage  ift,  finb  fdjon  öiele  ©üd)er,  ja  gange 
S5ibüot!Qe!en  grfd)rieOen  iüorben;  mir  iooden  nur  einige  ber 
berüd^tigteften  ^^flanjenfdöäblinge,  fomeit  fie  nic^t  fd)on  frü'^er 
jut  @pra(^e  famen,  furj  namhaft  mad^en. 

3öir  beginnen  mit  ben  geinben  be§  (55emüfebaue§. 

®ie  foftbaren  @parge(fd^offe  finb  ben  Eingriffen  getüiffer 
^(attfäferdjen  (Chrysomela  asparagi),  bie  SSurgeln  be§  9icttig§, 
ber  ^löl}x^  unb  gtriebel  einigen  ^^(iegenmaben  au§gefe|t, 
lüöljienb  e§  ein  t(eine§  ©ted}mau[,  ber  Curculio  lineatus,  auf 
bie  Keimblätter  ber   aufge{)enben  ^otjuen  abgefe()en   ^t. 

S]iel  Ungemai^  Ijaben  bie  ©artenblumen  unb  ©arten^ 
gtftröui^e  §u  ertragen,  ^uf  glieber  unb  @ei§b(att  tpeibet  bie 
fpüuifd^e  fliege,  bie  man  freiließ  loieber  gu  (iJctb  madjen  !ann,  auf 
ben  (Stadjel-  unb  3o6anni§beerftväud)ern  eine  gange  (SJefeEfc^aft 
oon  biöerfen  Xag-  unb  9Zad)tfa(terraupen,  unb  ber  ©cöneebaU 
tüirb  üDu  einem  erbgetben  Käfcrc^cn  (Chr.  viburni)  abgefreffen. 
@el)r  infeftenreid)  ift  hie  9iofe.  §ier  !)üpft  eine  ffeine  Qixpe 
(Cicada  rosae),  l)ier  treiben  hk  fleincn  (S^artenlanbfäfer  (Melo- 
lontha  borticola),  unb  ga^lreidje  l^aupcn,  2Bid(er  unb  ^iatU 
laufe  fucäen  aud^  if)ren  %^di  §u  friegen. 

©in  gangeS  Kerfmufeum  betjerbergen  bie  öerfc^iebeneu 
Dbftbäume,  an  benen,  tnie  an  allen  ^otgpflangen,  bie  ^()eilung 
ber  SerftörtngSarbeit  am  üüHfommenften  enttüidelt  ift.  3n 
ber  SSurgel   unb   im  §ol§   anbrüd^iger   (Stämme    ^au§t   bie 
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langlebige  SBeibendo'^rerraupe,  ber  man  mit  (Sc^tt)efe(bampf 
nnb  SSerftopfung  if)rer  Unratl)(öc^er  ha^  §anbtüer!  (egen  foll, 
ferner  ba§  ÖJefdfited^t  ber  9^age!äfer,  bie  im  entrinbeten  §0(5 
^crumfpa5ieren,  tüäl)renb  bie  fapujinerartigen  9^ugbor!en!äfer 
(Eccoptogaster  pruni  5,  33.)  gttiifcljen  9tinbe  unb  ©ptint  i!)re 
fettfamen  |)ierog[t5pI)en  meigefn,  nnb  getniffe  95or!en!äfer 
(B.  dispar)  mit  il)ren  „?5ädt)ergängen"  noc§  ein  ©tücf  in§ 
§0(5  vorbringen;  ^rad^t;  nnb  33Drfenfäfer(art)en  finb  and) 
't)abei.  @d^limme§  fagt  man  ben  ©rünrügtern  nac^.  @ie 
benagen  Sanb  unb  ^no§pen,  freffen  anc^  gerne  hk  fingen 
an  Pfröpflingen  an§.  ^ie  meiften  (SJäfte  finben  fid^  auf  ben 
^ötättern  ber  Obftbäume  ein,  unb  finb  barnnter  Sf^amen,  öor 
benen  aud^  ber  t^örfter  ein  ^'reu§  fd)lägt.  ^ie  buntfd)ecEigen 
Sit)ree=  ober  Ü^tngelfpinnerranpen  begeben  fid)  in  Indien  §anfen 
au§  itjren  ©tammft^en  in  ben  ^Iftgabetn  auf  bie  SBeibe,  tno  ftc 
grünblid)  aufräumen  unb  bem  armen  S3aum  ba»  Xranjpirireii 
fc^üpBlidj  unmöglid)  mad^en.  SE)ie  (^olbafterraupen,  nic^t  weniger 
fc^äblid),  geben  im  ^nü  ben  ?^a(ter,  ber  bie  befannten  gunber- 
ät)n(id)en  ©ülumpen  mad^t.  ^ie  jungen  Ü^äupdjen  geben  ftc^ 
nod^  im  §erbft  §u  fd^affen  unb  übermintern  in  oft  fanft? 
großen  ©efpinnften.  ßeiber  gibt  e§  2anbtüirtl)e ,  gumat  in 
bieftger  (S^egenb,  bie  allen  bicfen  fingen  i^ren  natürlichen 
liauf  laffen  unb  ine(d)e  fid^  gum  gnfeftenöertitgen  ^öd^ften^ 
bann  ^erbeiüegen,  tüenn  i'^nen  biefe§  Ungeziefer  mit  ÖJelb  auf? 
gert)ogen  tnürbe.  S)er  Bombyx  dispar  mit  feinen  „großen  ®ier? 
fd^ttjämmen"  foHte  glcid£)fall§  unter  Kuratel  gefegt  tnerben. 
dagegen  ift  ber  anwerft  fc^äbüd^en  ^(aufopfraupe  (Xoctua 
coeruleocephala)  fdjtrer  bcigufommen. 

©iner  ber  allerfd^Iimmften  ©efellen  ift  ber  gro^fpanner, 
fo  genannt,  meit  er  ju  feinen  Uebeltljaten  bie  unluftigen 
@pätl)erbftnäd)te  benu|t.  SS)a§  pgellaljme,  aber  äugarft  gefdjidt 
üetternbe  Sßeibd^en  legt,  tnenn  man  e§  nidjt  bur^  2;i)eerringe 
unb  berglei^en  ^räferüatiüe  am  @mpor!ried)en  ^inbert,   hit 
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SSrut  an  ben  ^aum!iio?4ien  a^,  Wo  ftd^  W  jungen  S^^äupd^en 
fc^on  im  erften  grü^ja^r  an  bie  Arbeit  maoEien. 

<Bel)x  auffaüenb  burd^  \i)xe  großen  ©efpinnfte  ftnb  gclniffe 
lauOfreffenbe  5Jtotten,  roie  Tinea  malinella  §.  S3.  SJiancl^e 
Dbftbäume  Ijaben  bann  nodö  il)re  befouberen  ©peciaütäten. 
@o  bie  STpfot-,  Sirn=  unb  ^Pflaumenbäume  ben  gefäljrlid^en 
grauen  unb  rotl^en  ^no§penn)icf(er,  ferner  ben  S^aumttJeigling 
unb  ben  befannten  5lpfclblütenfted)er  (C.  pomorum).  ®ie 
^täupd^cn  t)er  (enteren  (bie  fog.  „Brenner")  §erfreffen  bie 
(Staubgefäße,  morauf  bie  S3(umenblätter  braun  Weihen.  @el)r 
übet  iDirt^fdjaften  aud)  bie  gelben  |d)mar§!öpfigen  ^2Ifterräupd^en 
ber  öirngefpiunftbfattiüe^pe  (Lyda  pyri).  @ie  Ijalten  (eiber, 
gleid)  Dielen  anbern  53lattfi-effern,  in  il)ren  fotl)reid)en,  oon  5lft 
§u  Slft  fic^  fortfpinncnben  Hängematten  gctreulidj  ^ufammen. 
S)a§  frül)5eitige  unb  oft  maffcnljafte  ^Ibfallen  ber  einge^ 
fc^rumpften  I)afeüiuggrügen  ^)irnfrüd)te  ift  ha^  SBert  üon 
(^aiU  unb  STraucrmüdenmaben.  SDio  flcifd)rotl)en  Staupen  be§ 
5Ipfe(rr)idler^  i)at  ber  Sefer  getniß  fd;on  öfter  gn^ifd^en  ben 
3ä^nen  geljabt.  tiefer  5lpfe(gourmanb  überwintert  an  ber 
93aumrinbe,  wo  au$  „^ol^fc^abfeln"  entfpredjenbe  füllen  ge- 
n^oben  ruerben,  ober,  in  ber  Dbftfammer,  in  2Banbri|en. 

Sine  §In§a!)(  93latt(äufe,  barunter  bie  ^efedfc^aften  ber 
S3lutlau§  Aphis  lanigera,  in  bumpftgen  §au§gärten  einen 
bartä^ntic^en  Diinbenanflug  bilbenb,  unb  bie  A.  mali  mit 
i^ren  fd;iegputt)erartigen  an  trieben  unb  ^no^pen  öert^eilten 
SBintereiern,  getreu  g(eid)fatl§  am  5Ipfetbaum. 

3tt)ei  eigentljümlic^e  geinbe  liaben  bie  Pflaumenbäume. 
(Sinen  fleinen  S^tügler  (Rh.  cupreus),  ber  bie  (Sier  in  ber  Stalle 
be§  (Stielanfa|e§  in  bie  junge  grudit  einbol)rt,  hen  (Stengel 
abbeißt  unb  fo  hie  Söiege  il)rer  S3rut  §u  galle  bringt.  Unb 
bann  bie  ^Ifterranpe  ber  ^flaumenfägetneSpe,  ineldie  im  S3(ütens 
!e(d^  §ur  Söelt  fommt,  fpäter  aber  an  ben  grüd)ten  ein  großem 
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mit  Unratl^  gefüllte^  Sod^  auffrißt,  au§  bem  ein  efell^after 
SBangengerudj  f)ert)orbrmgt. 

5Im  ^'trfdjOaum  lebt  iüieber  einer  ber  nnöermeiblic^en 
3^üffe(fäfer,  ber,  ^kid)  beni  ^flaumenftedier,  fein  (Si  in  bie 
noc^  erbfengroge  gruc^t  (egt  unb  ben  Stiel  burdC^nagt,  fo  'i>ai 
fie,  oft  l)anfenn}cife,  gu  S5oben  fäKt. 

Söie  treibe  99Zabe,  bie  un§  fo  oft  ben  (SJenug  ber  fügeften 
^irfc^en  »erbittert,  njenn  tüir  unS  iiberl)aupt  einmal  auf  eine 
näl)ere  Steöifion  einfaffen,  ift  ha^-'  ^inb  ber  fdEiipargen  ©dfied* 
fliege  (Musca  cerasi). 

3n  ben  ^afelnüffen  treibt,  tüie  §u  ertüarten,  tüieber  ein 
S^ügler  (C.  nucum)  fein  Untüefen.  Wit  feinem  §ierlid§en, 
fonbenartig  gebogenen,  faft  Ijaarbnnnen  ©d^nabel  fd^iebt  er 
bie  @ier  tief  in  bie  l)albgelüad)fcne  9^u{^  §um  ^ern  t)inab. 
S)ie  n)ei§e,  braunföpfige  Sarüe  Vereitelt  binn  bie  fd^önften 
^afelnugträume  ber  S^inber. 

§ier  madjen  föir  gleid)  barauf  aufmerffam,  ha^  felbft 
bie  minutiöfen  ^leefamen  öor  ben  fd^arfen  ^oljrern  ber  Ütüffel- 
täfer  nic^t  fidjer  finb.  Qu  einer  traurigen  S3erüt)mt^eit  f)at 
e»  fpecieU  ha^  „9totl)!leefpi^niäu§d)en"  (Apion)  gebradjt. 

SBenn  man  bie  fdjlimmften  Ä^erfe  nennt,  fo  benft  3eber 
an  ben  SJ^aüafer.  ©eine  £iebling§nal)rung  ift  ba»  Saub  ber 
ßidje,  be§  5lt)orn§,  ber  9^og!aftanie ,  ber  Pflaumen?  unb 
^irfd^bäume.  ße|tere  fteljen  nad^  ber  50?aifäferfaifon  oft  n?ie 
ißefen  \)a.  '^Rad)  ber  ^od^geit,  bie  auf  ben  33äumen  gefeiert 
tüirb,  gräbt  fic^  bae  SBeibd;en  fingcr-  bi§  l^anbbreit  in 
SSiefen-,  Sld'er^  ober  Söalbboben  ein  unb  bringt  bort  feine 
©ier,  in  §äufd^en  tjon  12  bi§  30,  unter.  5Die  jungen  „©nger- 
linge"  fommen  oft  fd;on  nad^  einem  5!J(onat  §um  5Sorfd^ein 
unb  getjen  nun,  anfangt  meift  trupptüeife,  illirem  be!annten 
SSurgelgräberfianbtüer!  nad^,  ha^  gafjlreid^en  ^ulturgetröc^fen, 
befonberS  ^of)(,  Stuben,  Kartoffeln,  §anf,  betreibe,  iungen 
SBaumpflauäen  ic.  \)a^  Seben  foflet.     ^m  §erbft  giel^en  fie  fid^ 
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in  bie  Xk^e,  beüor  fte  nodt)  öom  $fliu]cifcn  guillotinirt  tücrben. 
S?)er  öeng  fte'^t  fic  aber  lüicbcr  in  erneuter  ^(jätigfeit.  SDie^- 
ift  i()r  jJüeiter  Sarüenfonimer.  ^m  änjften  JDÜttjen  fic  aber 
im  brüten,  ^n  biefeni  gietjen  fie  \xd)  nun  einen  SO^eter  tief 
in  hcn  SBoben  I)inab  nnb  I)arren  in  einer  gut  au§geglätteten 
§ö£)le  it)x^x  ^uferftef)ung.  ^er  ^äfer  ift  fdion  im  |)erbft 
fertig,  Ijarrt  aber  mo^(tt)ei§lid)  bt§  jum  nä:I)ften  grüljja^r  au». 
Wllan(^t  fönnen  e§  aber  nic^t  ermarten  nnb  ^e'n^cn  fid^  noc^- 
im  fclben  Sa^re  ber  erftannten  ^inbermelt.  3^iiüei(en  treten 
and)  5^erfpätungen  ein.  ^i^i"  (^lüd  für  ben  ßanbmann  l)at 
folüDl)(  ber  9Jtai!äfer  tüie  fein  Engerling  jaljlreidje  geinbe,. 
be]onber§  unter  ben  S^ögeln.  ^i)X  gefürd)tt'tfter  üierfügiger 
Xt)rann  ift  ber  93ku(tDnrf,  beffen  Regung  be^uf§  ber  (Snger- 
lingjagb  (eiber  auc^  iüieber  mit  bieten  Ungufömmlidjfeiten  öer- 
bunben  ift.  @onft  ift  forgfame§  pflügen  unb  50Zorgen§  5lb= 
fd^üttetn  ber  nod)  ftarren  ^äfer  auf  Xüd)er  bel)uf§  nac^ljeriger 
SSerit)enbung  §u  ©ompoft  am  ^(a^e. 

:Dtit  ben  |)eufc^rec!en,  bie,  mögen  fie  aud)  nid^t  tt)anbernb= 
auftreten,  boc^  ftet»  iljren  ße^^nt 
öon  aßen  gelbfrüd)ten  fid^  net)mcn, 
finb  mir  fdjon  naf^cr  befannt. 
9}?iiiber  bagegcn  mit  ben  o[t 
ent|e|5{id^en  ^ertüüftungen  ber 
SBinterfaateneu(en=  ober  (Srb- 
raupe  (Noctua  segetum).  ®en 
Sßinter  öerbringt  fie  ein§e(n  in 
ber  (£rbe  unb  öerpuppt  fic^  im 
Tlai,  menn  fie  alfo  iC)r  ^iBer!, 
Vit  3^^ftörung  ber  ©etreibe^, 
9fiap§= ,  9iübenfaaten  ic,  bereite  ^.^  ^^^^ 

erfüllt    ^at.      (S§    ift    fdf)trer    mit     S^er  ^almnußfäfer  (Biuchus  bactris- 


biefem  ijäglid^en  Uebeltljäter  fertig 
äu  U)erben. 


L.)  QU§  Srafilien,   mit  bent  5ugc= 

^tJrigen  ü'i^aßftüd;   Ic^tereä  auf  V»- 

»crfleinert.     2Qiener  ^ofmitfeum. 
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®ie  grünen,  h)eig(inttrten  S^laupen  ber  (Gammaeule,  bie 
§n)e{,  biStüeiten  and)  brei  ©ommergenerationen  §ä!)[t,  fönnen 
■fid^  an  ©d)dblid)!eit  breift  mit  ben  (Srbraupen  meffen. 

SSiete  gan§  fpeciclle  geinbe  I^aben  9tap§ ,  9^ü6en  unb 
::^o:^(pflan5ungen.  ^a  ift  gur  5I0)t)e(f)§(ung  ft)ieber  ein  ficiner 
IRügler  (C.  chloris),  beffen  tüeiBe,  gelbföpftge  Mähe  im  d)laxt 
ber  (Stengel  unb  be§  Söur^elftocfeg  ]t)au§t,  tüo  ber  ^äfer  aud^ 
nieift  ben  SBinter  gubringt.  S)ie  Saröen  eine§  §it)eiten  (SdjnaOef? 
!äfery  (C.  sulcicollis)  erzeugen  roar^enaitige  ,^m\r)iiä^\e  an 
ben  Söurjetn ,  roät^rejib  ba§  9[)^utter!erf  in  ben  ©djoten  unb 
IBfättern  boiirt  unb  nagt,  ©in  britter  §auptfeinb  ift  ber 
Dftapsgfangfäfer  (Nitidula  aeuea),  ber  e§  öornel)m(idö  auf  hie 
©taubgefäge  abgefcl^en  ßat,  n?ä^reub  fid^  Ue  Saröe  mit  ber 
fleifd^igen  (Sc^otenl)üUe  befaßt.  @ine  überaus  muntere  unb 
§a^(reid^e  ^'ol}(frefferbanbe  ift  ha^  (5^ef(f)(ecC)t  ber  Keinen,  t^eit§ 
t)[auen,  tt)eil§  grünlidjen  ©rbfto'^fäfer.  @ämüngc  werben  gan§, 
lölättcr  bi§  auf§  Gerippe  aufgefreffen.  5Iu§  ben  grünen, 
i)äufd^enn)eife  auf  Sjlätter  gelegten  (Siern  fomnien  räupcljen:^ 
artige  Sarüen  l)erüor,  bie  fid)  auf§  9J?inircn  be§  SaubeS  öer^ 
legen,  fpäter  aber  audj  in  bie  S3(attftiete  unb  ©tenget  über= 
iüaubern.  )Dlan  rüdt  i!^nen  mit  eigenen  ÜJ^afd^inen ,  53retter 
mit  Xf)eer  beftrid^en,  ju  Öeibe. 

9^atür(id^  ftetten  aud)  bie  gafter  il)r  (Kontingent,  ^ie 
IRaupen  breier  SBeig(inge  (groger  unb  ffeiner  ^ol)U  unb 
IRübfaattüeigling)  finb  in  Sitter  ©riunernng.  ©d^reiber  benft 
nid^t  o^ne  ^bfdjeu  an  jene  ^inbertage  gurüd,  tüo  i^n  fein 
Ciebe§  9}Mtterd^en,  mit  ^tüei  ^otjfd^äufeld^en  bertjaffnet,  gegen 
bie  ^o!)traupen  in§  gelb  fc^idtte.  (Sin  paar  ©utenraupen 
(Noctua  oleracea  nnb  brassicae)  finb  g(eid)fatt§  bei  ber  §anb ; 
bie  ber  le^teren  ent^ie^en  ftd^  aber  jebcr  Verfolgung,  inbem 
fie  al§  fog.  „^erjtüürmer"  im  gnneru  ber  ^o!^t!öpfe  il)re 
SBo^nung  auff(^(agen. 
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©eltl'ame  (Bitten  l^aOcn  bie  gefb-  unb  grnugeftreifteit 
9^aiipen  bc^  9tübfaatpfeifer§  (Pyralis  margaritalis).  (Sie 
fpinnrn  met)rere  (Sd^oten  gufammen  unb 
nagon  üon  (Stelle  511  (SteHe  ein  £od^  au§, 
al§  ob  fte  fid^  eine  %iötc  madien  iroHten 
(?^ig.  103).  öin  f^önei\  aber  nicötSbcfto^ 
tüeiiiger  mit  bcm  attgemeincii  dJlaiei  i{}re§ 
©e[d)fedjte§  bcl)aftete§  ^crf  ift  bie  ^to^U 
tüange.  ®afe  e^  aud)  eine  eigene  ^ol)(s 
fliege  (M.  brassicaria)  gibt,  bcren  Wila'i)e 
fnollige  5luftreibungen  ber  SSurgeln  öer^ 
urfadjt,  (ä^t  \xd)  benfen.  ^ig.  103. 

2^oni  iRübenfaat^ifeifer 

(äin  paar  ejquifite  ^^einbe  beft|t  aud)  (Pyraiis  margaritaiis) 
bie  9tun!e[rübe.  S)a  ift  pnädift  einer,  «"^^^tr^^fij-"^^^^^^^^"' 
öon  bem  man  fo  etwa^  am  tnenigften  öer= 
mutzen  möd)te:  bcr  fc^tüarje  5Ia£!äfcr.  (Seine  getröfjnfid^e 
£oft  finb  befanntüc^  tiefer,  aud)  tt)oI}(  9^adtfd)neden ,  bie  er 
nntcr  bem  Woo§>  ertoifdjt;  er  t)erfd)mä^t  aber  aud^  ha^  Ö^rüne 
nid)t.  (Sin  anefdjiicBHdjer  unb  Ijeimtüdifdjer  9iun!elrübengaft 
ifl  aber  feine  fladie,  überaus  fd^neHfü^ige  Sarüe,  bie  Ijaupt^ 
fäd)(ic^  9^ac^t§  auf  bie  SSeibe  gef)t.  €ft  finb  auf  gangen 
gelbcrn  bie  9^un!elrübcnb(ätter  ffetettirt.  S&ie§  ift  bie  Xt)at 
beä  nebeligen  (Sd^i[b!dfer§  (Cassida  nebulosa),  beffen  fonber* 
bare  öarücn  anf  ben  getbunfräutern  Ijaufen,  rtjeS^^alb  'öa^ 
fleißige  ^lu^jäten  nidjt  nberflüffig  ift.  Sind)  eine  eigene,  in 
öielen  Generationen  auftretenbe  9^un!elf(iege  (Musca  con- 
formis  Fall.)  gibt  e§.  3!)re  9}^aben,  au§  fteinen  Sibünbelit 
anSfd^tüpfenb,  miniren  in  ben  S3(ättern. 

59^and)er(ei  ^oftgänger  t)aben  bie  |)ü(iengen)ä(^fe.  (Siner 

ber  befannteftcn,   ber  e§  mit  ber  ^ftanjcnart  nic^t  fo  genau 

nimmt,  ift  ber  tiniirte  ©raurügler  (C.  lineatus).     (Sie  ^aden 
bie  53(ätter  au». 
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SSiel  I)aben  bcfonber§  bie  ©rbfenpflanjen  avi^n'\kl)^u.  Tlit 
t)en  (Samen  felbft  bcfc!)äftigt  ficfi  itiieber  ein  rügterartigeS  ^erf, 
ber  (Srbfen!äfcr  (Bruchus  pisi),  ben  bie  §au§frauen  oft  genug 
gn  fe^en  fliegen,  lüenn  fte  bie  ©rbfen  an§  treuer  fe|en.  Söenn 
•ftd£|  bie  Sartie  öerpnppt,  jd^liefet  fie  \>a^  Söoljrlod^  mit  einem 
55)e(f el.  ^ie  D^lanpen  be§  @rbfemüi(f(er§  leeren  nnb  öerunreinigen 
bie  §ü(feii  in  toto.  ^nc^  ^[attläufe  fteEen  fid^  ein;  fie  Uer* 
nrfadjen  ben  bekannten  §onigtI)au. 

©in  55ermanbtcr  be§  @rbfenbol)rcry,  Bruchus  granarius, 
treibt  fein  ^emerbe  an  ben  53oI)ncn,  (ägt  jebod)  meift  ben 
.Keimling  nnbcrn()rt. 

Unter  ben  §opfenfeinben  finb  bie  ärgften  bie  Ü^aupen 
be§  ^opfenmnrgelfpinnerg  (B.  humuli). 

^ie  9teil)e  fommt  nun  an  bie  (SJetreibeDermüfter.  SDeren 
^ibt  e»  gmar  nid)t  fel)r  Diele,  aber  anwerft  l)eimtncfifd^e. 

®er  Inbegriff  alle»  (5cl)(immen  ift  bie  ßarüe  be§  ^aaU 
fd^neßfäferS,  ber  ben  gelben  9[l?e!^l!äferlartien  äl)nlicl^e  S)ra^t' 
iDurm.  @5  finb  9tabi!ale,  fie  freffen  bie  2öur§etn  ab  — 
nnb  bie  t^olge  baöon  ift  traurig  genug;  benn  oft  mu§  ber 
Wer  neu  befteHt  merben. 

Sn  ben  ^almen  öerfcfjiebeuer  (S^etreibearten  mirtlifdjaften 
bie  meinen  ßaröen  einer  Söeöpe,  Ceplms  pygmaeus.  (Sin 
fcl)r  berüd)tigter  ©etreibeöermüfter ,  bem  leiber  faum  beigu^ 
fommen,  ift  bie  fleine  g-ritflicge.  5lu§  ben  SSinterfaaten 
lommt  fie,  geitlid^  im  grül)jal)r,  auf  t>k  jungen  @ommer= 
pflan§ungen,  um  bort,  an  bie  Unterfeite  ber  53lattfal)nen,  il)re 
xötl)licl)en  (Sier  abzulegen.  SDie  9}iaben  freffen  fid^  bann  in 
bie  §alme  ein.    SSie  e§  fd^eint,  folgen  mehrere  (Generationen. 

Sluc^  bie  meiften  anberen  (Getreibefdjänber  gel)ören  gum 
S'liegengefd^led)t.  ®a  ift  bie  fd)edfüßige  SBeijenfliege  (M. 
taeniopus)  mit  gang  eigener  gi^^iifii^^ß-  ^i^  jungen  Saröen 
nagen   unterl^alb    ber  5lel)re   eine    am    §alm    l^erabtaufenbe 
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m- 104. 

®iev  (a)  unb  ?aröcn  (b) 
ber  ^effenftiege  (Tipula 


Spinne  au§,   fo  ba^  bte  "Detreffenbe  Seite  ber  5Ie!)re,  oft  aiic§ 
bie  cjanje,  fel)r  §u  ©c^abeii  !ointnt. 

2lit  ber  SSinteri'aat  maniputirt  eine  ,^tt)eite  (SJeneratioit, 
bie  mit  ben  ?^ritf(iegen  gemeinfame  @arf)e 
niad)t.  ©inen  ljüDfd)en  9'lamen  ^ah  man 
ber  fpecifi[d^en  9ioggcn§atmminirerin : 
^uffäufcr.  SSict  mad^t  bann  auc|  bie 
©etreibegaHmücfe  ober  §effenf(iege  (Tipula 
destructor)  öon  fid)  reben.  ^ie  roin^igen, 
gar  artig  coftiimirten  „@d)näM)en"  (egen 
bie  Oraunrottjen  @ierd;en  meift  paartüeife 
^lüifc^en  bie  ßmtg^neroen  be»  ^(atte§  ber 
jungen  ^flange  (g-ig.  104  a).  S)ie  balb  au§^ 
fd)(üpfenben  ?0^abcn  fc^lagen  bann  an  ber  destructor)  auf  soseisen^ 
Sötattfdjeibe  (b)  il)ren  @i|  auf.  ®ie  puppen  ^"^'"'"'  '''^^* 
finb  (einfamenä§n(td).  3m  ©pätfommer  fommt  eine  gmeite 
(Generation,  bie  ber  Söinterfaat  gefäl)r(id^  lüirb.  —  ^ie 
„fd^iüar^äugige"  SBei^enmüde  (T.  tritici)  mit  ifjrem  förper? 
langen  Segeftad^el  ift  ein  5(el)ren)(^änber ;  unb  §\r)ar  freffen 
bie  'DZaben  'üen  nod^  iDeid^en  ?5rud^t!noten.  5(u»geJt)ad^fen 
faden  fie  §u  95oben,  ober  fommen  a(§  ^önnd^en  mit  in  bie 
©c^eune.  ©e^r  fd)äbtid^  finb  aud^  bie  rotf)en,  burd^f (feinen? 
ben,  gefeHig  lebenben  9J^aben  einer  anbern  9}?üde,  be§  fog. 
<S5etreibefd)änber^5  (T.  cerealis).  —  (Sin  n3a(}rr)aft  unöer- 
fdjämte»  X[)ier  ift  bann  ber  @etreibe(auffäfer  (Carabus 
gibbus).  ©egen  aHc  «Sitte  feiner  D^taffe  überfättt  er,  feine 
g(eifd)paf]ionen  öergeffenb,  bei  beginncnber  (Getreibereife  be§ 
5^ad^t§  bie  §alme  öon  2Bei§en,  S^loggen  ic,  ber  jungen  treid^en 
Störner  njegen.  Seine  in'^unterirbifd)en  (Spangen  ^aufenbe 
Sarüe  f)at  ät)nüd)e  Sitten;  le^terc  5iet)t,  um  e§  bequemer 
§u  l)aben,   biStüeilen  fogar  ^ftangent^ieife  in  i^re  Söd^er. 

S)a§  getpiffe  ^erfeauc^  ha^  ©ra§   nid^t   t)erfc|mät)en, 
iütffen  mir  Dom   Engerling  unb  hen  |)eufd^reden.     (S§   gibt 


358  SHR'apiter. 


a'ber  ein  paar  fpecieHe  S53iefengäfte,  iüte  bie  Sold^-  unb  (^ra§- 
eulen,  bie  oft  gan^e  gfuren  td^i  iDeiben. 

Qnm  S3efd)(uffe  nun  nod^  bie  ?5einbe  be§  2öeingatten§. 
®rei  baüon,  iiämlid)  ber  S^ebenfd^neiber  (Lethrus  cephalotes), 
ber  mit  feiner  ^iefergange  bie  9^ebenfd)offe  nnb  ^noSpen  ab? 
§ir)ic!t;  ferner  ber  S^ebenfted^er  (Rliynchites  betuleti),  ber  §ier? 
lid^e  ©treifen  au§  ben  33(ättern  ^erauSnagt,  foh)ie  enbüd^  bie 
SfJaupen  be§  Xraubentüicffer^  (Tortrix  uvana),  bie  in  ber  erften 
(SJeneration  (§curourm)  bie  S3lüten,  in  ber  gleiten  (@anertt)urm) 
hk  Sßecren  gufammenfpinnt,  finb  fdjon  alte  ^efannte. 

©in  9^cJt)^gor!er  (Entomologe,  51  fa  5itd),  t)at  aber  im 
3af)r  1854  einen  neuen  SieOcnfeinb  enthedt,  üon  bem  man, 
angefic^t»  ber  t)iekn  (Jommiffionen,  bie  gu  feinem  (Stubium 
fc^on  gufammentraten,  unb  in  SBe^ug  auf  ben  I)o!^en  $rei§, 
ber  auf  fein  Seben  gefegt  ift,  tt)ol)l  fagen  !ann,  ha^  e§  gegen^ 
trärtig,  tro^  feiner  (jödjft  nnanfeljnlicl^en  ©rfd^einung ,  ba§ 
beruiimtefte  ^n\dt  fei.  @»  ift  bie  iRcbrnux^ciian^,  Phylloxera 
vastatrix  Planch,  bereu  jüngfte  furdjtbare  S^ermüftungen,  gumat 
in  ben  SSeinbergen  ?5ranfreid)y,  aud^  bem  öerftodteften  ^eleo- 
logen  bie  5(ugen  öffnen  muffen.  Ober  liegt  eö  öielleidjt  im 
^(ane  ber  „SBettö!onomie",  t)a^  fid)  bie  SOcenfdien  t)om  3al)r 
1870  be§  §eite§  an  ha§>  SBeintrinfen  abgemötjuen  foEen?  — 

9Son  unferem  minntiöfen  „nabelftidjgroßen"  ^apitalfeinb 
fannte  man  lange  3^^^  ^^^^  '^^^  meib(id)e  ^erfonal,  baüon 
aber  gtrei  ©orten:  ungeflügelte,  bie  groge  ^Df^ajorität ,  unb 
geflügelte,  bie  üerfdiminbenbe  9J?inorität.  ©rftere  finb  tüieber 
in  gtoei  Sager  get^eilt;  tüir  nennen  fie  gan§  (afonifd^  bie 
SSlattgaüeu:^  unb  bie  Sßurgelmeibdien. 

SDie  burd^  ben  Slnftid)  ber  Saubgattentäufe  üerurfad^ten 
©efdjtüülfte  finb  nad)  ber  Unterfeite  ber  allmälig  öergilbenben 
SSlätter  rötljtic^  I)aarige,  nad)  ber  oberen  fid^  in  eine  ©palte 
öffnenbe  toargige,  feffelartige  5lu§müd)fe,  bie  förmlidje  gamilien^ 
l)äu§c^en  üorfteUen.     ©ie  beherbergen  nämlid^  näd^ft  einigen 
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au^gertiad^fenen  ^Otüttern  ctiiä^e  Sunge  uiib  eine  größere  Qaiji 
@ier.  S)ic  SBur^eÜäufe,  nad^  ^^tiidjen  t»on  beii  ©allen? 
DeH:)oI)nern  etn?a§  üerfd^ieben,  alfo  eine  befonbere  5(6art, 
f)aufen  pnfcEientüeife  in  ben  Skiffen  ber  Oalb  fnotig  unb 
fantig  ftjerbenben  9iinbe,  i^ren  fangen  ©augrüffel  tii§  an§ 
§eft  in  bie  9te£)e  botirenb.  §ier  fegen  bie  Sänfe  alle  jtüei 
Xage,  bie  gange  fd^öne  ^ai}xe^eit  l)inbnrd^,  bei  gtüanjig 
@icr,  bie  nieift  fc^on  nad)  einer  2Bo(f)e  tüieber  S^irtöß  i"^b  in 
nid)t  afljn  langer  Qeit,  nadjbent  fie  ein  paar  §äutnngen  üOers 
ftanben  unb  Oeträdjtfid)  gen^adjfen  ftnb,  tüieber  jungfräufic^e 
'llJütter  geOen.  ^ie  gefanimte  einjäl^rige  9Zad)fommen[d)aft 
einer  „Wläx^lau^"  triirbe  fid)  nac^  oorgenontmenen  einfad)en 
^rogrefjion§red)nungen  auf  ha^  !^ü6fd)e  ©iimmc^en  t)on  — 
25  9J?ifIiarben  befaufen.  Unter  fofdien  Umftänben  (begreift 
man  'i)a§>  93ebürfnig  nac!^  gefegentfid;er  5ln§n)anberung,  trobei 
bie  Saufe  gteid)  5lmeifen  über  ben  33oben  faufen,  mit  i!^ren 
fc^reibfeberartig  gugefd^nittenen  unb  mit  eigenen  mifroffopifdjen 
^aarpapitfen  befe^ten  ?3nit)fern  fid)  orientirenb. 

5)ie  geffügeften  unb  refatit)  fangbeinigen  Sf^ebfauSmütter 
gefeflen  fid)  t)on  Witte  gii^i  «^^  ben  ungeffügetten  bei. 
geffügeften  ©amen  ätjnficf),  irerbcn  fte  unb  bamit  bie  @eud^e 
burdf)  ben  Söinb  immer  n^eiter  unb  tpeiter  verbreitet.  Sßie 
n?eit,  ba§  tüirb  bie  gu^unft  fel)ren. 

^aiS)  't)en  neueften  53eobad)tungen  S3afbiani'§  unb 
Dr.  9ti)§fer'§  in  ^fofterneuburg  tüören  biefe  geffügeften 
„Q\Qnmn",  iDefdje  bei  SBien  aber  erft  im  Oftober  erfd)einen, 
bie  @d)lußgeneration.  @ic  fegen  nur  irenige,  aber  für  bie 
gange  9^ebfau?geneafogic  t)od)bebeutfame  (Sier.  §Iu§  biefen 
fommen  nämlid)  bie  fegitimen  @tamml)after ,  unb  ^Wax  au§ 
ben  größeren  bie  SBeibdien,  au§  ben  Heineren  bie  S^iännd^en. 
Se^tere  ftnb  bfoß  epf)emcre  ®cf(^fed)t§organi§men ,  benn  e§ 
fe^fen  il)nen  Üiüffef  unb  SDarmfanaf.  Sofort  nad)  ^efrud)tung 
ber  SBeibc^en  fterben  fte.    ße^tere,    affo  bie  (Stammmüttev, 
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foEen  bi§  80  @ier  legen,    au§   beneit  bann   bie  jungfräutid^ 
gebörenben  ober  „erblid;   befrnd^teten"   SSeiber  l^erüorgetien. 

®ie  9teb[au§,  Jüetdie  befannttid)  fein  einl^eimifdöe^,  fonbern 
ein  au§  5(meri!a  importirteS  ^erf  ift,  §e{gt  nn»,  n^ie  bie 
^nlturöer!)ältniffe  eine»  Sanbe» ,  ja  eine§  ganzen  @rbt^eile§ 
burd;  „autflpärtige"  geinbe  gefdjäbigt  nnb,  lüenn  bie  Pliyl- 
loxera-^erlieerungen  in  biefem  d^la^t  fortfc^reiten,  aud^  der- 
önbert  )t)erben  !önnen. 

©olüie  un§  aber  eine  elenbe  S(att(au§  ba§n  §tt)ingen 
!ann,  ben  SBeinban,  um  il)rer  fid;er  io§>  §u  irerben,  tpenigften^ 
auf  einige  ßeit  ein^ufd^ränfen  —  nnb  trer  iüeig  übrigen^, 
ob  bieje  ^erfe  bann  nicl£)t  anbere  Pflanzungen  bebrol^en?  — 
fo  fann  ber  ß^ o lo r ab o!äf er,  ber  fd^on  feit  Saugern  in  ben 
SSereinigten  ©taaten  bie  grogartigften  S^crtüüftungen  ange? 
ridötet,  unb  Hon  beffen  aHmätiger  5lu§breitung  im  ^erjen 
SE)eutfd)lanb§  ber  Xefegrapl^  tagtäglid^  neue  beunruljtgenbe 
S^ac^rid^ten  bringt,  mögüc^crlueife  eine  anbere  nod^  tüid^tigere 
Kultur,  an  bereu  G5ebei!^en  ha^  ßeben  öon  ©unberttaufenben 
l^ängt,  nämlidf)  ben  ^artoffelbau  gefälfirben. 

B.    9lu^eu  ber  Snfeften. 

®ie  ^ortl)eile,  midje  uns  öon  ben  Werfen  fommen,  finb 
tl)ei(§  mittel^,  t^ei(y  unmittelbare,  unb  U) erben  nament(id)  bie 
erfteren  I)äuftg  für  öiel  §u  gering  angcfc(;lagen.  ^IIerbing§ 
ift  bie  für  un§  nu^bringenbe  S(rbeit§(eiftung  biefer  ©efd^öpfe, 
infofern  fte  fid^  g.  S3.  auf  hk  Socferung  unb  Düngung  be§ 
5lder(anbe§,  bann  auf  bie  Ausrottung  geioiffer  Un!räuter,  auf 
bie  S3efrud)tung  öerfd^iebener  ^■ulturgelnäd^fe,  §.  fb.  be§  ^iee§, 
bann  auf  bie  ©äuberung  be§  Söoben»  u.  f.  tu.  be§iet)t,  nid^t 
leidet  tu  3>-i^}l^en  au§pbrüden;  ha^^  ©ine  aber  muß  man  bod^ 
einräumen,  ha^  gelfiffe  biefer  S)ienfte  burd^  9^cenfd§enl)änbe 
tl^eilS  gar  nic^t,  t^eit»  nur  fel^r  unüoüfommen  üerrid^tet  mer= 
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ben  fönnten,  mir  fomit  allen  (SJrunb  ^aOen,  bie  SO^it^iffe 
bicfcr  untie§at)lten  5(rbeiter  ban!bar  anguerfennen. 

SBeld;en  enoriuen  dingen  bringen  un§  aber  gemiffe  Sn- 
fe!ten  bnrc^  bie  S^ertifgung  il)rer  fc^äbüd^en  53rüber!  @r  ift 
äquiöalcnt  bem  rieftgen  ©djaben,  lüetc^en  bie  betreffenben 
ipflan^enfreffer  anfteKen  mürben,  menn  fie  nicE)t  red^tgeitig 
t)crnid)tet  mürben. 

^ie  9taub!erfe  unb  «Sc^lupfmeSpen  finb  in  ber  X^at  bie 
^r^alter,  bie  ©c^irmüogte  ber  5^egetation  unb  bamit  unfere 
erften  53unbe§genoffen  int  Kampfe  mit  ber  belebten  ?iatur. 

5)a  aber  öon  biefem  mittelbaren  9^u^en  ber  ^erfe  fc^on 
früher  bie  Stiebe  mar,  ge^en  mir  gfeid^  auf  bie  bireften  SSor- 
t^eite  über,  bie  fie  un§  bringen. 

9Zun  unb  meld^er  9^u|en  märe  unmittelbarer  al§  ber, 
ben  fie  un§  a(§  @peife  gemä!^ren?  SDod^  ber  Sefer  mirb 
(äd^eln.  S^ic^tSbeftomeniger  ift  e§  eine  öieffeitig  Verbürgte 
Xt)atfad^e,  ha^  ganje  ^^ötferfdiaften  §eitmei(ig  faft  au§fd)(ie6= 
ii^  nur  3nfe!ten  effen. 

2öir  motlen  je^t  nid^t  baran  erinnern,  bag  bie  D^ömer 
bie  mit  feinem  9Jtel)[  gemäfteten  Cossus-S^aupen  für  Seder= 
biffen  hielten,  ha^  bie  @riec^en  nac^  5lelian  bie  großen 
(Jicaben  bunbmeife  auf  ben  Maxtt  brachten,  bag  ferner  bie 
fetten,  mild^igen  Saröen  be§  ^almmeibel»  unb  gemiffer  §or§5 
bodfäfer  (5.  S3.  C.  damicornis  unb  cervicornis)  in  SSeftinbien 
geröftet  merben,  mäl)renb  bie  praftifc^en  (5[)inefen,  „bie  SJZid^ty 
megmerfen",  fogar  bie  au§  bem  ßocon  befreiten  ©eibenfpinner? 
puppen  auf  bie  2^afe(  bringen ;  ha^  finb,  mirb  man  fagen,  ber^ 
eingelte  Ö5efd^mad§t)erirrungen.  SBir  muffen  aber  conftatiren, 
ha^  bie  2öanberl)eufd;reden ,  fo  mie  et)ema(§  bei  ben  a(§ 
5Icribopl)agi  gefd^mäljten  ^artljern,  nod)  ^eutjutage  in  gemiffen 
Söüftengegenben  eine§  ber  midjtigften  9Zat)rungymitte(  au§* 
machen  unb  fomo^l,  gteic^  ben  S^ermiten,  ro^  a(§  auf  bie 
Oerfc^iebenfte  SSeife  gubereitet,  gefotten,  geröftet  ober  gu  Wle^i 
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cjema'f)(en  n(ö  53Q(flt)er!  ^^"offen  luerben,  iube§  bie  Hottentotten 
aii§  bereu  ina[|enl}aften  (Sierit  eine  fd)nta(fl)afte  @uppe  fo(i)en. 

Unb  muffen  mx  anä)  mit  @copo(i  fagen: 
Quibus  has  delicias  non  invideo, 

fo  !äm'  e§  benn  bodi  erft  auf  bie  äußere  ^^öftiitjunc;,  bie  aiid) 
beut  ^utturmenfd^eu  fo  maud)e  feltfame  9^a^rung§furrogate 
fd)ou  aufgeglüuugeu  Ijat,  unb  bann  auf  eine  erivftfiafte  UeOer^ 
ruinbung  gciüiffer  SSorurtl)ci(e  an,  ^etior  mir  üernüuftigertüeife 
bet)aupten  bürfen,  gelüiffe  S^f^^t^it  mären  meniger  gu  uuferer 
@peife  geeignet,  ai^  etma  mauclje  SBcidjtf)icre  ober  bie  geJüiffeu 
©ingemeibetüürincr,  tneldje  in  ber  Delpfaune  be»  ueapolitani^ 
f^en  @tra^eufüdje§  fdjuioreu. 

SBenu  mir  aber  anä),  in  uuferen  Ö3egeubeu,  bie  ^nf^f^t^i^ 
nid)t  bire!t  a(§  gnfeften  cffen,  fo  laffeu  mir  uu§  ja  bod^  ha^ 
tu  ha^  Sfeifd)  gemiffer  5?ögel,  gif<^e  tittb  ^(mp()ibieu  umge- 
maubelte  ^erfprotopfa^ma  gang  trefflidj  muuben. 

Wix  miffeu ,  ha^  tu  ber  d)cmifd)en  SBerfftätte  be§- 
^f(au5euorgani§mu§  aEer(ei  ^Ir^nei^  unb  ?5'Ärbeftoffe,  fomie 
aubere  gu  ted)nifd^en  ßmedeu  midjtige  SO^aterieu  bereitet  mer= 
beu,  unb  manche  berfelben  mögen  a(fo  aud)  tu  hen  Seib  ber 
t)ou  foldjen  Ö^emäd^fen  ftd)  näljrcnben  ^nf^^^teu  übergel)en,  ja 
5um  X()ei(  in  i()nen  ftd)  concentriren  unb  auffpeid^eru. 

Söa§  nun  gunädift  bie  m ebiciuif d)eu  ^erfe  betrifft, 
fo  !^abeu  biefe  feiner  Qeit,  gleid^  ben  |)eilpftan5eu,  eine  öiet 
größere  üiotte  gefpiett,  moüou  un§  fpecieü  ein  ^'äfer,  ber  für 
3a()ufd)mer5en  empfoljteue  Curculio  autiodontalgicus  in  feinem 
Säumen  ein  ^(nbenfen  tjinterlieg. 

©egenmärtig  fommen  t)öd)ften§  nod)  gemiffe  btafengie^eube 
3ufe!teu,  mie  bei  un§  bie  Lytta  vesicatoria  unb  hie  Cetonia 
aurata,  in  anberu  ßäubern  bie  L.  cinerea  unb  vittata,  fomie 
ber  Mylabius  cichorii  in  ^etrad^t. 
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(5ine  t)oI)e  33ebeutiuig  l)aCeit  (jingec^en  felOft  no(^  t)eiit= 
gutage,  tuo  bie  ortganifdien  ^^it3mellte  immer  me^r  Uou  ben 
mineraüf d)eu  t)erbränt3t  lü erben,  bie  f arl)ftoff(iefernben 
Sl'erfe. 

Sotr)ol)(  für  'i>k  Xiiite-  al§  für  bie  ©erbfioff^S^buftrie 
im  ungemeinen  finb  in  erfter  ßinie  bie  t>on  ben  Oefannten 
fleinen  Söc§pci^en  l)errüt)renben ,  t^cil»  im  reifen  (blauen), 
t^ei(§  im  unreifen  (meinen)  ^iiftanb  in  ben  Raubet  gebrad)ten 
^aüäpfef  5u  nennen,  üon  lüetd^en  iä[)r(id),  äumal  au§ 
<Smt)rna  unb  5I(eppo  unb  bann  au§  Oftinbien  üiele  @d)iff^= 
iabungen  nad^  Europa  foiumen. 

SOZanc^e  nnferer  fd)önften  auf  bie  Drganifation  ber  3n= 
feften  be§üglid^en  müroffopifd^en  Präparate  öerbanfen  be!annt= 
üd)  i^re  ^(arl)eit  ber  gärbung  mit  einem  ©toffe,  ben  bie  ^erfe 
felbft  beifteden,  bem  ^iarmin. 

@§  gibt  ^anptfädjüd)  breier(ei  fotd^er  infeftifd)er 
@  d^  a  r  I  a  d)  p  i  g  m  e  n  t  e. 

gunäd^ft  ha^  ^erme§  (ober  TOermeS,  xoy.y.og),  I)er= 
rü()renb  üon  einer  !(einen  (5d)ilb(au§  (Coccus  ilicis),  hit  auf 
bem  Quercus  coccifera,  namentüdf)  im  füblid^en  l}ran!reid) 
fe^r  I)äufig  ift.  W\t  biefem  fd^önen  Ü^ot^  tpurben  el)ema(§ 
bie  berü!)mten  S3rüffe(er  Xapeten  tingirt. 

2)en  gtüeiten  garbftoff  (iefern  bie  fog.  polnifd^en  ©d^arbid^^ 
förner.  @ie  ftammen  üon  Coccus  polonicus,  meld)e  an  ben 
SBur^eln  eine§  be!annten  Un!raute§,  be§  Scleranthus  perennis 
L.,  lebt.     ®amit  färbten  einft  bie  Xürünnen  il^re  9iägeL 

^on  allen  ha^  ti)ertt)t)onfte  unb  uerbreitetfte  ift  enbtid^ 
ta^  ©od^eniHe.  5(uf  einer  cactu§ä^n(id;en  ^^eigenpflan^e,  bem 
9bpa(,  (ebt  eine  befonbere  5(rt  ©d}ilb(au§  (Coccus  cacti), 
beren  im  trocfenen  guftanbe  rot[)en,  runzeligen  hörnern 
n^n(id)e  Söeibc^en  i^rer  @efta(t  unb  Unbemeg(id)!eit  ()albcr 
in  ber  X^at  el)er  ^^^flangcnfamen  a(§  Suf^^t^»  gleid^en  unb 
and)   mir!(id)    bi§   in    bie    neuere  3ett    für    fotd^e    geljalten 
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tüitrben.  S^ie  ©od^eniUe^^iiltur  luuröe  in  9[)?ejtco  bereite  im 
16.  Sa^rf)unbert  öorgefimben.  ^e9enh)äitic3  befte^eu  imment* 
Ü6)  in  Dajaca  grogartige  „S^opalerieen".  S)er  5[nbau  gefdöiet)t 
burd^  (Stedreifer ,  auf  tnetc^e  bann  bie  „(Baat"  (Semilla)  in 
eigenen  S^eftern  übertragen  tt)irb.  Sn  guten  3i^^)i^en  liefert 
bie  ^flange  ha§>  (Joc^eniHe  fc^on  na(f)  brei  S^i^ten.  ©etöbtct 
tperben  hk  ^erfe  tt)ei(§  burd^  ftebenbe§  SBaffer,  tt)eil§  inbem 
man  fie  !f)aufenhjeife  ber  ©onnengtut^  au^fe^t.  ^er  iö^r(id)e 
(Ertrag  ber  ©oc^enitte  Oeüef  fid)  §n  §umbotbt'§  Qdtm  in 
©übamerifa  allein  auf  über  brei  SJädionen  (55ulben. 

($in  überaus  n:)id)tige§  ^erfprobu!t  ift  ber  öon  mel)reren 
inbifdjen  Coccus-^Irten  gelieferte  Sad.  D^^ot)  gebraud^t  man 
ben  „ßftJeigtad"  in  feiner  Qeimat  §n  ©d)mudgegenftänben, 
bann,  mit  ©anb  öermengt,  ^u  ©(^feiffteinen  unb  nebftbei  nod) 
gur  Xintenbereitnng.  SDie  einzelnen  9^affinirung§ftabicn  be§= 
felben  feigen:  ^ind- ,  Körner-,  Stumpen-  unb  (5d)eII^Sad. 
3)en  SöertI)  be§fe(ben  ^u  öerfdjicbenen  ted)nifdjen  Qweden 
fennt  ber  ßefer.  Uebrigen§  foß  au§  i^m  aud^  ein  rotier 
garbftoff  getüonnen  trerben. 

®en  SSorfd)(ag  9teaumur'§,  ben  oft  gar  ma(erifd)en 
^otl)  ber  ^(eibermotten  jum  gärben  §u  benu|en,  fd^eint  nod^ 
S^ienmnb  realifirt  §u  Ijaben. 

©in  :^od§rt)id)tiger  |)anbe(§artife(  ift  ha^  ^ad)§>,  't)a^ 
bie  Qi^i^'fi^"  liefern,  ju  bem  jebod^,  h?ie  §u  fämmtlid^en 
t)on  biefen  Xljieren  I)errü^renben  ^^robuften  in  fester  ßinie 
bie  ^flanjen  hen  9toI)ftoff  liefern. 

^a§  meifte  tf)ierifd)e  SBad^§  bereitet  befanntüd)  bie 
Honigbiene,  nädjft  ber  (Scibenraupc  unb  ben  Sodjcniüläufen 
ba§  einzige  ^erf,  ba§  ber  93tenfd)  im  großen  9i)?agftab 
Mtiöirt  unb  ausbeutet. 

SSegeidjnenb  fotüot)(  für  bie  (Sinträg(ic^!eit  biefe»  5Irtifel§ 
at§    für    bie    g-römmigfeit    ber    ©panier    ift   e§,    ha^   nad) 
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^iimbolbt  au»  @uba  jäl^rtid)  33ienenrt)ac^§  im  Söert^e  öon 
90,000  ^fb.  (St.  iiac^  ©übamerüa  (ebiijlid^   ^nx   gabrüation 
ber  ^irc^enferjeit  auSgefüljrt  JDurbe. 
2)er  @e|"animtejport  au§  ©uOa  allein 
betrug  gegen  ^trei  ^JZiUionen  (Bulben. 

S.^ie(e§  2Bad^§  liefern  übrigen^ 
auc^  niel^rere  ei-otifd^e  Coccus-5lrtcn. 
@o  eine  d^inefifc^e,  tüefdCie  bebeutenbe 
^ar^au^fc^tüi^ungen  auf  mehreren 
SSäunien  öerurfadjt.  ^ie  fpi|t)ut= 
artigen  SBac^Sfecrete  einer  in  ^aU 
matien  auf  bem  Oelbaum  t)ür!om= 
menben  jeigt  beiftel)enbe  j^igur. 

9^ebftbem  gibt  e§  in  ö{)i(e  eine 
maffen^aft  auf  geJüiffen  Driganum? 
arten  (ebenbe  D^aupe,  bie  an  ben 
betreffcnben  >Pflanäen  §ar§f[üf|e 
üerurfad)t. 


i^ig.  105. 

Stüd  Oliüenjtreig,  infruftirt  mit 

iroc^§au»f(^ttii§cnben  ®cf)itbläiifen 

(Ceroplastes  rusci  L.),  iiat.  ®r. 

2ßiencr  §Dfmu[eum. 


9Zid)t  minber  h?ertl)iioü  tüie  ha^  ^ad)^  ift  ber  §onig, 
ben  un§  bie  33ienen  geben,  unb  be^iifS  beffen  ©elüinnung 
biefen  gnfeften  fdion  in  alter  Qdt  groge  ?lufmerffamfeit  ge- 
tribmet  irurbe. 

(Soft)ie  bie  heutigen  5(egt}pter  auf  bem  S^il  gange  ^ara- 
tDanen  t)on  SSienenftödcn  l)aben,  bie  fte,  je  nadj  ber  Sat)re§= 
geit,  i^infi  auf  ober  ab  fül)ren,  brad)ten  aud)  bie  (i^riedjeu 
^äufig  il)re  ^ftegebefol^lenen  aus  ^td^aia  auf  bie  attifd^en  Serge 
in  bie  (So mm crfrif dje. 

SS)er  §onigertrag  ift  in  getüiffen  ^egenben  ein  äugerft 
beträd^ttidier ,  trie  benn  §.  S3.  nad)  ^irbl)  in  manchen 
^iftriftcn  (Sübrug(anb§  unb  @panien§  bie  ^Bauern  mel^r  au» 
tf)ren  53ienenftüden  al§  au§  ben  ^oruppangungen  giel^en. 
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53ei  un§  lüiirbe  bieder  lueiugften^  faft  au^fdjliegnd^  nur 
bie  Apis  mellifica  gcl)alteii;  füblid^er  tft  eine  Stbart,  hk 
italienifd^e  S3iene,  n)ä^veitb  in  5legl)pteii  A.  fasciata,  in 
gubien  A.  indica,  am  ©enegat  A.  Adausonii,  auf  5L)hibaga§far 
A.  unicolor  ge5äl)mt  njurbe.  9^ac^  gabriciu^  tüären  noc^ 
befonber§  A.  acraensis  unb  laboriosa  §nr  ^onigtrad^t  §u 
enipfe^ten. 

S3e!anntlic^  ]d)medt  aber  ber  Äjonig  maudjer  n?ilben 
gntmeu  iiid^t  miubev  füg,   a(§  ber  ber  gatimen. 

@o  njirb  5.  S3.  aug  ben  traubenartigen,  an  i^c[)en 
l^ängenben  SSaben  einer  fofc^cn  ber  faft  tnafferÜare  „@tein= 
^onig"  unb  auf  ber  Snfcl  SBourbon  eine  lebfjaft  grüne  unb 
fe!f)r  gemürgreid^e  anbere  ©orte  getnonnen. 

9^eid^(i(i)en  ijonig  liefern  aud^  bie  in  ^Bäumen  niftenben 
Trigona-^rten ,  ber  ntand^en  tnilben  S3ö(ferfd^aftcn  a(§  ein 
65auptnal)rung§mittel  bient. 

@»  tüäre  fid^erlid)  ^ö(i)ft  intereffant,  §u  erfal)ren,  burd^ 
njeld^e  Sufätte  ober  burd)  tneld^c  Seobad)tungen  hie  SJZenfc^en 
guerft  ben  5hi|en  gelniffer  ^erfer^eugniffe  fcnnen  (ernten,  ^ie 
Sraud)bar!eit  ber  9iaupenfeibe  bot  fid)  aber  gteid^fam  oon 
felbft  bar.  Cber  n)a§  ift  natürlid^er,  at§  ha^  ber  3>?enfd^, 
§um  ©d)u^  gegen  S'voft  unb  Sfiäffe,  um  eine  möglidlift  paffcnbe 
!ünfttic§e  §ü(Ie  fid)  umfe()enb,  inbem  er  htn  nadten  Sßurm 
mit  bem  bid)teften,  jä^eften  unb  fd)önften  Ö^efpinnfte  fid)  um= 
hjideln  fal),  auf  ben  Einfall  !am,  biefen  fremben  ^(eibftoff  ju 
feinem  eigenen  §u  mad)en? 

Unb  obgleid)  nod)  $Iiniu§  (tro^  ber  befferen  ^rifto- 
lelifd^cn  93?einung)  \>a^  betreffenbe  ÖJemebe  (Sericeum)  für 
bie  ©ingemeibe  einer  (Spinne  l^iett,  erjätiten  un§  bod^  bie 
@an§fritbüd)er,  bag  bie  ®l)inefen  fd^on  in  ben  urälteften  ßciteu 
biefe  S"buftrie  betrieben,  ©(eidimo^t  ftiar  §u  einer  Seit,  Wo 
fd)on  äl^ißionen  S3ert)ol)ner  be§  ^immlifd)en  9^eid^e§  in  biefen 
©toff  fic^  I)ü(Itcn,  bie  ©eibe  in  ©uropa  noc^  fo  treuer,  bafe 
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felbft  bie  ^eiuat)liii  be§  ^l'atfer§  ^luueüan  öon  i^vein  ©eiim^l 
\\6)  Um  fofd^eS  Su;ru§f(eib  511  cr[d)nieic^efn  üermodjte.  ©citbem 
aber,  tüie  bie  Sage  ge^t,  im  3a^r  550  n.  (ii)x.  gtüei  d^inefifc^e 
^J^iffionäre  hie  mit  5Irgu§aiu3en  betüac^ten  Bombyx-@ier  in 
au§ge^öl)Iteu  (Biöden  nad)  Sonftantinopel  fd^mär^ten,  ift  bie 
<5eibenraupeu§ud;t  uub  bie  @eibeninbuftrie  übert)aupt  and) 
bei  un§  „ein§  ber  mädjtigften  Ü^iiber  im  Umlauf  be§  9lationaü 
reid)t^um§"  getüorben. 

kluger  ber  @eibe  öoii  Bombyx  mori  tnirb  in  üt^ina  fd^on 
feit  langer  ä^it  nod^   jene   öon  ^u[]eb  unb  Strinb^  Sefc^ä^t. 

(Srftere  ftainmt  öon  bem  auf  bem  ^ugubebaum  (ebenben 
Atcacus  Papbia  unb  gibt  ein  überau§  ftar!e§,  fc^njarje^  ©etüebe. 

^ie  öon  5(rinbl)  liefert  bie  auf  Ricinus  communis  befinb^ 
tid^e  Phalaena  cynthia.  ^ie  gäben  finb  fo  fein,  ha^  fie  un- 
niögüd^  abgcmictelt  merben  !önnen.  dJlan  §erfafert  bie  ©ocon» 
unb  fpinnt  fie  bann  mie  SSauminoHe.  ^afür  ^ält  bann  aber 
auc^  ein  fo(d^e§  @emebe  fo  gu  fagen  einig;  (Sin  ^(eib  reid^t 
für§  gange  Öeben  au§. 

^Jlebftbei  Verarbeiteten  bie  alten  SD^^üaner  nod^  bie  (SJefpinnfte 
ton  B.  madröna,  bereu  D^iaupe  auf  3nbigo  unb  (Saffiba  lebt. 

5)a  ber  B.  mori,  tro|  S*^t)rl)unberte  alter  ^erfud^e, 
abfolut  nid)t§  §(nbere§  al§  bie  93lätter  be§  S[Ranlbeerbaume§ 
freffen  inill  unb  bie  Kultur  be§  le^teren  eine  unliebfame  SSe- 
fd^ränfung  be§  „@eibenbane»"  mit  fid)  bringt,  f^at  man  e§ 
and)  bei  un»  mit  einigen  anbern  (Spinnern  probirt. 

^a§  9}Zeifte  fd^eint  ber  B.  Pernyi  §u  öeufpred^en ,  ber 
mit  ©id^eU'  nnb  S3ud§enlaub  gufrieben  ift. 

SSir  berauben  aber  nid^t  blog  bie  ^^feften  il)rer  Kleiber, 
um  un§  barau§  bie  eigenen  ju  üerfertigen ;  bie  mie  ha^  föft- 
lid^fte  @efc|mcibe  bli^enben  äUiniaturl)arnifd^e  mandjer  biefer 
X^iere  ^abcn  ben  nad)  beftänbiger  S^erfd^öuerung  begctjrenben 
X^eil  ber  93lenfc^^eit  and)  bajn  verleitet,  fic^  i^rcr  at^  (5d)mud 
ju  bebienen. 


II.  VevgUid^enbe  (Entvoxdlnngs 


I.  Sl)ei(. 

®a§  „omne  vivum  ex  ovo"  gilt  gtüar  nic^t  nie^r  für 
alle  %f)kxe  gang  au§na^m§(o§ ,  aber  bod^  nod^  für  bie 
3nfe!ten,  injoferiie  fein  fo(d)e§  ©efd^öpf  befannt  ift,  tia^  nid)t 
an§  einem  n?ar)ren  öi  ober  bod^  an§  einem  eiartigen  @eOi(be 
^eröorginge. 


^\q.  106.    ^ilinöboibjeüen. 
Ta§  ^eHe  SläSdjeii  im  ;Qfnnern  ift  ber  Äern  (mit  bem  „Äcrufcrpevdjen"). 

Unter  einem  (Si  aber  öerfte^en  mir  in  geftaftücfier  ^e-- 
§ief)nng  nichts  5inbere§  a(§  eine  „3^06",  beren  „^ern"  (?^ig.  106) 
a(§  S^etmb(ä§d)en  nnb  beren  3nl)a(t  a(§  ^eimproto^ 
p(a§ma  ober  Dotter  bejeidjnet  tnirb  *). 


*)  9tad)  neuem  Untcriuc^iingen  erfcf)e{nt  ba§  (ilontralgcbilbe  be§ 
ßic§  unter  cigentf)üm(i(f)eu  58crnuberuugen  nad)  eiuanber  in  folgctiben 
brei  ^nüänbcn:  1)  (am  unreifen  Si)  ai§>  Äeimb(ä^3d}en  (i.  c.  ©.), 
2)  (am  reifen  (£i  nad}  ^tuöftoBung  ber  fog.  9^id)tungöförper)  af§ 
©ifern  unb  enblic^  3)  (nad)  ber  dopulation  mit  bem  ßern  ber 
©amen^eße)  ai§>  3^urd)ung§fern.  ^m  ^L^^genben  bejie^en  mir 
un§  ftet§  auf  hm  le^tgenauuten  3»f^flnb. 
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Dbtrol)!  nun  ha^  @i,  nad§  ber  gegetienen  Definition, 
3U  ben  allereinfad^ften  Seben§gebi(ben  gel^ört ,  fo  fprid^t 
fic^,  in  getüiffem  @inne,  bod)  fc^on  an  \^m  bie  $Dknnig^ 
faltigfeit  ber  t!)ierifc§en  Statur  au§;  bie  (Si§eIIen  ber  t)er= 
fd^iebenen  ^^iere  finb  näinlid^,  analog  irie  bie  ©amensellen, 
fd^on  it)rer  änderen  jid^tbaren  (grfdieinung  nad^  oft 
jel^r  üerfd^ieben. 

9Jknd)e  niebere  ^f)iere,  tvk  5.  S3.  bie  @d)tt)ämme,  bie 
^t)bren  u.  51.,  I^aben  (Sier,  bie  nid^t  Uo^  ben  Ä^eim  eine§ 
aftiöen  Seben§  in  fid^  tragen,  fonbern  bie  fe(6ft  fd^on  ein 
tt)a!^reg  £ebenbige§  finb.  @ie  gteid^en  mit  ©inem  Söorte  ben 
fidler  allen  ßefern  befannten  5lniöben  (gig.  106),  beren  nadfter 
$rotop(a§maförper  beftänbig  feine  f^orm  tüedifelt,  burd^  im? 
proöifirte  §Iu§ftü(pungen ,  fog.  SSurgetfüge,  ftd^,  mnn  aud^ 
(angfam,  beiuegt,  fotrie  burd^  5lufna!f)me  unb  5lfftmi(irnng 
frember  (Stoffe  fid^  bergrögert  ober  iräd^ft.  @o(d)e  ßier 
nennen  mx  ba^er  amöboibe  Ur-Sier. 

2)ie  @ier  üieler  anberer  (nieberer  unb  ^ö^erer)  X§ierc 
unb   aud)  hk  be§  9}Zenfd)en   gteid^en  l^infid^tlid^   ber   äugern 

S3efd^affen§eit  be§  ^eimprotop(a§ma§ 
faft  öoUftänbig  ben  genannten,  nur 
ift  (e^tereg  (?^ig.  107  a)  in  einer 
metjr  ober  toeniger  biden  §ülle  ein- 
gefd^toffen.  ©old^e  ^eime  nennen 
tüir  eingc!apfelte  ober  enctjftirte 
Ur-@ier. 

S3ciberlei  Ureier,  bie  nadten  unb 
beiüegüd^en  fott)ie  bie  eingefapfetten 
unb  unbelüegtic^en,  t)aben  bor  Willem 
and)  ba§  ©emeinfame,  bag  bie  SO^affe 
i^rer  ©ubftanj  eine  öerljältnigmägig  geringe,  ja  meift  eine 
müroffopifc^  ffeine  ift  unb   bag   bie  (entere  burd^  unb  burd^ 


?^ig.  107. 

(Sisette  be§  5!)lenid)en,  imbcfructitet, 

250  mal  üersirößett. 
a  (Ji^üüe,   b  ©Otter,   c  Äeim= 
blä0(5cn  mit  bem  Äeimflede. 
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tetatit)  gteid^artig  ober  l^omogen  erfd^eint.  SDa  ferner  bei 
biefen  ©iern  in  ber  9^egc(  ber  gefammte  gnl^alt  bire!t  gur 
^itbung  be»  ©mbr^o  öertüenbet  luirb,  fo  nennt  man  i^n  aud^ 
^ilbungSbotter. 

9^un  gibt  e§  nod)  ©ier  —  ber  ßefer  benfe  an  ein 
©trauten*  ober  §ü£)nerei  —  tüeld^e  im  SSer!)ä(tnig  gu  ben 
Ureiern  nnb  überhaupt  gu  ber  SlormalgröBe  einer  einfad^en 
^ette  fo  riefige  SDimenfionen  l)aben,  ba^  man  fd^on  a  priori 
aud^  eine  anbere  Sufammenfe|ung  be§ief)nng§n}eife  ©ntfte^ung 
annehmen  mu§. 

Unb  in  ber  %l)at  tt)eig  jeber  Sefer,  ber  einmal  ben 
traubigen  ©ierftod  einer  §enne  gefel)en,  bag  e§  bort  fe^r 
öerfd^iebene  (Sier  gibt  nnb  ha^  ancf)  bie  ganj  reifen  ©ierftocE* 
eier  ganj  anber§  al§  bie  gelegten  au§fel)en,  inbem  u.  5{.  ha^ 
fog.  ©itüeig  erft  fpäter,  bei  ber  SBanberung  burd^  bie  ©iteiter, 
au§  befonberen  Prüfen  l^ingutommt. 

@oId6e  nad^träglic^  nod)  burd^  53eimifd^ung  anberer  QeUen 
ober  gen)iffer  Stbfonberungen  üon  foli^en  üergrögerte  @icr 
nennt  man  S^ac^^  ober  93t  ifd^-,  aud^  tro^t,  tüenn  fie  au§ 
met)reren  gangen  unb  ed^ten  SeUen  entftanben,  §ufammen? 
gefegte  ©er,  unb  ben  gnbegriff  aller  biefer  in  ba§  Urei 
nad^träglid^  aufgenommenen,  meift  burd)  il)ren  9'leid^tl)um  an 
gctt  unb  burd§  eigenartige  f^ormt^eile  au§ge§eid)neten  ©üb- 
ftangen  9^a!^rung§botter  (5)eutop(a§ma). 

ße|tere§  beSinegen,  treit  berfetbe  nid^t  bireft  al§  Sau= 
material  üertpenbet  n^irb,  fonbern  nur  aÖmäüg  bon  ben  eigent= 
lid^en  Söitbungyetementen  a(§  SZa^rung  aufgenommen  n)irb. 

SfZun,  um  enblic^  auf  unfer  eigent(i(f)e§  X^ema  §u  fommen, 
gu  hjeld^er  Kategorie  gef)ören  bie  Snfeftencier  ? 

Um  biefe  folDie  aud^  beren  ©nttüicElung  fennen  §u  lernen, 
empfehlen  mx  bem  ßefer  §ur  DJküäferfatfon  folc^e  X^iere  in 
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größerer  9}(engc  mit  einem  beblätterten  93aum§lt)eig  in  einen 
geeigneten  .^äftg  ju  fperuen.  5^on  einer  getüiffen  ß^it  an 
tüirb  er  bann  alle  -DJorgen  ben  53oben  be§fetben  mit  perl- 
fi3rmigen  (Siern  beftrent  finben,  bie  ber  Sefer  tna^^rfdjeinüc^  nid^t 
fo  grog  ermartet  l}at.  ®ie§  lö^t  fc^on  auf  9lad^eier  fd^Iiegen. 
^erbrüdt  er  nun  ein  fold^e§  anf  einer  ß)(aaplatte,  fo  fte^t  er 
eine  bicfüdje,  mitd^ige  gfüj'figfeit,  nnb  unterm  9^?i!roffop  geigt 
(entere  ha^  Silb  eine§  ftaren  (eimeigreicfjen)  g(uibnm§,  in 
toeld^em  aber  aufeer  unjä^ligen  ^^etttröpfd^en  x\od)  befonbere 
förnige  Ä'ügeld^en,  fdjiDimmen,  bie  bei  anbern  3n[e!ten  oft 
fd^ön  grün,  gelb,  rott)  u.  f.  \v.  gefärbt  finb. 

^a§  man  e§  aber  I)ier  irirfüc^  mit  nja!£)ren  9Jäf(f)eiern 
ju  t^un  'i^at,  offenbart  fic^  am  fd^önften,  tüenn  man  bereu 
©ntfte^ung  im  ©ierftod  unterfncf)t. 

^a  ftel)t  nmn  ju  oberft  in  ber  röhrenförmigen  S3i(bung§= 
ftätte  fleine  ^'erne,  hk  ^'eimbläSd^en,  nur  mit  einem  gang 
!(einen  ^la§ma{)of.  ©o  entftel)t  ha^  nadte  nnb  Irie  e§  fd^eint 
§.  %^.  anä)  bemeglid^e,  atfo  amöboibc  Urei. 

3nbem  fe(be§  nun  in  ber  ©iröfjre  aHmölig  abmärty  rücft, 
üergro^ert  fid^  fein  ^la^maleib  auf  Soften  nnb  g.  %i).  unter 
©inöerleibung  ber  umgebenben  Sitten,  unb  e§  fommen 
nact)  unb  nacl)  aui^  bie  getniffen  ?^etttropfen  nnb  Dotter- 
!ügelcC)en  gnm  ^orfd^ein,  über  bereu  Urfpruiig  man  aflcrbing^ 
nodj  lange  nid^t  im  J^laren  ift.  — 

5(nf  biefe  5lrt  nimmt  alfo  ba§  Urei,  inbem  e§  fid) 
fo  gn  fagen  mit  9Za!^rnng§botter  mäftct  ober  oerproüiantirt, 
gau§  fucceffbe  bie  9Zatur  eine§  mal)ren  9[)iifd)eie§  an. 

SE)a  ber  S^a'^rungybottcr  offenbar  nid|t§  5lnbere§  al§  einen 
gemiffcn  Ueberfd)ug  au§  bem  9^ä()rmittelfonb  be§  99^uttert^iere» 
barfteHt,  fo  öerfte^t  fid)  tüot)(  öou  felbft,  'i)a%  bie  retatiüe  SD^enge 
be^felben,    je  nad)  ben  @rnä^rnni]Ät)ert)ältniffen  be§  (enteren, 
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foJDo^l  bei  einer  inib  berfelCen  ^erfavt   a(§   and)   hei  öer- 
fc^iebeneu  @pecie§  5.  %f).  eine  fe^r  tred^fcdibe  ift. 

^a§  SSic^tiflfte  ift  aber  ber  Umftanb,  ha^  bie  nun 
511  erörternbe  n^eitere  ^^eränberung  ober  ©ntrtjicfUing  be§  @i- 
förperS  gar  fel)r  öon  ber  ?JJenge  unb  §.  ^{).  h)o§(  aud^  öon 
ber  '^efdjaffenljett  biefeö  9^a^rung§botter§  ft^  abf)ängig  jeigt. 

(?rfte  S?erönberung  ht§  3)ottcrt^,  Sübnng  öer  erftcn  (5m()ri)onar= 

^eöen  unb  kr  teimölafc» 

^a  ber  im  @i  511  bi(benbe  (embr^ona(e)  ^^feften^rper 
irie  jeber  f)öf)ere  Organismus  auS  ga'^treic^en  (Sfementar^ 
tt)ei(en,  fog.  SeUen,  beftel)t,  luäljrenb  ha^  @i  nur  eine  einzige 
trenn  auc^  puftg  augerorbentüd)  große  Q^üe  barftefft,  fo 
f)anbe[t  e§  fid^  jebenfallS  junäcfift  barum,  au§  biefer  einen 
3eKe  me()rere  anbere  ju  erzeugen. 

5lber  fc^on  Oei  biefem  erften  SSorgang  fd^einen  fid),  n^enig^ 
ften§  nad)  ber  bischerigen  5(uffa]lnng ,  hie  einfallen  unb  bie 
?^^ifd§eier  fef)r  ungfeid^  ju  öer^atten. 

S5ei  hen  Ureiern  beruf)t  bte  ©ac^e  meift  auf  einer  einfad^en 
X£)ei[ung§erfd^einung  (gig.  108).  ^uerft  fonbert  ftd^  ber  Dotter 
unter  üor^erget)enber  X()ei(ung  beS  ^ernS  burd)  eine  immer 
tiefer  einfd^neibenbe  Ü^ingfurd^e  in  2  (g.  1),  bann  burdC)  eine 
erftere  freugenbe  in  4  (?^.  2)  unb  burd^  h)eitere  §a(birungen  in 
8,  16,  32,  64  u.  f.  h).  %i]ei{\tMe  ober  „gurd)ung§!uge(n",  unb 
fo  entfte:^t  §ule|t  auS  ber  einfadjen  ©jede  ein  maulbeer^ 
artiger  SlXumpen  („Morula")  ffeiuerer,  aber  unter  fid) 
ät)nüc^er  Qeüen,  bie  erften  ^au=  ober  (SJrunbfteine ,  mit 
Ujetc^eu  ha^  gunbament  beS  lünftigen  Xt)iereS  aufgeridjtet  tnirb. 
^ieS  nennt  man  nun  bie  totale  ?5utd^ung,  unb  muffen 
ttjir  biefelbe,  abgefe^en  öon  if)rer  (Sinfad6I)eit,  fd^ou  heü^aib 
für  bie  urfprüng(id)fte  unb  äftefte  anfetjen,  Weii  fie  öornel^müd^ 
aud»  bie  nieberften  3^t^i§^ere  auSgeid^net. 

Orabet,  ^[nieftcn.    II.  S8b.  25 
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S3cöor    Wix    min    bic    fiiifc^läijigeit    S^ertiuberunc^en    am 
Siifcfteiici   üorfü^rcn    iiiib    ijelüiffe    gcrabe    biefeit   ^^un!t  be^ 


/ 


S()'ciUnig  be§  !2äuflet{)iereie§,    Ijalbic^cmatiid)  (nac^  SiöHifcr). 

1  X)ie  ^ütterniaffe  in  Sinei,  2  in  öier  §nrci}ungäfunc(n  (S^Uen)  mit  fernen  jcvfaüen. 

:öei  3  eine  große  3'i^f  folc^er  ©nibr^ouatseüeii.     4  ab  einjefne  Äugeln. 

treffcube  Si^eiiuiugSbiffercn^cn  gur  (Spradje  bringen,  Jrirb 
es  für  bte  ber  @mbri)ologie  ferne  fte^enben  ßefer  notl)== 
luenbig  fein,  fte  in  aöer  S^ürje  über  ben  (^ang  biefer  ^-l'Biffen? 
fdjaft  unb  befonber§  über  bie  gebräud)(id)en  3Dtet()obeu  ber= 
felben  §u  orientiren. 

Söie  bie  fo  merhüürbige  fpätere  ©ntlDicflung  ber  ^nf^^^teu, 
fo  l^aben  auc^  bic  in  9kbe  ftel)enben  SSorgönge  ja^lreidje 
^eobadjter  angcjogcn,  unter  benen  ^ödüer,  ä^'^^i^)/ 
2Bei§mann,  S3ütfc^(i  unb  bann  eine  9^eil)e  ^.  %^. 
£cu!art'§  unb  @ieDolb'§  @d)u(e  angeijöriger  ruffifd^er 
gorfd^er,  5Jietfdjni!off,    ©anin,    S3  raubt,   Uli  an  in, 
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D.  ©rimm,   foiuie,  in  5Imerifa,  51.  ®.  ^acfarb  bcfonber» 
l^eröovragen. 

Wt  biefe  tüätjften  für  {()re  ©tubien  am  (icbften  mögücfiyt 
burcl)jicC)tige  @ier,  an  beucn  fie,  ol)ne  erft  mül)iame  gex^ 
tcgungen  mad^en  gu  muffen,  bie  n3efent(id)ften  ^^fiafen  ber 
(Sntmicfhing  gang  beqnem  unb  im  gel)örigen  3ufammcnl)ang 
üOerfc^anen  fonnten. 

(Somie  man  aber  §.  33.  üon  einem  Ö^ebäubc,  fclbft  menn  . 
ba§  gange  ^acli^  unb  gad^föer!  au§  &{a^  beftünbe,  bei  äuger^ 
lieber  S3etrad^tung  nnb  fo(bft  üon  tierfdiiebenen  Ö5efic£)ti^pnn!ten 
an§,  oI)ne  ä"9f^'i^  einige  5(uf^  unb  S)urd)riffe  gu  fennen,  feine 
üoüfommcn  ridjtige  SorfteHung  über  ben  3ufammen()ang  ber 
inneren  (5)emäd)er  erl)a(ten  mürbe,  fo  mar  unb  ift  e§  auc^ 
mit  bem  öielgeÜijen  @ebäu  be§  im  (Si  ftd)  bi(benben  SnfeÜen? 
!örper§.  lieber  ba§  5{enger(idje ,  über  bie  ^JJobellirung  be§ 
(ämbrtjo,  fomie  über  mand)e  gröbere  innere  SSerl)ä(tuiffe  geben 
bie  genannten  5(rbeiten,  namentüc^  bie  öon  'Ä^ci§mann  unb 
^abbad),  bie  üarften  unb  übcreinftimmenbften  95egriffe;  fie 
fiitjren  aber  nidjt  feiten  gu  öielfad^  einanber  miberfprec^enben 
^ermut()ungen  unb  5tna(ogien,  mo  e§  fid)  um  ben  ^ern  ber 
(Bad)e,  um  bie  ©rfenntnig  be§  inneren  ßufammcu^angeS,  um 
bie  93itbung  unb  gegenfeitige  S3e§ie!)ung  ber  embrt)onifd)en 
(Slemeutart[)ei(e  ^anbett. 

®ie  Ungutängtid^feit  biefer  Unterfud^ung^meife  —  benn 
^J^et^obe  fann  man  bte§  nic^t  nennen  —  mad^t  fid)  nun  gerabe 
bei  ber  ^eurtC)eifung  ber  in  S^^cbe  flefienben  SSorgänge  am 
mciften  fül)lbar. 

2Sa§  nmn  bei  continuirtid^er  93eDbad)tung  möglidjft  burd^-- 
fid)tigcr  ^erfeier,  §.  S3.  jener  t)on  Chironomus  nad^  bem  üblidjen 
^erfa^ren  bi§t)cr  erfannt  ):)at,  ba§  ift,  nad^  SöeiSmann,  auf 
gig.  109  ju  feben. 

Sn  A  ^at  man  (mit  ^inmegraffung  ber  §üllen)  ha^ 
noc^  gang  unentmidelte  unb  megen  ber  gelben  2)ottcrfügeld;en 
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üöHig   unburdjfid)tit3e  (Si,    beffen  ^nn  (kb)   nur  f(^eniati|d) 
eingegeid^uct  ift.    B  gibt  \>ann  ein  ireitere^  ©tabium,  iro  ftd) 


z       B-  iido  Mo.  *    A    ^0 

m- 109. 

3?i(tun3  fccr  v^eimfiautblafe  im  Si  einer  9)iücfe  (Cliironomus),   fc^cmati)d)  naäj 

2B  e  i  §  m  a  n  n. 
A  (Jibotter  (do),  tb  Äeimbläsd)en. 
B  2(iiefd)eibunc}   bc§  homogenen  pcrip^erifc^cn  93iIbung§bott€r§   (bdo),    k  borin 

auftretenbe  5lerne,  ndo  (centraler)  5rcaf)rung§bDttcr. 
C  S;er  Silbunggbotter  (Sfaftem)  baut  fi(f|  pcrip^erijd^  in  fetten  (WautOeerfcrm, 

.Perimorula"). 
D  Xie  3eüen  '^aben  fiä)  verlängert  unb  bilben  eine  bi(i)tge[(^Icffene  Sage,  bo§ 

cinfc^id^tige  Slaftoberni  („Blastula"). 

unter  gleid^^ettiger  Siif^^ittniensieljung  be§  9^a'^rung»bottcr§ 
auf  ber  ganzen  Oberftäd^e  eine  I)eIIe  ^omogene  @d)td)te 
S3i(bung§botter  au»gefd)iebcn  ^at  ^n  biefem,  peripl)eri= 
fd^en  S3i(bung§(ager  ober  „^(aftem"  taud^en  bann  ein§e(ne 
^erne  (k)  auf,  öon  benen  man  l)öc§ften»  öermut^en  fann,  "ta^ 
fie  burd^  ^I}ei(ung  be§  S?eimt)lä§djen§  entfietjen.  5luf  einem 
britten  ©tabium  (C)  erfc^eint  bann  eine  gan^e  (55arnitur  fofd^er 
^erne  unb  um  jeben  bcrfelben  ein  ffciner  ^aUm  be»  genannten 
JÖ(aftem§.  iDa§  iüären  nun  bie  erften  ^^i(bung§s  ober(Smbrl)ona(^ 
jeHen,  bie  f^Heglid),  im  engeren  Sufammenfd^fug,  ha^  S3i(b  D 
ergäben. 

S^a  fid^  nad)  biefer  ^arftellung  bie  gormung  unb  Qex^ 
legung  be§  ^otter^  nur  auf  eine  oberfIöd)lid)c  ©d^id^te  be^ 
f^rän!t,  fo  nannte  man  biefen  SSorgang  hk  partielle  unb 
5ug(ei(^  bie  oberf(äd)üd3e  gurdjung. 

®er  Sefer  merft  aber  Wo^t,  ha^  e§  in  ber  obigen  ^uf* 
faffung  ber  Chironomus-^^urd^ung  gar  mand^e  bun!(e  fünfte 
gibt    unb    bag    e§,    nm    me^r    ^(ar^eit    in    bie   <Bai3i)t    gu 
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5tg.  HO 

©d^emata  jur  Erläuterung  unferer  eigenen  ©tubien  über  bie  erften  iSt(bung§Dorgänge 

im  Qfnfeftenei. 
A  1,  ©tabium.   k  (äi=  reip.  §urd)ung§tern,  tiugSum  ein  ftra^Iiger  i>rotopIa§ma^OT 

(na(^  §.  ?ubwig'ä  eingaben  beim  ©pinnenei),   do  3iabtung§bottet,   ^eim= 

bfä§d)en  -f  ^rotcptagmabcf  =  Ureiselle. 
B  2.  ©tabium.    93iete  gerftreute  5?crne  (bunfle  9?iuge).    Um  jeben  ber  S^eilferue 

ein   ^rotoplaämabof.    Urfeim= Protoblast.     (}Jlai)   'Scbnitteu   bei  Pyrrhocoris 

Unb  Lina.) 
C  3.  ©tabium.    bl  5teimbaut  (Slaftoberm-Periblast),  akz  äußere  Äeimseücn,  ikz 

innere  ^eimgcüen  (Centroblast),  alle  retatio  ju  gro§  (im  llebrigcn  genaue 

Sopie  x\ai)  einem  ©^nitt  üon  Lina), 
D  (Sine  innere  teirnjeüe  ton  Pyrrliocoris  [tärter  Vergrößert  mit  meuteren  blä§*eu* 

ortigen  fernen  (f.  Söiuncnfern).  (Original.) 
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bringen,  ^anptfädjti($  banuif  anfänie,  ha^  Unterfndjunggobicft 
burc|ftd)tiger  §u  machen  nnb  üOerljaupt  in  feiner  gangen  5lu^= 
beljnung  fennen  §u  lernen. 

SDajn  gibt  e§  nun  offenbar  fein  paffenbere§  Wdttd  ai^ 
\^a§>  entfpredienb  ge!^ärtete  unb  ettüa  in  fi}!^aä)§>  eingefd^motgene 
(Si  in  möglic^ft  bünne  ©d^nitte  ju  g^rfegen,  eine  93Zet£)obe, 
bie  bei  l^ö^eren  X^ieren  länaft  angetüanbt,  bei  ^nfeftcn  aber 
erft  in  aUerjüngfter  Seit  burc^  ^olüatetn^ü  in  (SJebraud)  fani. 

Seiber  finb  aber  mittelft  biefer  5Dktt)obe  gerabe  bie  erften 
33ilbung§üorgänge  im  ^nfeftenei  biSl^er  nod)  tüenig  nnterfud)t 
tDorben,  unb  biefe  Sude  foÜ  im  gotgcnben  burd^  bie  (Srgebniffe 
eigener  ©tubicn  auggefüllt  toerben. 

SSon  funbamentaler  S[Öid)tig!cit  für  bie  erfte  ©onberung. 
be§  9)?ifd)botter§  erfci^eint  un§  äunädjft  eine  S5eobad§tung 
§.  Subit)ig'§  am  ©pinnenci.  §ier  ftef)t  man,  auf  einem 
getriffen  @tabium,  ein  centrales  !^elle§  ^(ä§d)cn  (ög(.  \)a^ 
@(^ema  ?^ig.  110  A  k)  unb  ring§  um.  ba§felbe  eine  gone  üou 
fcintörnigcm  ^(asma,  üon  bem  ftra()lcnförmige,  in  ber  um? 
gebenben  SS^otterfubftang  fid)  bcrlicrenbe  ^^ortfä^e  ausgeben. 

^as  !^ette  SSlä^djcn  bctradjten  )üir  nun  al§  ben  eigcnt^ 
(id)en  ^ern  be§  befru^teten  @ieC\  ben  ^la^ma^of  aber  ai§>  ben 
öeib  ber  Ureiseüe.  ^emnad)  l)ätten  mir  !^ier  eine  ©onberung 
in  einen  centralen  S3ilbungÄ=  (Centroplasma)  unb  in  einen 
peripl^erifc^en  5^a()rung§botter  (Periplasma). 

^a§  nun  aber  eine  äl)nlid)e  S)ütterfonberung  aud)  faftifd) 
bei  ben  giif^^^eii  üorfommt,  fdjeint  au§  gotgcnbem  Ijerüor^ 
äuge'fjen. 

SBir  neljmen  ha^  fteine  länglid^e  (Si  be§  ^appelb(att!äfer§ 
unb  §mar  menige  ©tunben  nad)  beffen  Slbfegung,  l^ärten  e§  in 
geeigneter  Sßeife  unb  jerlegen  e§  bann  in  mög(id)ft  bünne 
(Sd^eiben.  5^iefe  @d)nitte  färben  mir-  au^erbem  mit  ^i!ro=: 
farmin   unb  t)ellen  fie  fd^liegtid)  in  ^reofot  auf. 


Gntiuicflunc}  Im  S"i. 


381 


Unter'^  93?ifro]'fop  gctiracl)t  §eigt  \\d)  nun  gofgenbe^ 
(gig.  HOB). 

5luf  bcn  or[ten  5B(icf  fdjcint  bie  gansc  (5ifd)cibe  glcid)- 
niä^ig  Don  ber  ^^ifrinfäure  gelb  gefärbt.  SOZuftern  wix  fie 
aber  länger  unb  rec^t  genau,  ]'o  tauchen  ba  unb  bort  fletne 
intenfiü  rotl)e  (alfo  t»om  Karmin  gefärbte)  ^rei^flcde  auf,  unb 
in  einem  fpätern  ©tabium  nimmt  ficö  'Oa^^  gelbe  ®efid)t§fe(b 
(bei  fd)madjer  'il^crgröjserung)  toie  rotl)  gefprenfett  au§.  ^iefe 
rottjen  ©teilen  nun  nuid)en  in  jeber  §infid)t  gan§  unb  gar  'i)^n 
©inbrucf  öon  Seüfernen  unb  entf)alten  Wie  letztere  oft  iüicber 
fleinere  ^örperd^en,  fog.  Nucleoli  ober  33innen!erne  (gig.  HO*). 

9f^un  ift  e§  ()infic|tlid)  ber  (Sntfte^ung  biefer  ^erne,  tueldje 
man  am  ©ierflodei  nod)  nid)t  bemerft,  getri^  bie  irat)rfd)ein' 
lidjfte  5Innaf)me,  '^a^  fie  burc^  Xl)eilung  be§  erften,  oben  ermä{)n= 
teil  @is  (refp.  gurd)ung^=)  S^erne^  entflanben  finb ;  bic§  umfo- 
nic()r,  al§  Diele  biefer  ^erne  auc§  faftifdj  in  Xl)ei(ung  bc^ 
griffen  finb. 

SBenn   mir  fagten,    baf3  biefe  ©cbilbe  ben  (Sinbrud  oon 
fernen  madjen,  fo  meinen  mir  bamit,  ha^  fie  gang  fpecied 
ben     Sl^ernen      jener     3^i^^'" 
gleid)cn,    au§   meieren   fpäter 
ber  @mbri)o   §ufammen gefegt 
e  r  f  d)  e  i  n  t. 

©oldje  öiferne  t)abcn  übrigen^ 
aud)  früliere  53eobad^tcr  gefunben 
unb  §.  %\).  fogar  bereu  ^2lbfunft 
burd)  Xt)ei(ung  be^  „^eimblätid)en5" 
mal)rfd)einlid)  gemad^t. 

SSöHig  neu  unb  t»on  größter 
SBic^tigfcit  fc^eint  uuä  aber  ber 
folgenbe  Umftanb  5U  fein,  ha^ 
nömlid)  biefe  Sterne  nid)t,  tüie 
man    bi^ljer   aögemeiu    ju    glauben 


m- 110*. 

©ans  tiinije  Äeim^aiitjeüe  einer 
Slmeife  (Formica  rufa)  nad) 
ä^e^aiiDtung  mit  2  0,0  ©ifigfdurr, 
lim  SDicmbran,  ks  mafd)it|eSub  = 
ftanj  be§  Äcrn§,  kk  amiJboibeS 
Hernförperd^en,  zs  3eüf"l^ftanj, 
F  gelbe  5£tttröpfcf)en  in  bcr= 
l'etben.  (Criginat.) 


382  I,  Zi)n{. 

f(i){en,  einf adj  im  9.1tif dCibotter  liegen,  fonberit  ha^ 
jeber  öon  il^nen  öon  einer  giögorn  ober  fleinern  Qom 
fpeciftfd)en  ^ilbiingsbotter^  umgeben  ift. 

9J?uftert  man  nämlid)  rcc^t  bünne  ©d^nitte,  fo  fte^t 
man  um  jeben  ber  rotten  ^rei^ftede  einen  üom  $ifrin  ungefärbt 
gefaffenen  unb  ba^er  relatio  lüei^  erfdjeinenben  feinförnigen 
^[a§ma^of,  unb  bie[er  Ic|tere  mit  fammt  bem  barin  einge^ 
betteten  ^ern  g(eid^t  auf  ein  §aar  jenen  ed)ten  5(mö6oib< 
jeden,  tuie  fie  oben  auf  '^iq.  106  abgebitbet  finb.  gn  biefem 
(Sinne  I)at  nmn  e§  alfo  l^ier  nidjt  einfach  mit  X§eilung§= 
probu!ten  be§  @iferne§,  fonbern  mit  foldien  eine§  gangen 
llreie§  gu  t§un. 

Söenn  nun  aber  bicfe  unfere  S3eoba(^tungen  ridjtig  finb, 
fo  ift  hod)  iiax,  hai  bie  ©onberung  be§  3"fe!teneie§  nid^t 
eine  oberflädjüd^e  unb  ftrenge  genommen  gegenüber  ber  3^^*= 
legung  ber  Ureier  aud)  nid)t  eine  hio^  t^eidoeife  genannt 
trerben  !ann. 

teufen  \vix  un§  einmal,  um  bie  (Sadöe  nä()er  §u  er- 
läutern, mit  S3efeitigung  beS  9Za(irung§botter§  aße^  Silbung^* 
plaSma  um  hen  ©ifcrn  concentrirt,  fo  träre  ba§  (^anje 
offenbar  eine  tt)a()re  Ureijelle  ju  nennen.  Söürbe  fid)  nun 
ferner  biefe»  @i  tt)eilen  nuh  mürben  biefe  3eIItl)ei(e  ober 
XtieifjeHen  beifammen  bleiben,  fo  l)ätten  tüir  ot)ne  3^^'if^t 
eine  SIrt  totaler  f^urd^ung  öor  un§. 

S)er  tnirflidje  @ad^t)er!)a(t  unterfd^eibet  fid)  nun  Hon  biefem 
angenommenen  im  Söef entlid)en  nur  baburd),  ha%  'i>a^ 
centrale  Urei  nur  einen  relatiö  fleinen  93ruc^tt)eil  be§  ge- 
fammten  SBitbungSbotter»  befi^t  unb  ha^  ha^  übrige 
nod^  im  $yia:^rung»botter  fugpenbirte  Protoplasma 
erft  nadjträgtid^  unb  ganj  a  Hm  ölig  öon  ben  5t  b  = 
fömmlingen  be§  UreieS,  b.  i.  öon  ben  @mbrt)onat  = 
gellen  aufgenommen  tütrb. 
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^cr  Untcv]d)ieb  bcr  3"f<^'ftcii  =  ^otterfonberinu3 
gegeuüticr  ber  tiipifc!^cu  ^otaliuvcfiung  liegt  alfo  für 3  ge  = 
fagt  iD  eil  ig  er  in  ber  räumlichen  at§  in  ber  ^cit' 
lidficn  5Iiiebef)iuing  biefc§  ^^roceffc^. 

SDa  fid)  bic  genannten  3^^^^"-  iüie  (eid^t  ^u  conftatiren, 
auf  Soften  be§  9^aI)rung§botterö  öergrögern,  i()n  alfo  fo- 
gufagen  auffre[fen,  }o  niöd^te  man  fie,  unb  5.  %i).  aud^  ber 
g-orm  luegen,  mit  roatjren  5lmöben  t)erg(eid)en ;  e?-  ift  aber 
Ijerüorju^eOen,  ha^  e§  nic^t  immer  fo  fd^arf  abgegrenzte  unb 
fclbftänbige  ©ebilbe  finb,  tuie  e§  unfer  ©djema  anbeutet,  ha^ 
jie  öielmel^r,  mie  aud^  $.  SDc  a  ^  e  r  bei  ^^rebfen  gezeigt,  5.  %i). 
hnxd)  feine  5lu^läufer  mit  einanber  jufammengui^ängen  fc£)ei= 
ucn  unb  fo  ein  ein()eitlid)e^  ä)iafd)enne|  barfteCfen,  in  beffen 
üerbidten  Slnotenpnnften  bie  ^erne  liegen,  iräbrenb  bie  9}?afd§em 
räume  felbft  bom  S^a^rungebotter  aufgefüllt  finb. 

®a  mir  (jier  unmöglid^  aße  bie  einzelnen  ©d^ritte,  meldte 
'Oa^  in  ber  (Sntmidtung  begriffene  ^eimprotopta^ma  be()uf§ 
feiner  meitern  ©eftattung  madjt,  auc^  mittl)un  fijnnen,  fo 
muffen  Wix  un§  abermals  einen  großen  (Sprung  erlauben. 

S)er  Sefer  t)at  oben  get)ört,  ba^  bie  gleichmäßige  ober 
totale  gurd;ung  hc^f  @äugct^iereie§  (?^ig.  107)  §ur  ^ilbung 
eines  maulbeerartigen  ^lumpenS  öon  runblidjen  ä^tten  fut)rt. 
Sofeterer  öeränbert  fid^  aber  balb  in  folgenber  SBeife.  ^ie 
innern  ^dUn  brängen  gegen  bie  Dberf(äd)e,  fd^ieben  fid^ 
jmifd^en  bie  äußeren  Ijinein  unb  bilben  im  SSerein  mit  biefen 
eine  §ufanunen'l)ängenbe  alfo  t)aut artige  Sage,  toäfjrenb 
bie  im  Zentrum  nod£)  jurüdgebliebencn  fict)  größtent()eit»  auf? 
(Öfen  unb  üerflüffigen. 

^ie  befd;riebene  einfc^id^tige  geKlage  nennt  man  nun 
^eimf)aut  (^laftoberm) ,  refp.  i^rer  fpbärifc^en  ©eftalt 
()alber  ^eimblafe  (Blastula),  mäl)renb  ber  üou  i^r  um- 
fd)(offene  §ot)lraum  bie  5urc^ungSt)ö()le  tjeißt. 
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^ie  lange  iiiib  §.  X().  jc^t  nod)  l)err|d)cnbe  9[)?eiiuimj 
rvax  nun  bie,  ha^  )ämmtlid)e  aii§  ber  (SifurcEiung  eiit? 
ftanbencn  (£m[in}oiiaf^  ober  ^eim^eHen  in  biefer  peripl)erif(f)eii 
ober  Oberfläd]eu|d)id)t  enthalten  feien  unb  'i)a^  a(fo  in  %o[,\c 
beffen  anc^  bae  Q3(aftoberm  ben  ^UiSgamjvpunft  für  aHc 
lüeitern  '^ilbuncgeu,  fomit  ben  lüaljren  Urfeim  ober  ^^roto- 
blaft  barfteEe. 

3n  jüngfter  Qdt  l)at  aber  i^öUifer,  gunadjft  bei  ge- 
iüiffen  (Säugern,  ben  9Zad)roei§  geliefert,  ba^  inner[)alb  ber 
ringe  gefdjloffenen  Äeimblafe,  alfo  in  ber  ?5urd)ung§()ö^le, 
nod)  eine  9J?el)r[}eit  üon  ließen  §u  unterfdjeiben  ift,  treld)e 
(entere  fid)  gleidjfaü»  biieft  beim  5(ufbau  be^  @mbri)D§  bc- 
tljeiligen. 

''^la(i)  biefer  5(nfi(^t  gingen  alfo  au§  ber  9}?aulbcerforin 
ober  Morula  jtrei  Ä'eime  l)erüor,  ein  äußerer,  ber  ^}?eri^ 
blaft  ober  bie  Äeimblafe,  unb  ein  innerer,  ben  lüir  aie 
©eutroblaft  be^eidinen. 

5ßie  üertjält  e^,^  fid)  nun  bei  ben  3"fcfifi^'? 

(5»  ift  eine  unb  5iüar  ^uerft  üon  Sl^  öl  Ufer  conftatirte 
Xl)atfad^e,  ^a^  biefelben  gleid)fa(I§  eine  (ben  9laf)rung§= 
botter  fd^alenartig  unifdjlicBenbe)  Sleimblafe  befi^en,  bie  ftiir 
fd)on  oben  in  ?^ig.  100  D  fennen  (ernten  unb  iDcldje,  als  ein 
bid)t  ge;d)loffener  ^ting  oon  3^^^"/  iiii<i)  i^^  ?^ig.  110  C  (bl) 
§u  feigen  ift. 

äßie  man  fid)  nun,  bii>[)cx  Jrenigftent\  t)a^^  Qn]ta\\t)Cf 
fomuien  biefer  ^nfi'ftenfeiinblafc  erflärte,  n)urbe  bereite  frütjer 
angebeutet;  Den  gaieifelljaften  llrfprung  ber  ^erne  iljrer  3^'^^^^ 
abgeredjuet,  na^ni  nuin  gan§  allgemein  an,  t^a^  ber  eigent? 
lid)e  Qeib  ber  Unteren  an  ber  '|.^eript)erie  alfo  über- 
l)aupt  bort  entfiel) t.  Wo  bie  3eUen  in  ber  Sl^etm* 
^  aut  liegen. 

2öenn  ttjir  nun  and)  'i>k  5JJöglid)feit  genjiffer  S)iff erengen 
f)infid)tlid)   ber  ^eimgedenbilbung   bei  üerfd)iebenen  ^"fffttMi 
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offen  laffeii ,  fo  nni^  man  nad)  bem  t^iüöern  ^od)  eiiifet)cn, 
ba^  bicfe  (Srfläruncj  ^um  meiiiijftcii  iiic^t  aügcmcinc  ß^eltuug 
beanivrudjcn  faini. 

(5)el)eu  mir  in  gig.  110  auf  ha^  ©tabium  B  gurücf,  fo 
finbeii  lt)ir  ma^xc  gedgebilbe  unb  §raar  gaiij  im  gniierii  be» 
(Siee  f(i)on  öor  ber  Einlage  ber  peript)erifdjcn  ^eiml)aut,  unb 
öergleidjen  mir  neuerbtng§  biejen  S^if^^-i^^b  mit  ben  gan§= 
furdiigcn  ©ierii,  jo  barf  man  fdjtie^en,  ha'^  eben  bie|c§ 
^tabium  ber  r  ä  u  m  l  i  dj  n  o  d)  u  n  g  e  f  o  n  b  e  r  t  e  n  ßeCIen  ber 
SJZautbeerform  entfpric^t  unb  ha%  ferner  bie  ^eimblafe  ä()nlid^ 
tüie  bort  entfteljt,  b.  I).  baburc^,  baB  fid)  biefe  Q^üm  unter 
weiterer  burcl^  bie  X^eitung  t^rer  Sterne  angebeuteten  SSer- 
meljrung  gegen  bie  ^^eripl)erie  brängen  unb  fid)  fc^tie^lid) 
5U  einer  einfd)id)tigen  Sage  üereinigen  *). 

9^td)t  minber  tridjtig  a(§  hk  grage  nad)  ber  ßntftel^ung 
bor  ^eimblafe  tft  bann  bie  ^tpeite,  ob  nämlid)  aud)  ^ier ,  tt)te 
aUgemein  angenommen,  ^av  S3laftoberm  ^tte§  in  ^ßem, 
b.  t).   ob  e§  ber  einzige  unb  au5^fd)lie§lid^e  Urfeim  ift. 

(Sin  SSüd  auf  t)a^  ©tabium  C  (gig.  110),  nad)  einem 
öt)nlid)  roie  oben  bef)anbetten  @d)nitt  burd^  ba§  ®i  üon  Lina, 
tDirb  ben  Sefcr  aber  fofort  ooiii  @egentl)cil  nber5eugcn.  (Sr  fie^t 
nömlid)  au^er  ben  periptjcrifc^eu  ober  ^eiml)autäellen  (akz) 
and)  noc^  innere  ©(eniente  (ikz),  unb  bereu  öi3Uige  Ueberein^ 
ftimmung  mit  ben  primären  ^eiiii§ellen  (B)  Uifet  mo^l  feine 
anöere  ^^hiffaffung  §u,  al&  ha^  es  eben  faftijd)  foldje  bei  ber 
S3laftobermbi(Dung  erübrigte  ©ebilbe  finb,  meiere  bem  ^'öt- 
lifer'fc^eu  ^^^''^n^cim  ber  (Säuger  entfpredjcu. 

S)ie  je^t  conftatirteXtjatfac^e,  ha^  bie  erfte  (Snttridiung  be§ 
@ie§  bei  gu  gan^  Der[d)iebcnen  Xtjpen  gel)i3rigen  Xf)ieren  unb 


*)  ^näiDifdicn  f)nt  33obuet^fij  (3eitid)r.  f.  luiff.  Bo^Iogie,  31.35b. 
2.  .socft)  bicfe  %xt  üon  .SUnm^autbilbung  aud)  bei  Sd)mcttcrlingen 
beo6iid)tct. 
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txoi}  ber  iirfprüuglidjcn  S5evfcljiebenl)cit  bc§  (Sie§  felbft  bemiodj 
gu  einem  itnb  bemfelbnt  DtefuUate,  ber  ^einibfafe  (iiebft  bem 
©entrobfaft!)  fü^rt,  fegt  offenbar  für  ben  einl^eitfid^cnSufammen' 
^auQ  unb  Urfprnng  ber  Xl)ier{)eit  fein  geringe^  3^1191^^6  ^^^■ 
®enn  tuenn  tüir  and^  bei  unferer  gegeniu artigen  Unfenntni^  ber 
eigent[id;en  @nttüic!lnng§urfad^en  unb  bereu  SSirfung^meife  im 
§IIIgemeiuen  nidjt  beftrciten  föunen,  ha^  möglid^erlüeife  bie 
erfte  Slulage  eine§  t^ierifcC)en  £)rgani§muS  gemäg  ber  ganzen 
S^lütur  be§  ^etmprotop(a§ma§  gerabc  fo  unb  nidjt  auber§ 
t)or  fid)  get)eu  fönne,  ober  teleologifd)  gelproci^en,  bag  fpeciell 
hk  Bilbnng  ber  Ä>imb(afe  ein  notljiücnbige»  ^Jättel  gur  (Sr? 
reic^ung  eine»  üorgefe^teu  ^wcdc^  fei,  fo  feigen  ttjir  auberer^ 
fcit^  hod)  Ujieber  in  fo  bieten  gädeu  bie  9xatur  bei  ber  93il* 
buug  öermaubter  Xf)iere,  unb  gerabe  ber  Snfcften,  oft  fo  öer^ 
fc]f|iebene  SBege  einfdj(agen,  ha^  loir  un§  unmijgüd^  mit  ber 
5Infd)auung  befreunben  föunen ,  ha^  fie  gerabe  Ijier  au  eine 
beftimmte  9DZet^obe  gebunben  fei,  fonbern  pflid)teu  uie(mef)r 
ber  5lnfd^auung  bei,  ba§  bie  ^el)n(id)feit  ber  erfteu  ^ei= 
muug§l3orgäuge  auf  ber  @(eid)I)eit  ber  ^Dftammuug  beruhe, 
lüötireub  fid»  in  geiüiffeu  Ung(eidjl)eiten  biefe§  SSorgange§ 
ba§  Seftreben  ber  Sf^atur  äußere,  bie  alten  geffelu  üou  \id) 
abgufc^üttetn  unb,  gemäg  ben  üeräuberten  SSer^ältniffen,  in 
neue  ^al)nen  einjnlenfen. 

^^bcr,  fo  faun  mau  eimcerfeu,  bie  Mmbtafen  ber  Der- 
fc^iebenen  X^iere  finb  fo  au^erorbentlid)  einfadjc  ©ebilbe,  ha^ 
bereu  ©leidjljeit  el)er  auf  einen  inbiffereuten ,  auf  einen  un^ 
beftimmteuSuftaub  atöauf  eineiüirflid)eUrfprung§g(eid^[jeit  t)in^ 
beutet,  unb  gur  S3efräftigung  einer  mirflid^en  SBefen§einer(eiI)eit, 
einer  faftifdjen  §omott)pie  fönute  man  fid)  ja  faft  mit  bemfelbeu 
©eiüidjt  auf  bie  uod)  üottftänbigere5Ief)n(idjfeit  ber  üerfd;ie^eueu 
Xfiiereier  felbft  berufen,  hingegen,  fo  möijte  unfer  ^ritifer 
l3ielleid)t  lüeiter  fprec^en,  unb  tuir  mügten  il)m  öoüfommen 
dlcd^i  geben,    iüürbe  unfer  ^(rgument   eine  öiel  größere  S3e^ 
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beutimg  erdmgcn,  ircini  W\x  iiadCiginreifeu  im  ©taube  lüäreu, 
'i)afi  and)  wod)  in  fpätcrcn  @tabieii,  tüenn  bie  Anlage  bc& 
(SniOr^o  fcljon  iüeiter  cjefdjrittcn ,  loeim  berfelDc,  im  ©aiiäcii 
tüie  im  (Siiiäcdieu,  )d)on  eine  beterminirtere  ©eftatt  ange= 
nommen  iiub  feinem  Skie  \xd)  melir  gend()ert  Ijat ,  "tia^  aud) 
bann  iiod;,  menigften»  in  ben  atlgemeinften  Sügen,  bie  ^eim* 
formen  öerfdjiebener  Xljicre  ]id)  al§  ä^nüdje  ober  üermanbte 
S3i(bungen  gu  erfennen  gäben. 

SSir  iüerben  nun  balb  Ijören,  ha^  2e^tere§,  6i§  ^u  einem 
gegriffen  ©rabe,  aud)  tüirüid^  ber  S^itt  ift.  Um  aber  fdjon 
5um  55orI)inein  ad^n  fanguinifd^e  Hoffnungen  etWa^  gu  bämpfen, 
ertauben  mir  un§,  ben  Sefer  fd)on  an  biefer  ©teile  auf 
beifteljenbe   5(bbilbungen   (gig.  111)   "tiingutüeifen ,   au§   benen 


ncio 


B 


mes 


f^tg.  111. 
^ur  Äeimbifbmig  ber  9J?aucraiiet  (Oniscns  murarius),  nac^  Sobvc^.tt}. 

A  ndo  in  Spotten  getfaflenerDta^rungsbotter,  bdo  an  einem  Cipol  ou§3ej(i)icbcner 

SSilbungSbotter  (fog.  inäquote  ^urc^ung). 
B  ks  ltetniicf)tibe,   cntftanben  burd)  gnrc^ung  be§  93ifbnng§botter§,   ^a:^rung§= 

botterjt^DÜen  »iebet  serfaüen,  va  SSacuo(en  (?)  bartn. 
C  ks  einid)t^tige  ^eimid)eibe,  th  bur^  trcale  33crtnebrung  i^rer  ^eöei«  ge6i(betcr 

in  ttn  ©Otter  tjineinragenber  £eimf)üge(   ('2lnlage  bc§  2)Je)o=  unb  Gntcberni§). 
D  Sßeiteve  ©ifferenjirung  ber  . 'Seimantage,    hb  ben  gangen  2)otter  leimblajen^ 

artig  umf aijenbeg  §autb(ott,  mes  SOJ  e  f  o  b  e  r  m ,  dz  fog.  2)otterjet(en  (2)arm:= 

brüfenleim). 


I^eröorgeljt,  '^a'<^  geiriffe  ben  S^feften  fef)r  na^eftetjenbe'^^iere, 
U)ie  §.  ^.  bie  93?aueraffe(,  nid)t  einmal  eine  ttjpifd^c  ^eim= 
btafe  befi^en. 
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I.  5:f}ci(. 


^eimMöttcr,   „Gastrnla"* 

SSenn  ber  Sefer,  um  ^unäd^ft  ha^  Qo^iÜQe  eine§  oollfoni^ 
mcn  entiüicfelten  XI)icre§,  g.  ^.  einc§  ^n]ette^,  femien  §u  (eriicn, 
bcn  Oucrfdiiiitt  biird)  ein  fold^e§  in  ^^ig.  112  anfielt,  fo  ftnbct 
er  golgcnbc^ :  1.  einen  äußeren  ©erfand),  ben  §autfacf  (lidB), 


gifl.  112, 
Onerfdjnttt  buvd)  ten  §intovTcib  cine§  faft  reifen  Smbrtjo  be§  ©ofbafter 

(maäf  §atfdKt.) 

2.  ein  innere^  ÜtoI)r,  ben  ^arni  (ddB),  unb  3.  jtüifd^en 
beiben  eine  mit  t)erfd)iebenen  2öeid)tl)ei(en  fotuie  mit  ^lut 
erfüllte  Seibe§^öl)(e  (bl).  S3ei  näl)crer  S3etrad)tung  jeigt  fid) 
bann  weiter,  'i)a^  jeber  biefer  @d)(äud^e  abermaf§  an§  gtoei 
(S^etüebSfagen  beftel)t,  nämlic^  an§>  einer  Sage  paHifabenartig 
neben  einanber  fteljenber  Seilen,  einem  fog.  (Spif^el,  nnb 
gmeitenS  au§  einer  @d^id^te  contractifer  ?5äben  ober  9[)Zu§!etn, 
einer  fog.  ?^afer(age. 

^a^  bem  befte'^t  alfo  ber  fertige  ^erffeib  im  Orangen 
au^  öicr  concentrifdien  |)auptfd)id)ten ,  iüelc^e  bie  @mbrt)o- 
logen,  öon  au§en  nad)  innen  ge()enb,  a(§  §autbrüfen=  (lidB), 
§autfafer-  (hfB),  ^armfafer^  (dfB)  unb  SDarmbrüfenfage 
(ddB)  bejeidincn. 

(Sine  Hauptaufgabe  ber  (Smbrpotogie  ift  e§  nun  eben,  gu 
geigen,  tüie  biefe  üier  @ett)ebefd)id)ten  entfte^en,  b.  ^.  auf  iüeldje 
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Söeife  fie  au§  ber  ^eimOdife  ober,  IDO  ein  fo(d)er  Dor^anben, 
jiigteid)  au§  bcm  inncrn  ^cini  ftd)  l)evt)orbilt)cn. 

®el)r  einfad^  erflärte  man  fid^  bie^,  e!^emab3  ttjenigften^ 
unb  §u  einer  Qdt,  Wo  bie  ©nttoicflung  ber  nieberen  Xl)ierc 
i\üd)  tüenig  befannt  tüax,  bei  ben  2öir0eltl)ieren.  ^er  (Sm- 
brt)o  entftef)t  Ijier  an»  einer  fd^eibenartigen  SSerbicfung  ber 
^eimblafe,  hie  bem  9?üden  be§  fünftigen  Xt)iere^  entfprid^t. 
^iefe  ^einifc^eibe  [palte  fic^  nun,  fo  na()in  man  an,  in  jtüei 
(Sd^idjtcn,  bie  man  iljrer  Ö^cftalt  unb  Sage  Ijalber  ha^  obere 
unb  untere  ober  audC;  ba-5  aninuite  unb  üegetatioe  „."Keimblatt" 
nannte.  ®urd^  ©pattung  fottte  fiel)  bann  (His)  jebe§  biefer  gttJei 
primären  Keimblätter  lüieber  in  gmei  meitere  (Sd)id)ten  gerlegen, 
nämlid)  ha^  obere  in  ha^  ^autnerDen-  unb  §autmu§!el=,  ba§ 
untere  in  ha§>  S)armmu§!e(?  unb  ^armbrüfenblatt,  roomit 
bann  bie  obige  ©onberung  aud^  fdjon  uodjogen  tüäre. 

^ei  ber  ^^celjrgaljl  ber  übrigen  X(;iere  ift  aber  ber  ^ov- 
gang  iebenfatty  ein  gang  anberer,  unb  feitbem  man  bie§  lüeig, 
ift  man  and)  bemüljt,  bie  SlViyiblättorbilbung  ber  ^-i^ertebraten 
in  anberer  Söeife  au^gulegen. 


hdB 


mm.. 


Mes 


III    Tj    um 


B 


mr. 


3ur  ©ntreidding  einer  €cctüal5e  (Holothuria),  jd)cmatifif)  nad)  ©elenfa. 

A  Bl  einfd)id:lii)e  Äeim^autbfaje  (Blastula)  linfS  öon  ber  (^(ädbe,  re^tS  im  cptijdjeu 

2)ur(i)f^nitt,   fh  ^^uriiungSbö^Ie. 
B   ©ingeftütpte  S?eim[)autblaie  (Gastrula)  im  ?äng§fd}uitt,   um  Urmunb,  uD  „llr- 

bavm".  Ex  ©foberm  (.mimates),  En  Sutoberm  (öegetatiüe»  Äeimblatt).    JÄus 

bem  eingeftülpten  Slaftoberm  entftcf)cn  bie  Qzütn  Mes  be§  mittleren  S3lattes 

(äfJeioberm). 
C  2)a§fc(be  »neiter  entttiicfeft.  hdB  ^autbrüienbfatt  (®j-oberm),  ddB  Xarmbvüjen- 

blatt  (öntobermj,  lifB  ^autfafer--,  dfB  2)arm'aferb(att. 
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Sdigerorbentlicl)  tiax  iinb  bcftiunnt  fd)emt,  tDeitigften§ 
nad^  @e(en!a'§  §Mieit,  bie  53ilt>uiu3  bcr  ^cimdlätter  an 
hen  öööig  burdjftc^tigeu  ©iern  bev  ©eetraljeit  (?5iö.  113). 

A  §eit3t  un§  5unäd)ft,  !^a(6  im  ^iirc!^fdjTiitt ,  ^alb  üoit 
ber  mofaifartig  gefetberten  i^iääje,  ha^  ©tabium  ber  ^einu 
blafe,  iüobei  nptr  §um  Unterfd^ieb  gegenüber  ber  ©äuger^  imb 
Snfeften-Blastula  fofort  bemerfen,  \)a^  bie  gurd)img§!)öl)(e  (fh) 
tiiir  eine  ffare  glüffigfett,  aber  feiiierlei  S^ÜÖ^^itbe  entl)ä(t. 
^a§  ^faftoberm  ift  t)ier   a(fo  faftifd^  ba§  eingige  SlYiiutager. 

(S§  ift  aber  nod)  ein  anberer  nnb  jtüar  ein  f^öä^'ft  anf- 
fallenber  Umftanb  §n  bemerfen: 

^a  üon  bereits  (cbenSfäljigen  ©mbr^onen  ober  jungen 
Xf)ieren  nur  bie  ber  t)öf)ern  allgemeiner  befannt  finb  unb 
biefetben,  man  benfe  an  ein  §ut)nd)en  ober  an  eine  S^^aupe, 
faft  eben  fo  complicirt  gebaut  [inb  tote  bie  au§gebi(beten  SSefen, 
fo  meint  man,  ha^  bie§  bei  allen  Xljieren  fo  fein  muffe,  b.  I). 
bag  5.  ^.  eine  ©eemalge  erft  bann  (cben§fä()ig  fei  unb  ftd> 
überl^aupt  aB  felbftänbige»  X()ier  geriren  fönne,  Jüenn  e§, 
ungefät)r  ft)enigften§,  alle  bie  Organe  ber  3lRutter  befi|t. 

S^ie»  ift  nun  getüig  ein  gro§e§  SSorurtt)ei( ,  trenn  man 
bebenft,  ha^  ja  aud)  bie  5lmöben  faftifd^  (eben,  unb  in  il^rer 
5lrt  fo  gut  mie  lüir  felbft,  tro^bem  il)r  Körper  !^infid)t(id| 
feiner  Drganifation^pl^e  nur  auf  ber  ©tufe  eine§  (Sie§  fielet. 

SBenn  nun  aber  ein  ^^ier  bereits  im  ^uftanbe  be§  ©ieS 
leben  b.  1^.  fid^  felbftänbig  betüegen  unb  ernähren  fann,  tüarum 
foll  e§  bieS  nid)t  and)  auf  bem  ^ötjeren  ©tabium  einer 
Morula  ober  Blastula  fönnen?  9^un,  te|tereS  ift  tl^atfäcl^tic^ 
bei  bieten  X[)ieren  ber  galt,  hk  bereits  in  bem  ©tabium,  Wo 
iuir  fie  eben  fennen  (ernten,  bie  (Sipüe  öerlaffen,  bamit  alfo 
auc^  aufl)ören  ©mbr^onen  §u  fein  unb  nunme!^r  aud) 
fc^on  ben  ftotgen  Xitel  „X^iere"  refp.  „Sarüen"  fü(|ren. 

®aS,  tva^  U)ir  Mmbtafe  nennen,  ift  fomit  bei  biefen 
frühreifen  (5)efd)öpfen  nid)t  bfo§,  mie  5.  33.  bei  hen  Snfeften, 
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eine  ©inrid^tung  liel)uf§  ber  toeiteren  (Snttüicfdiitg,  e§  ift  f)ier  311- 
gfeld^  ha^'  Drgnii  be§  Seben§,  ba§  SBerfgeug  ber  (Smpfiiibiing, 
SSetüegiing  iinb  ©rnäljrimg,  unb  fo  iüirb  ftc^  ber  ßefer,  benfcii 
tüir,  aud)  (eid^ter  öorgufteden  öermögen,  tüie  benn,  bei  ben 
f)ö^eren  Xlfjiereit,  au§  einem  fd^einbar  ööUig  tobten  ^einie 
nad^  unb  nad^  bie  öerfdjiebenen  ©nergieen  be§  ßebeng  fid^ 
enttt)ideln  fönnen. 

®a  tüix  fdjon,  bie  5(nid^auungen  über  ben  Se6en§anfang 
erft)eitcrnb,  öon  einem  edjtcn  ©i-  in  einen  nieberen  %^ex^ 
guftanb  gerietfjen,  fo  fügen  wix  nod)  bei,  ha^  man  fofd^e  ^eim^ 
blafentt)iere  a\\§>  öon  felOft  einleud^tenbem  ©runbe  unb 
gegenüber  bem  früljer  fur§  erläuterten  S^^ftanb  ber  SSicr- 
b(ätterig!eit  a(§  „einfd)id)tige"  begeid^net. 

Sa,  ft)ie  get)t  benn  aber,  um  n)ieber  auf  unfer  ^t)ema  ein- 
gulenfen,  au§  bem  einfd^idjtigen  ber  mel)rfd^id^tige  gnftanb 
l^croor? 

STufrid^tig  geftanben  tüären  mir  fel^r  gefpannt  barauf,  ju 
l^ören,  mie  ein  üößiger  Saie  eüentuell  ein  ^ecfinifer  biefe  f^rage 
ober  biefe§  Problem  (Öfen  niödjte.  Söürben  feine  befonberen  S3e- 
bingungen  gefteHt,  fo  gäbe  e§  freiließ  ber  bloßen  9}Zög(id^!eiten 
fe^r  öiete  —  unb  mir  bürfen  §um  SSorau§  beife|en,  ha^  aud^ 
bie  f^ad^Ieute  gur  (Sr!(ärung  biefe§  SSorgangeS  fd)on  bie  allere 
berfd^iebenften  ß^onjuncturen  angenommen  l^aben. 

(Sine  fe!^r  na^etiegenbe  ift  bie  bereite  oben  errt)äl)nte, 
ba§  ftd^  ba^  einfd)id)tige  SSfatt  ber  Mmbtafe  burd^  quere 
©paltung  ber  gellen  in  §mei  SSfätter  gerfcgt,  ma§  man 
5lbb(ätterung  ,  5)eramination  nennt.  ®iey  gäbe, 
fpäter  mieber  bei  hm  gmei  Unter-  ober  <Secunbärb(ättern 
micber'^oft,  gemi§  eine  fe!^r  einfädle  unb  fummarifd^e  Söfung. 
@§  mürbe  aber  and)  eine  (ti)atfäd)(id^  öfter  heohad)ktQ:)  par^ 
tieHe  5Ibb(ättcrung ,  mir  meinen  bie  ^(blöfung  einiger  S^^cn, 
§um  Qkk  füljren. 

©rafier,  :3nfefteit.    II.  33b.  26 
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Sitte  biefe  SSorgange  fe^en  gunäifift,  iüie  man  Oalb  ein* 
fiet)t,  ©in»  uorau^,  nämlid)  ein  S^ad)§t()nm  refp.  eine  bem= 
fclOen  fofgenbe  XC)ei(ung  unb  SSerme()rung  ber  36^^«.  ^x\ä)eU 
nungen,  W  übrigen^  fd^on  an  ber  ^eimbtafe  unb  üOer!)aupt 
lr)äf)rcnb  ber  gefammten  ^orcntlüicfUmg  ftattfinben. 

©tetten  wir  unö  nun  einmal  öor:  1)  ha"^  bie  ^eimbfafe, 
wie  ba§  Üiegef,  öon  einer  unnadjgiebigen  §ütte  b.  i,  öon  einer 
bi(ien  (Siljaut  umgeben  fei,  unb  2)  ha^  fid)  i^re  fetten  an^  tüa§ 
immer  für  einem  ÖJrunbe  nur  ber  Sänge  nad^  b.  i.  in  ber 
ü^ic^tung  hc^  ^eimbtafcn-D^abing  tljeitten  unb  bie  SeUt)ex- 
mel)rung  alfo  in  einer  ^^tädjenerttjeiterung  pm  5lu§bru(f  !äme, 
tüa§  tüürben  bann  biefe  befonbercn  93ebingungen  ober  ^uftänbe 
für  ein  (ärgebnig  (iefern?  Offenbar  mügte  e§  an  ber  beftänbig 
an  ^'läc^e  tüaclifenben  ^Yimblafe  enblidj  gu  einer  ^^altung  be? 
§iel)nng§n3eife  §u  einer  ©inftütpung  fommen,  eine  (Srfd)ei? 
nung  ober  ÖJeftaltoeränbernng,  bie  man  and)  fa!ti|c^  an  faft 
atten  f(äd)enl)aften  (SJetneben  unb  Organen  lt)ä()renb  iljrer  (BnU 
loidlung  tnal^rnimmt. 

S)a^  atfo  eine  einfädle  SDcembran,  ein  |)antrol)r  ober  eine 
ring§  gefd)loffene  l)äutige  tupfet  fic^  einftü(pt,  fid)  nadö  innen 
faltet,  ift  burd)au§  nid)t§  Slnffallenbe§. 

®ie  @ad)c  getpänne  aber  offenbar  eine  gang  befonbere  ©e= 
beutung,  toeiin  fid)  eine  foldje  (Sinftülpung  nur  auf  eine 
befonbere  ©tette  ber  ^eim=9JZembran  belöge  unb  trenn  au§ 
biefer  einen  (Sinftüfpung  ein  ganj  befonberer  neuer  ^eim- 
ober  ^örpertljeil  tjeröorginge. 

Unb  ha§>  ift  nun  eben,  um  lüieber  ju  unferm  ©egen- 
ftanb  §u  fonnncn,  bei  ber  ^eimblafe  ber  @eert)a(5en  ber  gatt. 

§ier  entfte^t  nömlid)  in  ber  %[)at  (ogL  ?^ig.  113  B)  eine 
fo(d)e  (Sinfenfung  ober  ^"öagination,  aber  1)  nur  an  einer 
©tette  unb  2),  trenn  tnir  fo  fagen  bürfen,  §u  einem  ganj 
bef  onbe reu  3^15 erf  unb  unter  gang  ei gentl) um (id^en 
beg(citenben  Umftänben. 
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S3ctvcff§  hcv  SSorgangeS  fetbft  fei  nur  erft)ät)nt,  ^a^  bie 
©inftülpuugöfläc^e  äuorft  breit  unb  etroa  fd^üffclfijrmig  erf(i)eint, 
ha^  ftd^  aber,  tüäörenb  bie  ?^a(te  fiel)  inncrlid^  mcl)r  unb  met)r 
au§be!)nt  unb  fid)  bcm  übricien  S3(afenfegment  nät)ert,  hk 
ÜMnber  ber  ßiiiftülpung§öffnung  fid)  lieber  fp!)in!terartig  ^n- 
fammen^ief^cn. 

^uf  biefe  5Irt  crl)a(ten  tüir  nlfo  einen  in  bie  ^eimOlafe 
eiiigefenftcn  33iinbfac!,  ber  burd)  eine  befonbere  Deffnung  mit 
ber  5lugentüelt  couununictrt. 

SBürbe  fid)  eine  non  einer  ring§  gefc^foffencn  ®d)ate  um- 
gebene ^eimblafe  in  biefer  §(rt  üeränbern,  fo  ttjürben  mir 
jebeufall^  über  bie  53ebeutung  be»  geluiffen  ^iniienfadee  fe()r 
im  Ungemiffen  fein;  an  einer  frei  lebe  üben  ©eetüal^en^ 
Blastula  aber  ftedt  fid)  bie  (Baii)t  in  einem  gan^  aubern 
i^ic^te  bar. 

^ie  ^eimbtafe,  Ujurbe  gefagt,  ift  biefem  ßebeU)efcn  ein 
Crgan  für  5(IIe§,  für  bie  (Smpfinbung  unb  33en:)egung  fo  gut 
mie  für  bie  5^al)rung§aufnal)me. 

9^al)rung§anfna^me?  ^ör'  id)  ben  Sefer  fragen;  loie  fann 
bcnn  in  eine  ring§  gefd)lüffene  S3(afe  etiriat^  aufgenommen 
lüerben?  Unb  er  t)at  ^Jtei^t;  ttiir  I)ättcu,  ba  öon  einem  3^[)icr 
b.  i.  öon  einem  bie  9^at)rung  gert)öl)ulid^  oerfi^Iingenben  unb  in 
fid)  auffpeid)ernben  SBefen  bie  D^iebe  ift,  nic^t  Shifnat)me,  fon= 
bern  Sluffaugung  fagen  foHen. 

Sßenn  ber  Sefer  aber  faÜifd^  in  ber  bireften  @infüt)rung 
ber  9^a()rung  in';^  innere  be§  ^örperS  eine  fpecififd)  tl)ieri)(^e 
Einrichtung  erblidt,  bann  !ann  il)m  hk  S3ebeutung  ber  farf= 
artigen  S3[afeneinftü(pung  and)  nid)t  länger  mel)r  un!(ar  bleiben, 
©ie  bietet  fid)  bod)  üon  felbft  al§  'OJ^agen  ober  SDarm,  über= 
l)aupt  a(§  $roöiantbel)ättni§,  unb  bie  gcU^iffe  Deffnung 
al§  i)jhinb  bar. 

Unb  unfere  Blastula  erlaubt  fic^  and)  in  ber  Xijat  üom 

2G* 


394  L  %[)dl 

SStnnenfad  biefcn  (SJebraiid^  gu  mad^en  iinb  tüirb  baburd^  eben 
§u  einem  iral)ren  ©ad*  ober  §o!)(tl)ter. 

Tlan  ftaunt  in  ber  %l)at  über  bie  (Stnfad^fieit  ber  be= 
fd)riebenen  ^'örperöeränbernng,  tüenn  man  näl)er  ertüägt,  ha^ 
bamit  in  ber  S3i(bung  be§  fünftigen  Drgani§mu§  ein  fetjr 
tebeutenber  @d)ritt  öortpärt§  getl)an  ift. 

^anptfädjlid^  I}anbe(t  e§  fic^  babei  nni  folgenbe  brei 
©onberungen  ober  ^ifferenjirungen.  1)  Um  eine  räumti(f)e, 
grüljer  trar  nur  ein  5Ieu6ere§  öor!f|anben,  je|t  ift  barau§  ein 
5(eu§ere§  nnb  ein  gnnereS  getüorben,  ha^  tuir  §ur  Unter* 
fd)eibung  ücn  ber  räumiid^  nod^  inbifferenten  ^eim'^aut  (Sölafto- 
berm)  a(s  ^lufeen-  nnb  S"i^cnb(att  ober  a(§  @?;o*  nnb 
(Snboberm  bejeidjnen. 

@§  Ijanbett  fic^  bann  2)  um  eine  ©onbernng  ber 
©truftur,  ber  ©elDebc.  ®ie  QeUen  be»  S3faftoberm§  ftnb 
nrfprünglid}  alle  gleid);  fobalb  aber  bie  (Sinftüfpnng  beginnt, 
neljmen  bie  (S(cmente  be§  ©nboberm»  unb  im  ireiteren  9Ser* 
lanf  and)  bie  be§  (S?:oberm§  (menn  aud^  in  geringerem  @rabe) 
eine  anbere  S3efd)affenl)eit  an.  Se^tere  bleiben  ^ed-,  ©mpfin* 
bnng§*  nnb  S3erüegung§'  b.  I).  alfo  animate  3^^^^»  erftere 
irerben  S^erbanungSgellen  ober  negetatide  ©(ementarorgane, 
unb  bamit*  ift  benn  aud)  bie  3.,  bie  p!^t)f  iotogifd^e  S)iffe== 
rengirnng  ober  ^IrbeitSf^eilnng,  t)on  felbft  an§* 
gcfprodjen. 

^iefe§,  tüie  trir  eben  fa[)en,  fd§on  tjoc^  bifferengirte  ^eim:= 
ftabium,  ba§  §aedel  ,,Gastrula",  b.  i.  ?0?agen*  ober  ©ad- 
t()ier,  taufte,  ift  e§  nun  eben,  ba§  tuegen  feiner  iüeiten  SSer* 
breitnng  in  faft  allen  (Stämmen  be§  ^^ierreid^e§,  auf  jene 
@emeinfam!eit  be§  Urfprnng§  I)inlueift,  tüe(d)e  tüir  fd^on  früljer, 
hü  ber  Blastula,  al)nen  bnrften.  — 

Unfer  §aupttl}ema  ift  befanntlid) . —  U)enn  tuir  e§  Wiehex- 
(jolen  bürfen  —  ber  S^lad^iueiS,  iüie  au§  ber  einfd^id^tigen  ^eim= 
btafe  ein  öierfd)id)tiger  @mbrt)o  entftet)t. 
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Qwei  biefer  öertangten  (5ci^id)teu  trurbeu,  für  bie  ©ee= 
lüat^e,  bereits  abgeleitet,  nämücf)  ha^  au§  gteic^iartigeit  ^ftafter* 
oDer  ©pit^eiäeHeii  befte^enbe  ^autbtatt  (öjoberm)  iinb  bann 
ba§  imÖiangen  a()nli(f)  conftruirteS)arnibrü|eub{att(@iiboberm), 
iüobei  tüir,  tüie  aud^  richtig,  be^üglio^  be^  (enteren  b.  i.  be§ 
eingeftülpteii  SSlaftobermg,  annel)inen,  ha^  e^  tüirÜid^  bem  @pi^ 
tl)e(  beö  befinitiüeu  ®arm§  entipricf)t.  SDemnad^  fel)(t  noc^ 
1)  bie  ä)tiiy!eü  ober  ^etüegiiugSfc^ic^te  für  bie  ^^aiit,  ha^ 
^aulfaferb(att,  unb  2)  ba§  bie  (Jüiitractioucn  be§  ^erbauungS? 
rot)re§  üeimittelube  ^armfaferblatt. 

SDie  eiiifexd^fte  Ableitung  biefer  @cf)id)teu  gefc^iil^e  nun  offen- 
bar  burc^  @pa(tung  ber  §rt)ei  §auptblätter  —  bei  beii  @ee- 
tüatgen  aber  get)en  uac^  ©clenfa  alle  beibe  au§  bem  imtern 
^Jauptbtatt,  bem  CEnboberm,  I)eröor,  unb  §tt)ar  junäc^ft  auf  bie 
SÖeife,  ha^  fid^,  lüie  gtg.  113B  anbeutet,  öon  befonberen 
Sondierungen  be»  ^inncnfacfeS  einjetne  Qcüen  ablöfen  unb 
in'§  S"nere  ber  gtr)i|d£)en  (Sjo=  unb  ©nboberm  befinbüd^en 
f^urd^ung§t)i)t)(e  geratl^en.  Se^tere  finb  fonad^  iüatire  Si^ifö^en- 
ober  9!}titte(§etteu  unb  tüirb  it)rc  (SJefammtl)eit  bat)er  auc^  gan^ 
paffenb   al§  9JMtteI!eim  ober  9JZefoberm  bejeid^net. 

^iefe  Witki^eUcn  rufen  un»  mieber  ?^rül)ere§  in'^  ^e? 
bäd^tnig.  @ie  gieid^en  nämüd^  gan§  unb  gar  ben  geiüiffen 
^(möboib-  ober  ©tern^eEen,  bie  h)ir  (g(eid^fa(l§  in  ber  gur* 
^ung§^ö^(e)  bei  ben  3nfe!ten  fanben,  bort  aber  fc^on  §u  einer 
Seit,  beüor  etwa»  bem  (Snboberm  SSergfeid^bare§  nort)an^ 
ben  ift. 

5Iber  nidit  blog  im  äugern  ^u§fe()en,  au(^  in  bem  be= 
beutung§oo(Ien  Umftanb  ftimmen  biefe  SStnnenjeHen  überein, 
bag  fie  g(eidf)fa(I§  unb  ^tvax  in  ftd^t(id§er  Söeife  ben  nod^  un= 
öerbrauc^ten  SDotter  aufge^ren  unb  in  gofge  beffen  fid^  auger? 
orbentüd^  rafc^  öermetjren  unb  an  3al)(  gune^men. 

@o  regeltoS  nun  anfangt  alle  biefe  „Sßanber§eIIett''  hiixd)^ 
ißinanberliegen,   fo   augerorbentüd^  beftimmt  ift  bereu  fpätere 
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^2(uffteIIung,  ireicCjc  fte  nad)  fur^er  Uugebunbenl^eit  unb  ^^rei^ 
gügigfcit  einne'^men.  ®ie  Gange  53anbc  trennt  \i6)  nämlid)  im 
maljrften  (Sinn  be§  SBorteS  in  gtüei  Säger,  tva^  mif  ?^ig.  113  C 
511  fe^^en.  ^ie  einen  affociiren  fi(f)  bem  §autb(att  (hfB).  bie 
anberen  bem  S5)armb(att  (dfB).  5)ie§  nennt  man  nun  auf 
gut  @mbrt)o(ogifci^  bie  „(Spaltung  be§  9!}iefoberm§" 
unb  ber  baburd^  gebilbete  Sn:itfd)enraum  ift  niij^t§  5(nbere§ 
a(§  bie  SeiOe§f)ö^(e. 

2Öir  bemerfen,  um  un§  2öieberl)olungen  gu  erfparen,  g(cicl) 
je^t,  ha^  bie  e^^emaligen  „SBanbergeÖen''  in  i:^rer  neuen  (SteIIun3 
if)re  frül)ere  fetbftänbige  Statur  5.  %^.  aufgeben  unb  in 
beu  ^ienft  be§  ®ef ammtor gani§niu§  tretenb,  in 
bie  befannten  gleifd^fafern  fid^  umn^anbeln. 

S^iur  ($in§  erinnert  nod)  an  ben  el)ema(igen  3u[tanb,  näm^ 
(id)  hk  ?^ät)igfeit  ber  fpontaneu  ß^fammenjictiung,  bie  aber 
je^t  il)re  auSfd^Iie^lic^e  ^lufgabe. 

§l(Ie»  in  Willem  genommen  Jüerben  trir  nun  fagen,  ha^ 
bie  rein  ted^nifd;e  AjerfteÜung  ber  öier  befinitiDen  ^'eim^  ober 
©etnebSblätter  ber  ©eematge  tt)ei(§  auf  @inftü(pung  ber  ^eim= 
Ijaut,  t()ei(§  auf  ^Ibblätterung  ober  (Spaltung  be§  S^nen- 
refp.  be§  feinerfeit§  miebcr  Don  (e|terem  abgetrennten  9J^itte(=: 
feimeö  beruht. 

3m  (Sd^ema:      ^^(aftoberm,  Blastula  (urfprünt3lic^c§  5?cimblatt) 


(gjobcrm         Gnbobcrm  im  to. 
(1.  öautbfatt)  Gastrula 


/ 
/ 

53icfobcrm   (2.  ^armbrüfcnbtatt) 


(3.  ^autfaferblatt)     (4.  ^armfoferblott) 
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9hin,  aiie  ift  e»  bei  beu  3»!'^^^^"^ 

gnfofern  e§  ftd)  aud)  ^ier  t^ei($  um  eine  (Sinftülpung 
ber  ^cimbfafe,  t^ei(§  um  eine  fecunbäre  ^Ibblätterung  uiib 
@pa{tung  f)anbelt,  barf  man  jagen,  ebenfo. 

3nbe§  ift  fd^on  gfeic^  öon  üorn^erein  ein  groger  Untere 
](f)ieb  ^ert»Dr5uI)ebcu. 

58ei  ber  ©cen^at^e  cntfprirfjt  ber  Umfang  ber  ^eimbtafe 
aud^  bem  Umfang  be§  (Smbrt)o,  ja  fie  ift  eigenttid^  ber  @mbrt)o 
felbft  f(i)on,  inbem  bie  Si3anb  ber  ^eimb(a|e  ä"9fpi<^  "^'^  Seibc§^ 
manb  be§  embrl)ona(en  Xt)iere^  barftedt. 

(55an§  anber§  Der()ä(t  fic^'§,  ä^nüd)  mie  bei  Sßirbe(tl)ieren, 
mit  ber  3nfe!ten!eimb(afe ,  bie,  fo  möd^tcn  mir  fagen,  tüegen 
be§  großen  9^a^rung§s  ober  ?^utterballcn§,  ben  fie  um= 
f daließt,  im  55erl)ältni6  §u  ben  ^imenfionen  be»  ju  bilbenbcn 
@mbrt)o  gu  meitläufig  angelegt  ift.  ^ie  Mmbtafe  ift  alfo 
nid)t,  mie  bei  üiefen  anbern  X[)ieren,  ber  (Smbrt)o  fetbft,  fie 
ift  nur  ein  proöiforifd^eS  ©ebitbe.  ^amit  foll  gefagt 
fein,  hai  ber  embrt)ona(e  Körper  in  räumtid^er  53 e  = 
5ief)ung  nid^t  au§  ber  ganzen  ^eimb(a^"e  entftet)t,  fonberu 
nur  au§  einem  refatio  ffeineu  (Segment  berfetben,  ti)e(d)e§ 
(Segment  tüir,  um  feine  S3eft immun g  gan§  un§tüei  = 
beutig  au§§ubrüden,  nidjt  mie  getr>i)[)nnd^  ai§>  ^eim?, 
fonbern,  ge(egentlid)  menigftcn§,  bireft  a(§  (Smbrt)ona(s 
fegment  begeid^nen  nperben. 

SSetrad^tet  man  ein  mögtidift  bünnfdjalige^  uub  frifd^  ge- 
(egteS  Snfeftenei,  §.  S3.  ba§  einer  5Imeife,  unter  bem  93?ifro' 
ffop  bei  burdifaHenbem  SidE)t,  fo  fiel)t  man  junädfift,  iüenn  mau 
auf  bie  OberfIädf)e  einfteHt,  nur  ben  Dotter. 

^-öei  länger  fortgefe^ter  53eobad^tung  bemerft  man  bann, 
ha^  \xd)  'iia^  @efid)t§felb  etWa^  trübt,  traS  öon  einem  in^mifdjeu 
gebilbeten  büunen  ^äutleiu  f)errü^rt,  \)a§>  nid£)t§  5Inbere§  a(§ 
bie  ^eim^aut  ift.  5lnfang§  fiet)t  man  aber  noc^  überall  ben 
'Dotter  burd£)fd^immern.     (Se^t   man   aber   bie  S3eobad)tung, 
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iiött)igenfatt§  aud^  bei  ^aä^t,  uod)  länger  fort,  fo  9en:)a]§rt  mau 
frül^er  ober  fpäter  an  einer  beftimmten  (Stelle  ber  ^eiml)aut 
einen  anfangt  gang  fleinen,  aber  fic^  rafd)  au^breitenbeu 
bnnfefn  ?^[ecf,  eine  ©rfd^einung,  bie  offenbar  öon  einer  (ocaten 
S^erbidung  befagter  ^cim()ant  t)errü()ren  mu§. 

^ag  bem  ioirÜid)  fo  fei,  !ann  man  bei  größeren  (Siern, 
§.  SB.  jenen  ber  SSecre,  audf)  fdjon  mit  freiem  5tnge  erlennen, 
tpenn  man  oorfiditig  bie  (5tfd^a(e  entfernt.  Wlan  fielet  bann 
ein  einem  bünncn  (Sd)leier  ät)n(i(i)e§  ijäut(ein  unb  barin,  n)ie 
ein gef ehaltet,  ein  maffioeg  tüeige^  'Btixd  üon  fd}ilbs 
ober  ftreifenartiger  f^orm.  @rftere§  ift  bie  ^eimblafe,  (e|tere§ 
ber  (Smbrt)onal^  ober  ^eimftreif,  D.  i.  bie  früf)er 
erloäfjnte  üerbidfte  (Stelle  ber  ^eimblafe. 

©in    a{)n(icbee    S3i(b    geigt    nn§    aud^    ?^ig.  114  A,    'oa^ 


5lg.  114. 
Biir  Smbr^DiioteutJüidlung  be§  S(i)triimmfäfev§   (Hydrophilus)  naä)  Äoir  alero  §li. 

A  — E  ei  »DU  ber  Saudjfeite. 

bon  ^olüaleiü^ü  genauer  ftubirte  ©i  eine§  @^trimm!äfer§ 
(Hydrophilus),  lüobei  man  in  ber  gungenartigen  ^Infc^tüeHung 
am  |)interenbe  (ks)  ben  ^eimftreif  erteunen  toirb. 

5)ie  ©renken  biefe§  aud^  für  bie  übrigen  (S^üeber^ 
tt)iere  tt)pifd^en  ^eimftreif»  begeid^neu  nun  genau 
ben  iemeitigenUmrife  be§  fünftigen  2:^iere§,  tt)o^ 
bei  ipir  nod)  bemerfen,  ha^  biefe  erfte  @runb(age  ber  S3aud£)feite 
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be^felOen  entfpvidjt,  ha%  aljo  eine  Orieiitirung  bariiber,  tüa^, 
in  S3e§ug  auf  ha^  ^üiiftic^e,  am  (Si  oben  ober  unten  ift, 
ftrenge  genommen  erft  nad)  eiiolgter  ^ifferenjirung  biefer 
ömbr^onalantage  mögüd^  ift. 

S)ie  rei^entüeife  ^ergleidjung  ber  ?}iguren  A,  B,  C,  J),  E 
uub  F  le!^vt  un§  bann  nod),  bafe  fid)  biefer  öentrale  ober  bauc^- 
ftänbige  (SmOrijonalftreif  §uuäd)ft  ^auptfäd^lii^  in  bie  2änge 
au§bel)nt. 

2)a§  träre  ber  erfte  auffaüenbe  Unterfd)ieb  gegenüber  ber 
(5eetüal5en  ^  Blastula. 

9Zun  gunädift  W  grage,  lüie  entfte^t  ober  tDorauf  beruht 
biefe  ^eimblafenöerbidung  ? 

©egenüber  öfteren  unb  öielfad)  ftd)  tüiberfpred^enbeu  Sin- 
nafjmen  n^ar  e§  aud^  !)ier  bie  ^uerft  öon  ^oiüaletü^fi  ange^ 
tüanbte  ©c^nittmet^obe,  lüelc^e  eine  fidlere  ßöfung  berfelben 
ermöglid^te. 

^a§    (Schema   eine§   foldjen   ^etmb(afenquerfdönitte§    (in 


I 


ber  Legion  be§  (Smbrt)ona(ftreifö)  gibt  gig.  115  A 
^aut  befte^t  noc^  immer  unb  ringsum 
au§  einer  einzigen  (Sd)id)te  öon 
gellen,  unb  bie  embrtjonale  3one 
berfelben,  b.  i.  ber  ^eimftreif  (ks) 
entftefjt  cinfad^  baburd^,  ha)^  bie  S^t- 
len  !^ier  größer  refp.  t)ö^er  finb  a(§ 
im  übrigen  X^eife. 

5lnt  öorüegenben  (Btabium  ift 
ber  Unterfd)ieb  gtDar  uod^  gering, 
^r  öerftärft  fid^  aber  1)  baburd), 
t)a^  bie  ct)[inberförmigen  S^üm  ber 
©mbrl)ona[äone  fid£)  noc^  me^r  öer= 
längern,  unb  2)  baburd^,  ha^  gleid^- 
§eitig  bie  (Sfementart^eile  ber  übrigen 


SDie  ^eim= 


Sig.  115. 

®(f)emata   ooit  Äeimblafen- 
queridinitten. 

A  ©ri'teä  ©tabium.  ks  Jfeim- 
ftreif. 

B  einftüfpungöftaDium.  Ex 
©fobirm,  En  ©nboberm, 
ri  Äeimrinne,  tw  Äeim^ 
rcülfte,  do  iJiJa^tungSbotter. 
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gone  an  |)öf)e  eintnigen.  ße^terer  SSorgang  §eigt  un§  ju- 
g(eicf),  ba§  btefcr  übrige  ^{bfd^nitt  nid^t  jur  SeibeSroanb  be§ 
®mbrt)o  h)irb  —  benn  fonft  irürbe  er  ja  nid)t  f(i)tt)äd)er 
ttJerben  —  bag  er  üielme^^r  nur  gur  Uniljüdung  be§  ^otterS 
bient. 

SSir  unterfdjeiben  beninad^  ein  untere^  bidmanbigeS  ^eini:^ 
bfafenjegment,  bie  ®mbrl)onaI§one,  unb  ein  oberem  bünn- 
tranbige^,  bie  ^üd^one. 

^iefelbe  ©onberung  unb  53efcibaffen!^eit  ber  S^eimbfafe 
finbet  man  nadi  eigenen  Unterfudjungen  faft  hei  aUen  ^nfeften, 
aud^  bei  jenen,  benen  5(nbere  einen  me^rfd^id^tigen  ^eimftrcif 
refp.  ben  9}?ange(  einer  ^üHgone  jufd^reiben.  —  S)ie  gange 
je^t  betrad)tete  ^ifferenjirung  ber  l^eimbtafe  beruht,  mie  n^ir 
fal)en,  anf  einem  ungleichen  ^adßt^imi  berfelben,  infofern  bie 
^eimgone  met)r  neue^^  S5ilbung§material  an§  bem  "2)otter  auf* 
nimmt  a[§  i>a§>  ÄjüIIfegment.  ^iefe»  überlüiegenbe  ^ai^^^^ 
t^um  be§  ^eimftreifg  fommt  nun  aber  nidjt  allein  in  ber  S5ers 
grögerung  refp.  ^Verlängerung  feiner  S^^^^  S^m  5Iu§brud, 
fonbern  aud^  in  einer  ^ermef)rung  berfetben  unb  in  ?^ofge 
beffen  in  einer  SSergrö^erung  ber  ^eimftreiffläd^e. 

^ie  f5fäd^enau§bef)nung  einer  gettigen  ^(atte  fü^rt  aber, 
tt)ie  tüir  fd^on  früt)er  geljört,  unter  geiniffcn  53ebingungen 
(öligerer  SBiberftanb,  ungleiche  ©panniing  in  j^olgc  öerfdjie^ 
bener  SE)ide  n.  f.  U).)  §u  einer  gattung  be5ie{)ung§tr)eife  gu  einer 
©inftütpung,  unb  fa(I§  tie^  and)  tiier  gefd^ät)e,  tDäre  bamit 
ein  5ln!nüpfung§pnnft  mit  ber  fic^  intiaginirenben  ^eimb(afe 
ber  (Seemalgen  gegeben. 

^ag  nun  audj  tt)atfäd)(id^  an  ber  embrt)ona(en  ^emifppre 
ber  S^feftenfeimbtafe  eine  (Sinftütpung ,  ober  ^^altung  nad^ 
innen  ftattfinbet,  ha^  mußten  fc^on  bie  älteren  Unterfiid^er, 
nur  tpar  man  über  bie  ^ebeutung  unb  ha§>  fdf)(ieglid^e  (Srgeb? 
nig  biefer  Snöagination  big  auf  Tomate  tu  §!i  üöllig  im  Un- 
ftaren. 
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(Se|eu  Wix  bie  oOeii  bciioiiuciie  contiiiuirüdje  93eo(Hid)tiuu3 
eine^  biirdjficCitigcii  Sn)'eftciicie§ ,  §.  S3.  be§  (Scf)ti)immfäfer§, 
fort,  fo  [ef)en  n)ir,  bag  ficf)  ber  Sl'oim[treif  6aib  luid)  feinem 
erften  auftreten  an  einer  ©teile  einfenft,  unb  'Oa^  bann  biefer 
anfant3§  meift  napfartige  (Sinbrucf  fid)  iäiuß  ber  Wittt  be§ 
^eimftreif§  in  eine  benfelOen  I)a(Oirenbe  gnrd)e  (gig.  116  Aks), 
bie  fot].  ^eimfnrd)e,  an»bei)nt. 


Sig.  116. 
A  (S(i)ttbförmiciev  'i>rimitio=  ober  (Smbri^onainreifen  mit  ber  '^JvimitiDrinne. 
B  2ßacf)§tf)iim  unb  geijcnfeitige  5lnnäöerung  ber  bcibcn  iteimtri'.Ifte  kw. 


©teid)5citig  mit  biefer  ©infenfnng  be§  mebtanen  X^etl^ 
ergeben  ftc^  aber  and^  bie  ©eitenränber  in  (SJeftalt  jtüeier  bie 
^eimfnrdje  üOerragenber  unb  aümätig  einengenber  (^eim*) 
4Bülfte  (gig.  116  Bkw). 

^a§  2Bed)fe(üer'f)äftni6  jtüifdien  biefer  ?^urd)e  unb  i^ren 
Ütänbern  fteHt  ftd)  tnieber  an  einem 
Ouerfdinitt  (gig.  117  ß)   am  f(ar^ 
ften  bar. 

^ier  crfcnnt  man  mit  (Sinem 
33(id,  bog  e§  ftd)  um  eine  boppeltc 
{Haltung  ^anbelt ,  um  eine  @in= 
ftüfpung  (En),  bie  ^einifurc^e  (ri), 
unb  bann  um  eine  S(u§ftü(pung  ber 
beiben  Üiänber,  bie  S?eimn:)ü(fte  (kw). 
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9^un,  fragen  \mx  ben  £efer,  ift  bie  3iiif'f^^"'f^'i"i^t^"ife  iiiif 
biefem  ©tabiiim  iiidfjt  eine  Jüat)ve  Gastrula  §u  nennen?" 

S)a§  ftdf)  bie  ^eimü(afe  rt)ir!lid^  in  einem  eingeftütpten 
Suftanb  befinbet,  tüirb  n;o!^[  S^iemanb  (äugnen,  man  tüirb  aber, 
gan§  abgefefien  bon  ber  länglid^en  ?^orm  biefer  ^aÜe ,  i^re 
2:iefenau§be!^nung  für  ju  gering  !^alten,  nm  einen  fo(cf)en  SSer^ 
gleidf)  mit  bem  ^innenfad  ber  ©eetüatje  §n  tpagen. 

@r  büde  aber  je^t  gefäÜigft  auf  ?^ig.  119  A,  einem  nur 
irenig  fd^ematifirlen  @cl;nitt  burd)  bie  ^'eimbfafe  ber  bon  un§ 
felbft  unterfuc^ten  Lina  -  (Sier. 

©rfc^eint  i()m  I)ier  bie  (Sinftüfpnng  (ga)  auc^  nod^  ju  tnenig 
^aflruta^artig? 

S^un,  in  biefem  ^aü,  l)offen  ioir,  bürfte  bod)  bie  in  t^iQ.  118 
bargefteHte  ©infadung  (ga*)  eine§  ebenfaE»  felbftgefd^nittenen 
e^liegeneieS  (J^enüge  t^un. 

Snbeffen  t^ut  e§  un§  leib,  bie  eben  geinedte  Hoffnung 
auf  einen  bireften  5lnfd^(u§  an  eine  tt)pif(^e  Gastrula  aud^ 
fofort  tüieber  gerftören  ^u  muffen. 

Unter  einer  tt)pifc^en  Gastrula  öerftel)en  loir 
nac^  ber  frül)eren  S)arfteßung  eine  fotd^e,  bereu  SSinnen? 
fad  and)  nod)  beim  fertigen  X()iere  einen  %^di  be§  S^erbau- 
ung§^oI)(raume§  ober  be§  SDarme§  auSmad^t,  bei  ber  atfo, 
!ur§  gef  agt,  bieerfteßinftütpungbireftgurSSitbung 
eine§   bleibenben  |)of)(organe§  fü^rt. 

®ie§  ift  nun  aber  bei  ben  ^i^fe^ten  nie  unb  nimmer 
ber  gaU. 

®ie  mit  einer  Seßinud^erung  öerbunbene  SSerfenfung 
eineg  5rbfd)nitt§  ber  ^eimblafe  fü^rt  l)ier  nid^t 
jur  S3itbung  eineS  bteibenben  §oI)lorgan§,  fie 
ift,  t)infid)ttid)  i§re§  eublid^en  ©rgebniffe^,  nur 
ba§  Wittel  um  einen  %^cii  ber  äußeren  ^eimseHen  ^ur  ^er* 


Gntuncfhiiig  im  (Si. 


403 


ftcUuitg  gelüi[i>t  S3iniicni3inüe0c  in  bat^  innere  ber  53la[e  ein- 
5iifül)ren. 

giir  (Srläiiterung  bc§  (^efagtcn  öergfetd^c  mau  junöd^ft 
gig.  114  B  mit  C.  git  B.ift  bie  Sl>imfurd)e  nur  in  ber  Witte 
ctrt)a§  eingcfdjnürt,  öornc  uiib  I)iiitcn  noc^  tüeit  offen.  3"  C 
I)ingegen  ftef)t  man  äu^crüd)  nur  meljr  einen  engen  ©palt, 
unb  barauy  tüirb  ber  Sefer  fdjließen,  unb  tiat  man  aud^  fd^on 


mg.  118. 

Cuerfcfinttt  biircft  bie  Tlitti  cinc§  (ettca  7  ©titnben  alten)  iHie^e^^ieS  (Musca  vomi- 

toria  L.) 

Ex  itnb  En  (Jycberm  unb  ©iitcbertit  (t.  tv.  ®.)  be§   auf  ben  Sauden  umgebcgetten 

ÄeimflreifenbeS,  Ex*  ^yoberm  be§  Äeimftreif?,  En*  gaftrufa^arttge  ©inftülpung  ber 

Äeimbfaie,  ga  einftürv'ung§Dffnuiui  (im  2?erjd)[u§  begriffen),   ah  äußere,  ih  innere 

(tentrale)  embr^ouall^üüe,  ndo  5)cttcr.    3Sergr.  -^"lu    (Criginat.) 


früher  gefc^ (offen,  bafe  fid^  bie  „^eimfurdje"  in  ein  „^eimrol)r" 
üerrtjanbelt. 

tiefer  guftanb  ber  9Ser(öt!^uug  ber  (5inftüfpung»öffnung 
ftellt  aud^  unfer  Guerfd^nitt  gig.  118  bar,  Wo  man  bei  ga 
mir  no(^  eine  enge  Wii^c  ftel)t. 

5)ic  53erftopfung  be§  „Urmunbe§"  aCfcin  tDÜrbc  inbe^ 
nod)   feine§lt)eg§  ber  Gastrula   ein   (Sube   machen,    itienn  fid) 
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I.  Zl)di. 


JÜif 


gig.  119  A  B  C. 

Ouerfcfenitte  burd^   bie   Äeimblafe  üon   Lim   ^ur  (Srlouterung   ber  5altitng§=  unb 

anberer  33tIbung§t)orgänge. 
A  En  fic^  etnftütpenbe  mittlere  Äeimftreifäone  („Gastrula''-®tabium),  fa  galten  bcr 

^üfljone   im  Umfang   be§  Äeimftreif§,    ah  öu^erc§,   ili  innere?  Statt  ber= 

jelben,  do  S)Dtter,    ikz  innere  5feim=  ober  SDotteräetteii. 
B  ^aä)   erfolgter  9IbfcI)nürmig  unb  Sluflofung   ber  obigen  (Jinftülpung  unb  33er« 

einigung  ber  Sau^faften.    En  iia^   baranS  entftanbene  ©nboberm  (^ier  aber 

'DJuSfelblatt),   Ex  (Jjoberm,   ah  äufjerc,  ih  innere  goltenpße,  Do  in  S3aüen 

geformter  9ia!^rung§botter,  ikz  3cüen  berfelben. 
C  5lu§breitung  ber  ?eibe§tt>anb  (Ex)  niib  ber  ;3itnenI}üIIc  (ih)  nad^    oben  (bi§  r), 

Mes  gjJefoberm,   da  gjJittelDarm  (5pit()cf  ((ioloblaft),  Do  ©otter,   bm  iöaud)= 

marf,  ah,  ih  2lußen=  unb  ^nnenbüüe. 


C£-ntuiicf(inui  int  Gi.  405 

hu  weiteren  S3evtauf  ba§  ^eimro^r  unter  ööüiger  5l0fd^nürnng 
.t)on  ber  ändern  ftViniI)ant  511  einem  5)arniro!^r  qualificiren 
njürbe. 

SBie  aber  fd^on  bemerft,  cjefd^ieljt  bie§  ganj  unb  gar  nid)t; 
b  a  §  9^  0  ]^  r  t  i)  ft  f  i  d)  ö  t  e  ( m  e  l)  r  ö  0 1 1  ft  ä  n  b  i  g  a  u  | ,  unb  e» 
bfeibt  baöon  nid|t§  übrig,  al§  \va^  man  an  unferem  ©d^nitt 
(gig.  118)  oben  bei  En*  fielet,  uämlid)  ein  Raufen  runbüd^er 
S^adtgellcn. 

9hin  mofle  man  aber  §unäd^ft  mit  äii^)^^!^"^^^^!^  ^^^ 
?vig.  119B  beachten,  ba^  jcfet  bie  ^eim^one  au§  ^\vei  ücrj'diies 
benen  g^^^^^^Ö^^^'^  beftel)t,  bie  tüir  tüieber,  aber  (ebig  = 
iid)  mit  Sf^ücffid^t  auf  if)re  Sage,  a(§  äußere  (Ex)  unb 
innere  ^eimfd)ic^te  (En)  be^eid^nen.  SE)ie  äugere  ^eimfd^ic^te 
ift,  tüte  man  fielet,  im  2öefent(id£)en  \)a^\eibe  ein[d^td)tige 
(Spitt)e(,  tt)ie  öor  ber  (Sinftülpung,  unb  ha  baSfelbe  faftifc^ 
bcr  äugern  Seibe§-  re[p.  Saudjmanbung  be§  fünftigen  ^[)iere§ 
entfprid^t,  fo  bürfen  tütr  e»  auc^  oI)nc  2öeitere§  atö  ed)U^ 
föjoberm  be§eid)nen. 

©ie  ?^ragc  ift  nun,  ira»  auä  ber  gtueiten  ober  innern 
<5d^idjte  (En)  irirb. 

(Se^en  tüir  cinmat  ben  für  bie  (Seemalgen  =  Gastrula  §u= 
treffenben  gall,  ha^  näm(id)  bie  ßeUen  biefer  ^nnenfc^ic^te 
bie  einzigen  ^^ormelemenle  inner()alb  ber  ^eimblafe  ((Sjoberm) 
ipären,  bann  träre  bereu  53eftimmung  balb  erratl)en,  fte  bitbeteu 
einfad^  ben  gemeinfamen  Ur-^eim  für  ba§  ^yafer^  unb  ^arm- 
hiatt 

^ie§  ift  nun  aud^  tt)atfädi(id^  bie  bi§{)erige  ^iluffaffung, 
meiere  fpe§iett  burd^  ^otüaieü^ii  it)re  näf)ere  53egrünbung 
ert)ie(t. 

ÖJe^en  tüir  §unäd^ft,  aber  nur  gan§  hirj,  auf  bie  tccitcren 
Ißeränberungen  ber  fragüd^cn  @d)ic^te  ein. 

5Iu§  f^ig.  119  B  erftet)t  ber  Sefer ,  bag  hav  innere 
„53(att"  (En)  fur§  nad^  feiner  ßogtrennung  üom  äugern  eine 
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I.  Xf)oiI. 


I)ügc[artigc  iiecjcii  bic  ©eitenvänber  be§  tctmftrcif§  fic^  öer^ 
ftadC)enbe  SeHmaffe  bilbet.  ®ie  betreffcnbcit  Seilen  berfc^ieben 
fid^  aber  bafb  in  ber  SBeife,  bog  biefelben  öortüiegenb  an  ben 
(Seiten  (?}ig.  120  lli)  angel^äuft  erfdjeinen. 


HB       ^  i^   MB 


d£B  i'mjjliaB 


MB 


güV  120.  gig.  121. 

Cueri(f)nitt=®d)emata  bon  Hydropliilus-Äcintcn  (na(^  Äon.-».). 

120.  c  ra  a  ^eimftreif,  c  ^b  a  bentrate  füllen  (am  innere,  se  äu§crc>,  amh  fog.  2lmnion= 
:^ötite,  bm  Soudintarf,  ddB  2)armbrüfenblatt-3(ntage,  dfB  2;armfaier«=,  hfB 
^autfaferblatt,  basnjifdjen  bie  Slnlage  ber  Jeibegpljte  (Ih). 

121.  dB  weiter  entJridtelteS  S^armbrüfenBtatt ,  Ih  SeibeSfiöl^rc  untcr'^afb  bc§ 
rinnenförmigen  2)arme§.    ^in  Uebrigen  bie  frü'^ere  S5eäeic^nung. 


®iefe  fett(id}cn  ßcttftränge  finb  nun  in  erfter  Stnie  bie 
2In(agen  für  ha^^  gtüifcf^engetüebe  unb  fpeciell  für  ha^  SDarm- 
iinb  ^autfaferbtatt. 

©olüeit  ftimmen  ^oWaleW^tV^  refp.  aud^  §atfd^e!'§ 
eingaben  öoflfommen  mit  ben  eigenen  SSefiinben  überein. 
Se^tere  gorfdjer  gel)en  aber  nod)  tüeiter,  inbem  fte  behaupten, 
ha^  über  bem  SDarmfaferbfatte  unb  au§  bemfetben  dJlak^ 
x\ai  and)  ha§>  S)armbrüfenb(att  entftünbe  unb  §tüar  §unäd)ft 
in  (SJeftatt  je  eine§  in  unferer  ?5igur  120  a(§  quergeftreif^ 
te§  iöanb  (ddB)  bargeftettten  (Spit^e(ftreifen§.  Söiefe  beiben 
(Seitenftrcifcn  füllten  bann,  öom  9^anbe  f)er,  gegen  bie  9J?ittc 
5ufammenn)ad)fen,  unb  auf  biefe  5lrt  !äme  tk  ber  offenen 
©arnuinfage  ber  2öirbeltl)iere  ä^ntidie,  ben  5)otter  bon  unten 
()er  umfaffcnbc  Df^inne  (gig.  121  dB)   gum  SSorfd^cin,   tüeld^e 
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9f^inne  fid^  bann  fpätcr  511  einem  conipfeten  9^Dl)r  ober  (5d)(inidi 
öeröoflftänbigen  mürbe. 

S)iefer  S[}arm(iilbungÄ!^t)potI)efe  gegenüber  muffen  toir 
nun  bcn  Sefer  üor  etilem  barauf  aufmerffam  madjen ,  ha^ 
bie  obige  55orau§fe^nng,  na^  tüetd^er  fämmtü(i)e  für  ben 
innern  5(nf&an  be§  (SmOr^o  bi§poniOe[n  i8i(bung§efemente 
au§fd^tie^(id)  in  bcr  fraglidien  Snnenfdjidjte  jn  fnd)en  n^ären, 
nad)  unfern  neneftcn  Unterfud)ungen  burc^au§  nic^t  ber  9Sir!= 
lidlfeit  entfprid^t. 

2Bir  bürfen  nändid)  nic^t  jener  fe^r  ga^frcidien  geEen 
öergeffen,  bie  bei  ber  ?5ormung  ber  ^eim^autttafe  (?^ig.  110  C) 
unb  gtrar  al§  ^^üdftänbe  ber  erften  ©mbrtjonafgellen  im 
Snnern  be§  S)otler§  gurüdgebtieben  finb  unb  \vdd)C  au^  nod| 
fpäter  unb  §ur  3eit  '^^^  33Iafloberm-3nt)agination  barin  öor- 
fommen,  ja  fid^  fogar  nod^  burd)  X^etUmg  öer  = 
meieren. 

5^un,  um  e§  furg  §u  fagen,  biefe  urfprüng(td)ften,  biefe 
primären  ^Sinnengetten  finb  e§  eben,  toefd^e  ha^  ^armepit!§el 
ober  ha^f  ©ocloberm  bilben,  irä^renb  \)k  öon  ber  eingeftü(pten 
^eiml^aut  abftammenben  (Elemente  nid^t§  anbere§  a(§  ha^ 
Stüifc^engemebe,  \>a^  59Zefo=  ober  (Snteroberm  liefern  *). 

^a§>  aber  hk  5Irt  unb  äßeife  betrifft,  iüie  bie  im  Dotter 
allerorts  jerftreuten  QeUcn  fid^  gu  einer  benfe(ben  allfeitig 
umfaffenben   ©d^id^te  §ufammenfügen ,    fo   ^aben  rtiir   e»  ba 


*)  S5o6rc|;fl)  läBt  bie  jucrft  Don  i^m  bei  bcr  9JJaucraffe(  nac^= 
gcroicfcncn  S)ottcr=S)arm5clIen  burc^  5(u§iüanbcrung  t)om  cingcftülpten 
'Ölaftobcrmtficile  au§>  entfielen  9?acf)  gcmiffcn  Schnitten  bei  Lina, 
beim  Sinbenfc^mäiTncr  u.  %.  ju  urt^eilen,  fönnte  biefe  (Srflärung 
5.  X^.  aud)  für  bie  i^nfeftcn  begrünbct  inerben  —  tüenn  e§  nicf)t  un= 
ina(}rfcf)einlic^  märe,  bnü  bie  eigentlicf)cn  2;armäelfen  öon  einer  boppelten 
Cueüe  f)erftammen. 

eJraber,  Qnfelten.    II.  33b.  27 
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mit  einem  gaug  analogen  SSorgang  Jüie  bei  hex  S3i(bung 
ber  ^eimltiantbtafe  §u  tt)un,  fennen  aber  (etber  nod^ 
nic^t  bie  Gräfte,  tvelä^e  eine  fold^e  centrifugale 
$8eh)egnng  ber  betreffenben  3^^^^^^  au§(i3fen.  — 

§ter  ift  nt)cf)  eine  eigent^üm(id)e  unb  meift  in  bie  3^^^ 
ber  ^eimftreifOilbung  faHenbe  ©rfd^einung  am  9^al)rungg? 
botter  gu  ertt)äl)nen.  (Sie  befte!)t  barin,  ha^  \i6)  berfelbe  bei 
öielen  3"fe!ten  folüie  au(f)  bei  anbern  ÖJüebert!)ieren  in  groge 
ballenartige  ©tüde  fonbert  (gig.  119  Do),  ^iefe  balb  frü'fier, 
balb  fpäter  auftretenbe  räumüd^e  ©onberung  t)at  man  at§ 
fecunbäre  gurofiung  ober  ©egmentirung  be§eici^net.  Qn- 
beffen  entfte!)en,  tnie  tüir  bei  Lina  unb  anbertüärt»  beobad^^ 
teten,  biefe  ^otterbatten  gang  unb  gar  nid^t  burd^  eine  einer 
totalen  gurd^ung  äl^nlidje  3er!(üftung  ber  ganzen  SDotterfugel, 
fonbern  e§  bilben  fid^  gunädjft  unb  gtüar  um  je  eine  Sßanber* 
jeKe  infelartige  Stumpen  mitten  im  nod^  unge- 
formten  S)otter  unb  erft  nad^  unb  nad^  bel)nt  fid^  biefe, 
tüie  e§  fd^eint,  eben  burd^  biefe  QcUen  öeranlafete,  @on= 
berung  auf  bie  gange  SOZaffe  au§.  Statt  einer  einl^eittid^eu 
^ottermaffe  mit  öielen  eingefprengten  gellen  t)aben  n)ir  bann 
eine  S5iett)eit  feinerer  S)ottermaffen  mit  meift  je  einer  S^Ue. 
^er  Vorgang  läuft  mit  anbern  SSorten  auf  eine  X^^eitung 
ber  @ruä^rung§territorien  ber  einzelnen  Söanber- 
jeden  l^inau§. 

(Sbenfo  fd^ön  at§  (e^^rreid^  ift  t)a^  S3i(b  ber  mit  $icro5= 
farmin  gefärbten  ^urd)f(^nitte  biefer  S^ugeln.  gm  Zentrum 
liegt  ein  rottjer  S^reiöflecf,  b.  i.  ber  ^ern  ber  Sßanberäelle 
Üling§um  §ie^t  fid^  ein  tüei^er  @tra^(en!)of,  b.  i.  ber  Setb 
ber  3^^^'  tt)ä]^renb  bie  |)auptmaffe  ber  ^uget,  ber  gelb  ge- 
färbte  S^a^rungSbotter,  bie  ^erip^erie  einnimmt. 

3m  ©egenfa^  ju  S3obre^!^,  ber  jebe  ber  genannten 
gellen  mit  bem  fie  bel)erbergenben  ©otterbaßen  §u  einem 
cint)eitüd^en  ©lementargebilbe  t)i)t)erer  Drbnung  geiuiffermagen 
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^u  einem  (Si  en  miniature  öerfdf)me(5en  (ä(?t,  muffen  mir  au§- 
brüdüd)  Oetonen ,  bag  bicfe  Qtiitn  gur  S^^^  ^er 
^armOilbnng  au§  i^ren  SRäl)xbaii^n  mieber 
Tjerau^treten,  unb  ba^  bann  na6)  üottäogcner  ©onberung 
bie  „^ottcrgeHen"  nnb  ©otterDaßen  in  ber  Söeife  angeorbnet 
finb,  ha^  evftere  bie  SBanb,  (entere  ben  2^^^^^t  be§  dMtkU 
barmet  bilben. 

S3ei  manchen  gnfeften  (Pyrrhocoris)  fc^tüi^en 
aud^  hit  einzelnen  2)otter!(umpen  nadf)  bem  %u.^^ 
tritt  ber  ^^^(en  eine  jiemtid)  bide,  beutlid^  boppc(t= 
fontnrirte  ^üUe  au§,    bie  fid)  in  Karmin  xotfj  färbt. 

SSenn  mir  §nm  (5d^(n§  noc^  mittt)ei(en,  bag  mand^e  ber 
ertüä'^nten  gcEcn  il)ren  33ernf  üerfel)len,  b.  t).  im  enct)ftirten 
SDotter  §urüdb(ciOeti  unb  bort  §u  ©runbe  ge^en,  fo 
ift  bie§  nur  ein  neuer  S3ett)ei§  bafür,  ha^  bie  ftrenge 
(5)e]e^mä^ig!eit  organifdjer  S3itbungen  auc§  ^ier  i^re  (Strenge 
finbet.  — 

SBitbuitn  ber  (^mki)onaI^üöen» 

^er  Sefer  I)at  fid)  überzeugt,  ha^  tüenn  man  auc^  im 
^emöljntic^en  Seben  ftatt  „(Sntmidtung"  „@ntfa(tung"  fagt, 
Ue^  feine  btoge  ^tjrafe  ift;  benn  menn  aud^,  mie  h)ir  fa^en, 
nid)t  alle  (äntmidlungSerfd^einungen  auf  ©rn^eiterung ,  auf 
Krümmung  unb  SSiegung  ber  fläc^en{)aften  3eßcomp(ei*e  be- 
rutjen,  fo  finb  bod^  tmmert)in  fel^r  oiele  SSeränbernngen  auf 
fo(c^e  SSorgänge  §urüd§ufüf)ren. 

§aupt(äd^Ud)  tüar  aber  bi§:^er  nur  bon  ©iner  gälte 
nämlidt)  üon  jener  (Sinftülpung  ber  ^eimbtafe  bie  9^ebe,  au§ 
ber  bei  gemiffen  X^ieren  ber  55)arm  entftel)t,  mä()renb  fte  bei 
ben  3")eften  nur  jur  S3itbung  be§  ^^^We^Ö^^f^c^  füt)rt. 

^ie  Ä^eimblafe  ber  X^iere  bilbet  aber  nid^t  bfog  innere, 
fie  erzeugt  aud^  äußere  galten  unb  jmar  gelegentlich,  fo  fdieint 
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e§  trenigfteit?,  jum  (Sd)u|e,  guv  UnipEung  bc§  in  ber  (Snt^ 
)üic!lung  begriffenen  (Smt)rt)o. 

SSon  gan§  befonberem  Qntereffe  finb  fpeciell  jene  gteidj^ 
faHö  au§  galtungen  ber  ^eimblafe  f^eröorgegangenen  §üllcn, 
in  bie  n)ir  felbft  einmal  eingemicfelt  inaren,  Jüir  meinen  bie 
(gmbrl)ol)üIIen  be§  9}?enf(^en  unb  ber  ^'öi)cxm  2öirbeltl)iere. 
SBer  biefe  ßJebilbc  nod^  nid)t  !ennt,  mag  lic^  in  aller  ^ürge 
an    ber  Ww^  122  B,    einem   (Säuger  ?(Si,    Orientiren.    S)ev 


lies 


A  B 

5ig.  122. 
A  Cuerfc^nitt  einc§  <Säuget[}iereie§  (mit  §inireg(affitng  ber  @i:6aut). 
ro  rinnenfövmige,  fpäter  gum  TOartro^r  fid)  fc^Iießenbe  Sinftiilpung  bc§  ^eimltreifens, 
baruntev  (idiiravser  Sivei§flerf)  bie  Uraiilage  ber  'iöirbeljäule;  d  iDarnirinnc,  buvd) 
ben  yiaizl  n  mit  bem  3)ottetfa(f  (do)  jufammcnöätigenb;  fa  ?}alten  be§  äußeren 
JBtatte^v  am  SImnton,  se  )eri3fe  JDÜQe,  mes  'JJiefoberm,  an  ben  ©eiten  fid)  jpaltenb 
in  ba§  §aut=  unb  Xarmfaferfifatt,   mobon  erftereS  aud)  taS^  3Inuüon,   let^'tereS  tcii 

2)otteriad  ausfleibet. 

B  ^aäj  erfolgter  ^Bereinigung  ber  Slmnionfalte. 

am  innere  §ülle  (^Imnion),   se  baüon  Io§geIi5fte  öufjere  ober  ferijfe  Äeimijüffe,  Em 

©mbrl^o,  d  2)arnt,  do  2)otterfad,  bl  S3üttgcfä§e,  meiere  ben  ©toffanStaufc^  Stnij^en 

ber  ^vnäit  unb  bem  gru^tl)d(ter  (Placenta)  üerinittetii. 

öngere  ^rci§  se  entfpridjt  bem  Umfang  ber  ^eimbfafe.  ®er 
urfprüngtid^  baran  erzeugte  (Smbrt)o  felbft  (Em)  ift  aber  nur 
ein  relatit)  fleiner  Slijrper  nnb  liegt  je^t  gan^  im  gnnern 
berfelben,  unb  ber  am  nod)  offenen  ®arm  (d)  (jängenbe 
5(nf)ang  (do)  ift  ber  „STJotterfad".  Slugerbem  bemerft  man 
nod)  eine  S3tafe  (am),  bie  fid)  über  bem  Etüden  be§  @mbrt)o 
auÄfpannt  unb  gnn§  prall  mit  einer  Ujäfferigen  ?ylüfftg!eit  er= 
füüt  ift. 
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Sc^tcve^  (Sädc^cii  ift  nun  bic  Oc!aiinte  (Srf)af^aut  (Amnion), 
t)on  bcm  aUe  t}öl)crii  [ic  Ocfi^cnbcu  ^<l^irbc{tl)ierc  hm  Flamen 
"tJimmokn  ^aOeii.  5)er  erftgciiaunte  äußere  Streik  (se)  ift 
ift  bann  eine  glücite,  für  ^Ininiou  iinb  5)otter[acf  tjemeiufame 
fcljleimige  ijüde,  \>k  fo.].  „Serosa". 

SS^ie  aber  W<o  atte§  fo  fommt,  hente  bie  ^iebenficjur  (A) 
an.  se  ift  icicber  ber  ^eimblafenumfaug,  bie  obere  ^slattc  ro 
bie  fdiciDenförmige  9tü(fenan(age  be§  @mbrl)o. 

Um  biefe  (Smbrlioanfage  ober  bie  „^eimfdjeibe"  ^aben  fid^ 
nun,  lüie  man  fielet,  §mci  galten  (fa)  ber  S^eimb(afe  erI)oben, 
bie,  Jücnn  fte  über  bem  (gmbrl)o  gufammcntüadbfen,  bie  üor- 
be[(^ricbene  ^oppelblafe  geben. 

groei  gan^  ä^nlicl)  fituirte  unb  g(eid)fall§  burd^  ?5aftung 
ber  ßeimblai'e  entfte^enbe  ^Julien  befi^en  nur  merfmurbiger^ 
treife  aud)  bie  ^"^'ft^"- 

SBir  fagcn  „merfmiirbigermeife" ,  ntd)t  meit  e»,  gumat 
üom  (Stanbpunit  ber  natürlidjen  3ud)tmal)(  au§,  ettnaö  fo 
53efonbere§  ift,  menn  bie  ^eiml)aut  ben  @nibrl)o  fd^ü^cnbe 
f^a(tcn  auöfenbet,  fonbern  be»lüegen,  mei(  gerabe  biefe  eckten 
?^Q(ten^üIIen  einzig  unb  allein  auf  bie  f)ö^ern  SSirbeU  unb 
hie  l)ö(^fteu  (>3(iebertt)iere ,  b.  f.  eben  bie  gnfeften,  be)d)ränft 
erfdieinen,  le^tere  alfo  in  biefer  §infic^t  ben  ©äuge? 
t()ieren  äl)n(id)er  finb  a[§  anbere  niebere  SBirbelt^iere,  mie 
ctma  bie  ?5rö)dje  unb  t^ifd^e,  mefdje  feine  fold^en  UmI)ü(Iungen 
bcfi^en.  ®a  uun ,  iüie  aud)  ber  eben  ermähnte  Umftanb 
^cigt,  eine  nä()ere  S^erlüanbtfc^aft  ober  Homologie  biefer  ^ixiU 
gcbilbe  nid)t  fidjcr  begrünbet  lücrben  !ann,  fo  !f)abcn  mir 
€6  ^ier  mieber  mit  einer  jener  burd)  g(eid)gerid)tete  5ln= 
^.laffung  erzeugten  (^^onöergenjen  ober  (Sdf)eing(etd^!^eiten 
ju  t[)un,  mie  mir  foic^e  bei  htn  öerjdjiebenften  Organismen 
unb  Drganen  fd)on  öfter  antrafen. 

3m  Ucbrigen  fei,  betreff»  be§  §iftorifd^en,  nod)  öorauS? 
ge)"d£)idt,   ha\^  bereit»  <Su!oit)  unb  ijerolb  Äenntnig  üon 
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biefen  Snfe!tenl)üIIen  'tiatten,  bag  fie  aber  erft  SBei^mauii 
für  ein?  unb  balb  barauf  ^uppfer  für  ^tretfd^iditige  ecfite 
gattenbUbungen  erfannte,  irä^renb  fie  u.  51.  öon  Sütfd^ti 
unb  ÖJanin  bei  mand^en  ^nfeften  §.  X^.  (Amnion)  ge- 
(äugnet,  5.  Xf).  (Serosa)  bnrd^  5)eramination  ober  ^bblätte^ 
rung  erflärt  itjurben,  n^ie  benn  ü6ert}aupt,  namenlüd^  in  iBe- 
§ug  auf  beten  fpätere§  ^ex^alien,  alle  nid^t  auf  ^i^nitte 
gegrünbeten  5lnf(^auungen  noc^  gegentüärtig  iüeit  au§  einanber 
gel)en. 

5)urd^  ben  ertr)äf)nten  Umftanb  (äffe  fid^  aber  ber  Sefer 
nid^t  abfd^redfen ,  fid^  mit  ber  @adf)e  ettt)a§  öertraut  ju 
machen;  benn  fie  ift  t^atfäd^(id)  ftjeit  einfad^er,  a(§  e§  bei  ber 
Seftüre  ber  einfd^(ägigen  Literatur  ber  %aU  §u  fein  fc^eint.  — 

®er  ßefer  neunte  auf  nac^ftei^enbem  ©ruppenbilbe  ha^ 
erfte  (Schema  (123)  jur  §anb. 

@elbe§  geigt  bie  ^eimbtafe,  fagen  Jnir  eine§  ^äfer§,  auf 
bem  ©tabiunt,  tüo  fie  fid^  bereite  in  eine  (bidfe)  ^eim^  (kz) 
unb  in  eine  bünne  ^ülljone  (hz)  gefonbert  l^at. 

SBenn  tüir  nun  fagen,  ba§  k  bem  fünftigen  ^opf-  unb  s 
bem  (Sd^tüan§tt)ei(  be§  (Smbr^o  entfprid^t,  fo  tüei§  ber  Sefer 
aud^,  ha^  tüir  e§  t)ier  foJüie  in  ben  übrigen  giguren  mit 
einem  ßäng§fd)nitt  gu  tt)un  t)aben,  unb  bringen  rtiir  i'f)m 
norf)  in  (Srinnerung,  bo^  bie  Silbung  be§  (Smbr^o  öon  ber 
S3aud^feite  auSge^t. 

S^un  öergteid^e  er  ein  fpötereS  ©tabium  (f^ig.  124)  mit 
bem  frül)ern.  ®ie  SSeränberung  ift  fotgenbe.  gür§  erfte  l^at 
fid^  ber  ^opf=  unb  ©djtüanjt^^eil  etlra»  in  bie  ^eimbtafe 
^inein=,  unb  für§  giDeite  t)aben  fid^  bie  junäd^ft  üegenben 
Siänber  ber  (bünnen)  ^ülttgone  t)erau§geftü(pt.  ®emnad^ 
t)aben  n)ir  an  beiben  (^xii>en  ober  $o(en  be§  ^eimftreif^ 
jtoeiertei  ?5a(ten.  ©ine  negatiüe,  toetd^e  nad^  innen  gel^t  unb 
einen  2;^ei(  be§  ^eimftreif§  entl^ätt,  unb  eine  pofitiüe,  au§^ 
fctiüeglid)  ber  ^üügone  angc:^t)rige,   bie  fidC)  über  ben  (Smbrt|o 
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5tg.  123  —  127. 

©d^emata  jitr  Erläuterung  ber  Äeim*  unb  ^üUsonenfoItung  an  SängSfc^nitten. 

123.  ^rimärftobium.  kz  Äetm=,  hz  ^üüiegment;  k  Äopf,  s  ©(^rt'onätfietl  be§ 
v^eimftrcif»  (Srnbr^o). 

124  u.  125.  Haltung  ber  „2[u§enfeinier".  ah  äu^ereS,  ih  inneres  gattenblatt  am 
Äcpf ;  ah*,  ih*  bn§felbe  am  @d)njan5t{)el(  be§  (Smbrpo.  Sie  pfeife  i"  5^9- 124 
bejeid^nen  bie  SBadistbumsric^tiing  bet  §üüfalten,  rü  (ijig.  125)  an]  ben  JRücfen 
übergreifenbe  innere  (borfate  cber  negatioe)  galten. 

126  u.  127.  galtung  ber  „önnenteiuier".  k  Äopf,  s  ©dinjans.  ©onftigc  S8e= 
jeidjnung  bie  frühere,  b  (gig.  127)  burd)  3?ern?ad)iung  ber  (Keinen)  Äcpf= 
unb  ©cbreansfarte  entftanbene§  Sonnectio  ober  Slufbängebanb.      (original.) 
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fierau^ftüipt.  £c|tcre  %aik,  bie  trir  \i)xn  Sage  am  S3aud^c 
tt)eöen  bie  Dentrale  iienneit,  tiefte!^!,  tüte  erftere,  au§  gtrei 
^-ötättcru,  nänUid)  au§  einem  äugern  Sßfatt  (ah,  ah"-'),  bie 
birefte  gortj'e^ung  ber  §üll§one,  unb  einem  innern 
(ih,  ili*j,  bie  birefte  gortfe|ung  be§  ©mbrtio. 

®iefe  35eränberung  foiüie  bie  tüeitere  foH  ber  Sefer  aber 
wo  niÖLjücö  jetbft  beobad^ten,  ettra  am  uößicj  burd[)[ic^tigen 
(Si  einer  Chironomus.  ßegt  er  fid^  ha^  (Si  nad^  unferer 
gigur  gurcdjt,  b.  i.  in  hk  $rofi(an[id^t  unb  fd^aut  ununter* 
brodjen  einige  ©tunben  in§  ^Oiürojfop,  fo  fieljt  er,  )üie  bie 
beiben  ÄjiiHfalten,  nämlid)  bie  ^opf-  unb  bie  @d)n)an§bupli* 
caturen  einanbcr  fidö  mcl)r  unb  me!^r  nätjern  unb  enbtic^ 
fid^  üereinigen. 

§tnfang§  mirb  \xd)  ber  Sefer  aUerbingg  im  ber  it)m  recom- 
manbirten  S3eübad)tung  nid)t  gut  gured^tfinben  unb  Ue^  au§ 
folgenben  ©rünben. 

@r[len§  liegen  bie  beiben  iölätter  ber  ?5cilten  nid£)t  fo 
lüeit  au§  einanbcr,  trie  e§  im  @d)ema  ift,  fonbern  §.  X£).  fo 
fnapp  beifammen,  ha^  fie  ol^ne  ^nn)enbung  ber  ftär!ften 
^Sergrößcning  unb  ber  beften  Seleud^tung  felbft  gad)(eute  für 
eine  @d)id}te  I)ie[ten  unb  nod^  I)atten.  ä^^^i^cnS  finb  bann 
biefe  53(ätter,  n)ie  begreiflid),  feine  einfadjen  @trid)e,  fonbern, 
^a  fie  ja  au»  ber  seüigen  ^cimblafe  ftammcn,  ©pitl)elien, 
jufammengcfügt  au§  flad^linfenförmtgen  ßcllen,  madjen  ba^er 
and)  an  ber  @citenanfid)t  ben  (Sinbrud  einc^  bon  ©teile  §u 
©tette  fnotig  öerbidten  S3anbe§,  mobei  fie  jutneiten,  loenn  bie 
*öerbidungen  alterniren,  eine  einl)eit(id)c  (Sd^idjte  Dortäufd^en. 

5(m  beuttic^ften  erfennt  man  ba§  ßjefüge  biefer  Blätter 
feibftoerftänblid)  tüieber  an  (Schnitten  unb  jmar  tüoßen  tüir 
5ur  5IbH)ec^§lung  einen  Ouerfd^nitt  (^^ig.  119  A  @.  404) 
neljmen. 

2)cr  Sefer  tüirb  fofort  in  ben  beiben  tafdfienförmigeu 
^In^ängen   fa,   all   bie    getniffen  galten    erfennen,    unb  ber 
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llmftaiib ,  ba§  fo(d)e  iiic^t  lUofj  am  Säug»; ,  fonberii ,  tüie 
f)ier,  aud)  am  Cuerid^nitt  üorfommcii,  k\)xi  it)n  jugtcid^,  \>(\!)^ 
fic^  biefc  Shi^ftüfpuiujen  ber  |)üU§oue  nid^t  b(o§  auf 
ben  ^opf'  iiiib  @(i)iüaii5tl)eil,  fonbern  aud)  auf  bic  (Seiten 
crftreden,  ba^  tüir  e§  a(fo  eigenüid)  meber  mit  gtüei  ßängy= 
uod)  mit  §tüei  Ouerfaltcu,  fonberu  mit  einer  eingigen,  freiließ 
iwi'i)  l)ier,  ba(b  bort  rafdjcr  fortfdjreiteuben  S'tingfaltc  ju 
t^un  Italien. 

9^un  mirb  man,    jumal   mit  §i(fe  eine§  au§  %\)m\  ober 
')S^(\6^^^  iti&ji  Ijer^uftcHenben  9}?obeII§,  aud)  bie  S3ilber  C  D  in 


513.  128. 


t)eifte!^euber  f^igur  öerfteljen.  C  jeigt  ben  ^eimftreif  leinten 
üon  einer  ^afd)e,  Dorn  üon  einem  D'iingSmulft  umgeben.  SDaS 
ift  eben  unfere  ?5alte,  bie  f)ier  dornel)m(id)  am  (Sc^n^ange 
mäc^ft.  3"  ^  ift  5?ann  ber  einem  ^üppdjen  nid)t  unä!^n(id)e 
(Smbrtjo  üon  ber  S3and)ieite  fdjon  gan§  Oebedt,  tüä^renb  fid^ 
über  ben  ^opf  nur  eine  5(rt  ^oäubd^en  ftülpt. 

(Sine  fel)r  nal)e  liegenbe,  merfmürbigermeife  aber  nod) 
nie  in  ernftf)afte  SIrbeit  genommene  Silage  tüäre  bie,  n^ie  benn 
eigent(id)  biefe  fo  beträchtliche  t^(öd)enau§be[)nung  ber  ^üd- 
^one  üon  "Statten  gel)t. 

^a6^  eigenen  Unterfuc^ungen  ge[d^iet)t  bie§  tt)ei(§  burd) 
^e'^nung,  man  fijnnte  faft  fagen  S(u§einanber§errung  ber 
3eüen,    ba'^er  aud)  il)re  ^^(attenform ,    tl)ei(i?  burd)  Xf)ei(ung 
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r^cii. 


berfelben,  tt)o6ei  inbe^  gu  conftatiren ,  ha^  festerer  $roce^ 
bei  mand^en  3^^^"  oft  nur  angefangen  (b.  f).  auf  ben  ^etn 
befd)rän!t  bleibt)  unb  nid^t  beenbigt  tüirb. 

2Bir  fe^ren  triebet  §u  unferen  @d^emen  §urü(f. 


cj]l    '\ 


^XQ.  123  —  127. 

Sßenu  ber  Sefer  bei  ftattfinbenber  Begegnung  ber  ^opf- 
unb  ©d^tüanjfatte  (gig.  124)  fid^  öorfteßt,  bog  fid^  ha^  äußere 
SBIatt  ah  mit  ah*  unb  bann  n)ieber  ha^  innere  ih  mit  ih* 
üerbinbet,   fo  h)irb  er  begreifen,   ha^  bann  \)a^  ©d^ema  125 
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gum  SSorfd)etn  fommt.  ®a§  9iefu(tat  ber  bezeichneten  S^er^ 
einicjungSftjeife  Oeftef)!  fomit  barin,  \)([^  wix  ftatt  einer 
einzigen  jufammen^ängenben  S3lafe  jmei  in  einanber 
gef(f)ac^teUe  @äc!e  erl^atten,   nämlid^ 

1)  eine  ändere  S3tafe  =  ^üttgone  +  äugere§  ?5a(ten6(att  unb 

2)  eine  innere  33(afe  =  ^eimgone  +  innere^  ?5a(tenb(att. 

©rftere  (anatog  ber  @äuget!^ier  -  ©erofa)  ift  a(fo  au§  einer 
bloßen  §üII§one  be§  SDotter§  eine  gemeinfame  Zapfet  für 
Dotter  nnb  (gmbri)o  gelüorben,  tüä^renb  ba§  innere  ^^atten- 
Uatt  nur  eine  „§a(6fc^eibe",  b.  i.  eine  ben  @mbrt)o  öor- 
läufig  nur  öon  ber  SSauc^feite  bebecfenbe  §ülle  barftellt. 

Söenn  nun  aud^  ber  (Smbrt)o  bei  ber  Bereinigung  ber 
%a{kn  au§  bem  ^rei§  ber  e{)ema(igen  ^eimblafe  au§gefd^a(tet 
iüirb  unb  in  golge  beffen  a(§  frei  ju  betrad^ten  ift,  fo  ^ängt 
er  bod^  bei  ben  nieiften  ^nf^^t^n  in  ?5o(ge  ber  fd^on  oben  er^ 
n}äf)nten  innigen  ©erü^rung  §rt)ifd)en  3nnen=  unb  5{ugenb(att 
mit  Ie|terem  äufcnnmen,  tüorüber  man  §u  größerer  £(ar^eit 
nod^  ?5i9- 118  confuüire.  §ier  ift  ah  bie  äugere,  ili  hie  innere 
§ütte,  bie,  tüie  man  fielet,  unter!)a(b  be§  ^eimftreifS  gan§ 
!napp  an  einanber  liegen. 

9^ur  bei  ben  ©dlimetterlingen  ftel)en  beibe  füllen  n)eiter  bon 
einanber  ah,  toa^  §.  %^.  ba^er  fommen  mag,  ha^  fid^  ber  9^al)= 
rung^botter,  an  ben  Umbiegung^fteüen  be§  @mbrt)o  in  feine 
©d^eibe,  bajtüifdien  Ijineinbrängt. 

9^ad^  ber  bi&l)erigen  ^arfteUung  !önnte  e§  fd^einen,  al& 
ob  fic^  alle  gnfeften,  U)enigften§  im  Anfang,  giemlic^  auf 
gleidfie  5lrt  enttüicfelten,  unb  üon  geiriffen  §.  XI).  aud^  burd^ 
bie  ?5orm  be§  (5ie§  bebingten  Differenzen  abgefeljen  ift  bie§ 
aud^  in  l)o^em  (^rabe  ber  ^aU. 

9^ur  in  einer  SBegiel^ung  fd^eint  fdjon  bie  erfte  ©mbrljonal- 
entlüicflung  bei  geft)iffen  S^f^^tengruppen  fid^  fe^r  öerfd^ieben 
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p  öcrl^atten,  uiib  biefcn  Unterfd)icb  irollcn  trir  nod^  !ur§ 
auSeinanbevfe^cii,  unb,  lüie  wix  gleidö  beife^en,  aurf)  einiger^ 
ma^en  au§§u9(eidjen  fud^en. 

5((§  9^ege(  mürbe  oben  I)iiu3cftcllt ,  ha^  bcr  ^eimftreif, 
lüie  er  fid^  am  Umfang  ber  S^cimb(a[e  bilbet,  aucl^  fpäter 
im  GJangen  unb  ©rogen  biefe  ftufecre  Sage  beiOetjalte.  SDie§ 
ift  auc^  in  ber  Xf)at  ber  ?^att  bei  fämmtlic^en  ^iifeften,  bie 
fpäter  eine  auffadenbe  ^ertnanbfung  burd^nmdicii,  b.  i.  bei 
ben  Sofern,  @d^metter(ingen,  §autflügfcrn,  eckten  9^c^flügtern 
unb  Dipteren  unb  augerbem  nodj  bei  ben  tl}pifd)en  @erab? 
flügtern. 

S3ei  ben  übrigen  bagegen,  b.  I).  bei  ben  @cf)nabe(ferfen 
(2Ban§en,  S^i^P^i^r  Säuie),  bei  öielen  ne^fliigcligen  Orttjopteren 
(ßibellen)  unb  nad^  UHanin  aud^  bei  ben  @pnngfd^n)an5en, 
crfäfirt  ber  ^eimftreif  balb  frül)cr,  batb  fpäter  eine 
fet)r  auffaüenbe  Sageöeränberung. 

5l(§  (S^runbfa^  !ann  5unäd)ft  gelten  (ber  Ijierauf  m  e  t  ^  o  - 
bif  d^  unterfud)ten  g^ifeften  finb  freitid^  erft-rtjenige),  ba(3  auc^ 
bei  ben  Ie|teren  bie  gur  (Smbrt)obilbung  fütjrenbe  SSerbidung 
am  Umfang  ber  primären  S3lafe,  b.  i.  außen  erfolgt,  'i>a^  alfo 
ba§  ^eimftreifbilbung§^(5d^ema  ?^ig.  123  für  aQe  ^n\dkn'^) 
pagt. 

gegenüber  ben  eingaben  tion  S3  raubt  u.  51.  ift  bann 
befonber§  §ii  betonen,  ha^  biefe  SSerbidung  g(cid)fall^  ftet'o 
cinfd)id)tig  ift. 

^ei  ber  in  Diebe  ftel)cnben  (Sntiüidfung^art  bleibt  nun 
aber  bie  ^eimgone  nid)t  au^mcnbig,  fonbcrn  fic  ftülpt  fid^ 
üotiftänbig  in  ba§  3"nere  ber  23(afe  ()inein. 

SBegen  biefer  innerlichen  ßage  be»  ^eime»  nennt  man 
nun  (entere  3"^^^^«  enboblaftifd^e  b.  l).  gnnenfeimer  unb  im 
(^egenfa^  bagu  bie  anbern  eftoblaftifdje  ober  ^(ufjenfeimer. 


")  S)ic  gong  apart  baftcljcnben  ^'tcronmlincn  ausgenommen. 
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'^ad)  bcn  Oi^fierigcii  S[)ai-[tc(Iiinc;m  jumat  üon  9J^etfd)ni-- 
foff  uiib   93 raubt  m'dxc  bicfcr  S""cn^fi"^   ber  fog.  ^eim^ 
tjüget,  juerft  ein  foüber  Slövpcr  ober 
eine  conipafte  3cIIlt)ud)eriinc},  \vk  bic» 
giil.  129  kh  barfteat,  uiib  foüte  fid)  erft 
nadjträcjdd^  in  ein  etwa  Ijanbfdjiifjfiiiger^ 
artige^  Öolitorgau   ummanbeln,  bc)Kii 
eine  biderc  Söanb  (gig.  126  ks)  jum  (Smbn)D,  bie  gegenüber^ 
tiegenbe  bünnere  (as)   aber  jum  inneren  Äjüübditt  ttjürbe. 


iJig.  129. 


lia 


5ig.  123  —  127. 
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^em  gegenüber  muffen  mir  üor  Ottern  er!(äi:en,  bafe,  Bei 
mcind^en  SBangen  tDentgftenä,  ber  fog.  ^eim'^üget  in  ber  2^!^at 
nid^tS  5Inbere§  a[§  eine  einfädle  ^aiU  ber  ^>imb(afe  ift,  bie, 
tüie  le^tere,  ftet§  unb  überall  nur  aii§  einer  einzigen  ^tU- 
]ä)iä)k  beftel^t. 

2Ba§  nun  aber  bie  Sage  be§  S^nenfeimeS  ((5nbob(aft§) 
betrifft,  fo  befielt  and)  ^ier  felne»rt)eg§  ein  funbamenta(er  (3^- 
genfa|  gum  §tugen!eim  ober  ©i'oblaft,  fonbern  e§  l^anbelt 
fid^  (ebiglid^  um  griabhjeife  Untcrfc^iebe  in  ber 
@inrt)ärt§!rümmung  be§  ^eimftreifs. 

90?an  öergteid^e  einmal  ganj  t)orurtl)ei(§lo§  @d^ema  124 
mit  126.  53ei  erflerem  (^lugenfeim)  liegt  ber  ^opf  be§ 
(Smbrt)o  (124  k)  aufeen,  ber  ftar!  eingeftülpte  ©d^ltjanj  (s) 
aber  innen.  ®a§fe(be  ift  nun  aud^  beim  Snnenfeim  ber  gall 
(126  ks),  nur  mit  bem  Unterfd[;ieb ,  ha^  !£)ier  niifjt  bto^  ber 
©d^manj  attein,  fonbern  ba^  ber  ganje  beim  (Sjoblaft  conöej: 
nac|  äugen  gefrümmte  93Zitte(t()ei(  eine  innere  Sage  l^at. 

@ine  5(rt  Uebergang  in  biefer  §infid^t  bilben  aber  ge- 
tt)iffe,  tüie  e§  fcfjeint,  gerabe  ben  enbobtaftifc^en  (Springfc^ft)än§en 
uai)eftel)enbe  Xaufenbfügfer,  bei  benen  bie  ß^nidung  ober  i^aU 
lung  in  bie  901itte  be§  ^eime§  fättt  (ög(.  gig.  131). 

5Xber  ipenn  tüir  aud^  feine  fo(dC)en  Uebergänge  l^ätten,  fo 
it)ürbe  gerabe  ba^  S^erf)a(ten  ber  aud^  ben  gi^nenfeimern  ju? 
lommentien  unb  uun  §u  befprec^enben  §üllfalten  bie  ua!)e  5Sers 
iranbtfc^aft  üon  beibertei  93itbungen  auger  S^J^ifel^  ftellen. 

@iue  abermalige  ^ergteid^ung  uon  124  unb  126  jeigt 
fofort,  bag  bie  gnnenl^ülle  (ili*)  be§  (Snboblaft  ber  gteid^- 
bejeid^neten  ©d^lüauäfd^eibe  be§  (S^-obtaft  entfprid^t. 

^ermigt  rtiirb  am  ©nboblaft  gunäd^ft  nur  eine  beutüd^e 
^opffafte.  ^a  e§  fid^  aber  beim  ©nboblaft  nur  um  ben 
S^erfd^tug  ber  ffeinen  (Sinftüfpungeöffnung  (126  a)  ^anbett, 
möl^renb  beim  ©jobtaft  bie  galten  bie  gange  Sänge  be§ 
@mbrt)o   5U  ummad^fcn  t)aben,   fo  liegt  bod)  auf   ber  §anb, 
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'öai  bie  |)üllfa(ten  ber  Snnen!eimer  nicf)t  fo  lang  iinb  beutüd^ 
tüie  bie  ber  5lugenfeimcr  fein  fönnen. 

S)en  5lu§fd)lag  für  bie  (SJleid^^cit  ober  ^omotogie  biefer 
33itbunL3en  gibt  aber  bie  X()atfad)e,  ha"^  \iä),  \vk  au§  %\q.  127 
§11  fe^en,  factifd)  and)  bei  ben  Snnenfeimern  bie  beii  (Smbrt)o 
umgreu§enbeit  Ü^änber  ber  ^iiü^onc  fa(tenartig  üorftütpen  unb 
fc^liegüc^  berart  gufammenh^ad^fen ,  bag,  irie  juerft  S3  raubt 
gezeigt,  ber  (Smbr^o  f^üe^lid)  nur  mefjr  burd^  ein  unter  SSer- 
fd^meljung  ber  Js^opf*  unb  @(i)rt)an§  ^  Snuen^üüe  entftanbcne§ 
S3anb  (c)  mit  ber  nun  g(ei(^füE§  §ur  S3(afe  ergänzten  ^lu^en^ 
pde  jufammeu^ngt.  SS)a§  §ünenconnectiö  ber  Slufeen? 
feimer  erfd^eint  a[)o  bei  ben  3  u  neu  fei  m  er  n  nur 
ftarf  öerfür^t  unb  nad)  innen  gebogen*). 


130 


131 


Ex.  -LH« 

gig.  130. 
Äeimanlage  be§  ©corpton,  fc^ematift^  nacf)  iDiecsniloro. 
ndo  5Jia^rung§bDttet,  an  bejfen  unterem  ^ol  bie  f^eibenartigc  Äeimanlage  entflel)t, 
bie  aKmäfig  ben  gangen  ©otter  umtoä^ft;   Ex  ©j-oberm,  Mes  3JfeiDberm,  Ent  ento= 
berm(?);  sa  Stntage  be§  Sc^iüanseS;  ah  äußere,  ih  innere  ben  (Jmbrtjo  nac^  unb  nac^ 
ganä  ummac^fenbe  §üüe.  Seibe^üübtätter  fteöentoeife  burc^  quere  g-afern  oerßunben. 

gig.  13  u 

Äeimanlage  eine§  SaufenbfüßferB  (Polyxenus  lagurus),  na^  jffiecjnilo». 

ndo  gefurchter  ^ia^rungSbotter,   am  untern  ^ol  ijat  ]xä)  ba§  (fpäter  faüenartig  na^ 

innen  geftülpte)  Staftoberm  abgefonbert;   Ex  äu6ere§,  En  inneve§  Statt  bei  Äeim= 

[treifenS,  h  §üüe  am  lojen  (?)  ^eöen- 


*)  ^ad)  nod)  nic^t  ganj  abge]d)lü)fenen  eigenen  Unter[u^ungcn 
bei  Pyrrhocoris  beftef^en  gegriinbete  ^(njeidjen,  ba^  bie  bie  (Sin= 
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^ilöuno  bcr  .^ör^erform  unb  bcr  ciujedtcn  Crganc* 

SSer[d)icben  öom  ^ünftter,  ber,  um  ein  S3ilb  ober  TloheU 
eine»  Sebenbigen  §u  f(f)affen,  b(o§  einem  ^[umpen  X!^on 
bie  äußeren  t^ormeii  eine§  foldjen  aufgiibrücEen  fuc^t,  fe!f)en 
trir  bie  9^atur  bei  ber  ^ilbung  be§  Originale  felbft  üer= 
fal)ren.  (£ntfpred)enb  bcn  ung(eidjen  X[)ei(en,  au§  benen 
ein  Organismus  qu§=  unb  inn:)enbig  beftel^t,  x\<S^tet  fie  erft 
"ba^  geeignete  SDMteriat  für  biefelben  :^er,  unb  erft,  h)enn 
biefeS  beifammen,  trenn  auf  oft  gar  compticirtem  SBege  bie 
ni3tl)igen  S3aue(emente  unb  ©runbgetüebe  au§  bem  ^eim= 
protopfaSma  auSgefd^ieben  finb,  erft  bann  fd^reitet  fie  §ur 
gunbirung  be§  3Ber!e§  felbft,  ha§>  bann  oft  n^eit  rafd^er  at& 
hk  öorbereitenbe  5lrbeit  üon  Statten  ge!^t. 

5)a§  eigentüd^e  gunbament  be§  3^fe!ten!örper§  ift  be- 
fanntlic^  ber  ^eimftreif,  unb  unfere  Aufgabe  ift  e§  nun,  gu 
geigen,  tüie  biefer  attmäüg  gorm  unb  ©eftatt  annimmt,  unb 
tüie  aud)  mit  bem  aHmäligen  '^luSbau  beS  ^(eugern  bie  SSit- 
bung  ber  mannigfaltigen  innern  Organe  il^rem  enblidEien  ßiel 
entgegengeht. 

^er  ^eimftreif,  h)ie  er  juerft  erfd^eint,  begeid^net  feineS- 
tüegS  bie  befinitiüe  Sänge  be§  ©mbrt^o.  ^eim  Hydrophilus 
h-  ^-  (SiQ.  114  A  st)  ift  er  ganj  furg  unb  mug  fid^  erft 
allmälig  in  bie  ßönge  ftreden,  bei  ben  «fliegen  f|ingegen 
umfpannt  er,  mit  ^opf  unb  ©djtrang  auf  ben  ^Men  um= 
gebogen,  faft  ben  ganzen  Spötter,  unb  mug  fidö  ba{)er  fpäter 


ftüIpungSftelle  abfdjlic^cnbe  (9(u^cn=)  §üUe  äI)nH(^  wie 
nad}  ^ctfdjnifoff  bei  90Zl)riopobcn  unb  Scorpio  (^ig.  130, 
131  h  unb  ah,  ih)  burcb  locale  5(bblätterung  be§  ©yos 
bcrmS  entftc^t,  rooburd)  bie  ^ranbt'fdjc  ^luffaijung  ^infäüig 
lüürbc. 
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irieber  juianmienjie^en ;  beim  er  entfprid^t  ja  mir  ber  unteren 
§emifpliäre,  ober  bem  S3and^t(jci[  be§  (SmOri)o. 

IBefd^auen  Itiir  un§  nun  gnnäd^ft  bie  pfaftifd^e  Umgeftal^ 
tung  biefe§  @etnlbe§,  nnb  jhjar  infotüeit  fie  feine  äußere 
©d^ic^te,  ba§  ©ctoberm,  betrifft.  @ie  beginnt  befanntlid^  mit 
einem  mebianen  Säng§einbruc!  {i^iQ.  114  A).  ^amit  ift  ent= 
fd^ieben,  bag  ha^  %^kx  ein  ^toeifeitigeg,  ein  bitaterafe»  trer- 
ben  fott.  2)a§  Sßid^tigfte  ift  aber  ber  gmeite  Schritt,  ha?:>  5luf= 
treten  üon  Ouerfurd)en,  ober  bie  5lt)t^ei(ung  be§  ^eimftreifS  in 
^inter  einanber  liegenbe  @tüc!e  ober  (Segmente  (f^ig.  132).  Söer 
@mbrt)o  qualiftcirt  fic£)  gum  ^(iebertljier. 
Qu  treld^em  ift  freiüd^  nod^  nid^t  gefagt; 
benn  mand^e  9tinge(tüürmer  §eigen  genau 
\>a^  S^ämlid^e. 

€)b  alle  biefe  Urfegmente  ober 
Urfomtten  auf  einmal  entftet)en  ober 
§.  %h.  nad6   einanber  unb   in  tt)e(c6er       _       ^J^'  ^^^'.  „  .. 

*j        ■>  /  J  ©egmentttter  Äetmftreif 

^a^t  unb  ?5o[ge,    ift  nod^   (ange  nic^t     eine§  garters,  nacf)  äoiü. 
feftgefteat,  m%  aber,  baß  bei  faft  atten     ^^  "^^^^  l  g^;^^^^"''^- 
3nfe!ten,  mögen  fie  a(§  gmagineS  üiele 
ober  !Denige  freie  9^inge  geigen,  \At  Qo!c)\  btefer  5tbfd^nttte 
meift  18  beträgt. 

Söäljrenb  aber  auf  biefem  (Stabium  alle  Segmente  ober 
richtiger  @egmentpaare  U)ie  bei  einem  ed^ten  9^inge(tt)urm 
einanber  öollfommen  g(eidf)  ober  i)omonom  finb,  ift  ba§  erfte 
(gig.  133  ko)  gan§  auffallenb  größer  af§  bie  übrigen.  SDa§ 
fünftige  ST^ier  rt)irb  fid^  alfo  aud^  eine§  ^opfe§  erfreuen,  ber 
im  Saufe  ber  5)inge,  tüie  tnir  f)ören  tüerben,  burc^  ^^ä^^^iinö 
Oon  notf)  n?eiteren  brei  S^iingen  (gig.  132  k  u.  133  ki — ks) 
fid^  fogar  noc^  bebeutenb  üergrößern  trirb.  %vA  bem  erften 
©egment,  bem  Ur^  ober  9Sorber!opf,  entftetjt  näm(id^ 
bloß  ber  eigentüd^e  @e^irnfd^äbe(.  %tx  ß^omptej  ber  brei 
anberen,  tDatjrfd^einüc^  audf)  p^t)[ogenetifd)  fpäter  unb  nidE)t 

©raber,  ^nfeften.    II.  »b.  28 
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auf  einmaf  bajugcfommenen  Segmente  ()ei^cn  toir  ^i intern 
ober  ^ieferfopf. 


C  #^~^..  2"h 


o-^'o 


2' 


gig.  133. 

Äeimftrcif  von  Mantis. 

ko  SSorbertopffegment  (G  ®et)irn,  ne  ^fielj^aut,  co  Cornea  (ber  großen  gacettaugen), 

schi  ©c^ilbc^en,  ol  Oberlippe,  an  (Jü^Ieranlngen),  ki  i.,  k2  2.,  ks  3.  Äieferfcgment. 

bi  SSorber*,  l>2  3)JitteI=,  bs  §interbruftring  mit  ben  ben  liefern  entfpredjenben  SBein= 

anlagen,  b4  überjölöligeS  4.  Seinpaar  am  l.  ^interleib^^fegment  hi.     (Original.) 


^aä)  einem  weiteren  ©tabium  in  ^^ig.  lo4  §u  nrt!^eilen, 
(lat  e§  übrigen^  ben  5lnfd)ein,  a(^  ob  ber  Urrumpf,  b.  f).  bie 
^ette  aller  (Segmente  mit  Sluyna()me  be§  Ur!opfe§,  in  gtüei 
X^eife   fic§    fd^eiben    tuollte.      ®ie   oorbcrftcn   G  Seibeöflüde 
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geigen  imnUid)  ein  ^aax  ,^ap[cnartigc  5Iueftü(pumjcn ,    bie  im 

imd^ften  ©tabium  a(^  5IiiI)äiigc   refp. ,   ba  fie  ja  bem  S3aud) 

anget)ören,  fid)  aly  S3eine  qiia(iticircn.    ®ict^  beutet  atfo  auf 

einen    S^ietfügler.     ^od)    bie 

(Sad}c  nimmt  balb  (ögl.  gig.  133) 

ein  anbercS  ©cfid^t  an.    S)ie  brei 

erften   @egmentan{)änge    (ki-ka) 

lüad^fen  nur  (angfam  iinb  bleiOen 

!(ein,  trä()renb  i()nen  bie  übrigen 

(bi-bs)  öoraneiten.  (5r[tere  geben 

eben  bie  2)?unbbeine  ober  tiefer, 

le^tere  bie  eigentlichen  (3d)\x>nh 

^euge,  eine  ©d^eibung,  bie  iebod^ 

nid)t  bei  aüen  3"je!ten  gteid^^citig 

erfolgte  unb  nod^  erfolgt,  inbem 

3.  33.   beim  Calopteryx-(Smbri)0 

bie  SiRiltel-  unb  §inter!iefer  lange 

^eit   mel)r  ben  S3einen  aU  't)en 

^^orberüefern    gleid)fet)en.      jj)ie 

3a!^[  ber  @mbn)Dnalbeine  ift  aber 

roed)fetnb;   bei  Hydropliiliis  ftnb 

e§    nad)    ^^otnaletoSfi    meift 

fünf,    bei    Mantis    (gig.  133  bj) 

mer  $aare,  bi§mei[en  g(eid)fall§ 

mit  ber  ©pur  eine§  fünften,   ^ie 

legten  empfe{)(en  fic^   aber  haih 

unb   e§   bleiben   ftet»   nur   brei 

übrig.     S)er  SSielfügler  niirb  baburd)   gum  ©ec^S- 

fü^ler,   äumed^ten3"fe^t. 

Söäljrenb  aber  ade  ^nfetten  a(»  (Smbrl)onen  ftet§  brei 
beutüdje  &ferpaare  tragen,  finbet  man  hd  ÄVrfeu,  bie  a(§ 
Sarüen  fuglo^  ftnb,  loie  5.  S.  bei  manchen  fliegen,  aud^  im 
(Smbri)o  feine  ober  bod)  nur  unbeutlid;e  ©puren  baöon  (§ig.  135). 

28* 


5ig.  134. 
(Imbrt)D  eines  ©cfitDimmMfers 

(110^   ÄOtD.). 

E  llmri§  ber  ©i^aut.  Sic  preifen^ 
artige  Äeimanlage  jt^on  beutlid) 
fegmentirt.  K  ^opf,  ol  Oberlippe, 
m  äJIunb,  an  5üf}f^r,  ti,  ks  Äiefer, 
B  23vu[t,  bi,  bs  iöeine.  3lm  erfteii 
§interlcib§ring  (hi)  Slnlage  eine§ 
weiteren  ®Iiebma|enpaare§.  a  Slfter. 
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^an§  äl)ii(i(i)e  5M)änge  \vk  au§  bcn  genannten  (Segmenten 
ftüfpen  fic^  auä)  au§  bcm  üorberften,  bem  Urfopf,  ^eröor.   (5§ 

finb  hk^  bie  f^nl^fer  (?5ig.  133  an), 
bie  ber  ßefer  nac^  iljrer  fpäteren 
(SteHnng  tnol^t  ntd^t  an  berSSand^? 
feite  ertüartet  ^at  —  S)a§  tüären 
^nnäd^ft  bie  Organe,  bie  ha^^  (Sj:0' 
berm  an  feiner  5Ingenfeite  anfe^t. 
9^nn  fommen  tüir  anf  iene,  bie 
au§  bemfelOen  S3(atte  innerlid) 
entfte^en.  SDeren  gibt  e§  !^anpt^ 
fädjlic^  §rt)eierlei,  nämüd^  ha^ 
Sand)mar!,  ha^  au§  einer  516= 
b(ätternng  bor  mittferen  ^eint- 
ftreif§one  l^ert)orgef)t,  iinb  bann 
eine  Ütei'^e  öon  SDrnfen,  bie  im 
®egenfa|  gn  ben  burd^  5Iu§= 
ftiilpung  cntftanbenen  äußeren 
5(nl)ängen  burd)  röt)rige  (Sin== 
fenfungen  gebilbet  toerben. 

©in  53 (id  anf  hen  quer  bur(^= 
fd^nittenen  ^eimftreif  in  gig.  136 
§eigt  bem  Sefer  einen  mittferen 
ftar!  öerbidten  ^'^eit  (ab)  unb 
jtüei  bünnere  Ü^anbpartieen  (ac). 
£e|tere  finb  bie  fog.  @eitenp(at= 
ten,  au§  tnetd^en  bie  befd§riebe= 
neu  Stn'^änge  entftel^en,  mä^renb 
erfterer  5Ibfd)nitt  hk  fog.  ddle- 
buttar=  ober  ^autnerüenptatte 
Dorftellt.  Sie  ScUen  ber  (eiteren  finb  auf  biefem  ©tabium  (A  z) 
in  Cuertljeihing  begriffen,  ber,  nad;  eigenen  Unterfud^ungen, 
eine  beträd)t(ic^c  SSerlängerung  öoiijergeijt.     S)ie  äußere  Sage 


lyig.  135. 

^rcfilan|'id)t  etne§  S3icnenem6r^o 
(nad)  ÄoiD.). 
^ejeictjnung  tt>ie  in  gig.  134.  BM 
geglteberteS  Smtc^marl.  D  Sßeitcv 
9!JiitteIbarm.  St  Suftlöc^cr  mit  ben 
baüon  entfpvingenben  Suftrö^ten  ober 
Srad^een. 
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biefer  gellen  (z)  biibet  bai>  cigeutlidje  ^anU  Oe5iel)ung»n3eife 
t)a§  @inne§b(att  ober  bie  ©pibcrmig;  bie  burd)  5(0jdjnürung 
entftanbencn  inneren  (z')  QeUm  geben  aber  ha^  dentralneröen* 
li)ftem,  ba§  fidj  5unäd)ft  in  gorm  eine»  fladjen  S3anbe§  öom  Ur^ 
fopf  bi§  §um(5d)(u6feguient  erftredt,  fornit  in  feiner  gangen  5Iu§^ 
be^nung  ein  rein  öentraleS  ©ebilbe,  ein  tual)re§  S3and)mar!  ift. 


WZ 


O  ^ 


O' 


OoO. 


o9oo 


0 


am 


ytg.  136. 

a3entrater  S^eil  cinc§  Ouerfc^nitte§  burdj  bie  Äeimblafe  öon  Mantis  religiosa. 

se  äußere  §üEc,  am  innere  §üüe,  ab  9ierbenptattc,  ac  ©eitenplatte,  mes  a^efoberm, 

Ih  ?eibeö^ö^Ie  (Slnlagc),   ndo  5Ra^rung§botter,  wz  2)ctter(£)arm=)äetten. 

A  Stü(i  au§  bem  tnitte(ften  Zijtil  be§  Äeim[treif§,  um  bie  Ciuertfieilung  ber  gellen 

5U  jeigen;  z  eigentlicf)e  (5pibermi§-,  z'  baoon  abgetrennte  D^erüenseüen. 

(Original.) 

Später  jpaltet  \iä)  aber  nad^  §at[d)e!  biefeg  eine  30^arfbanb 
in  brei  Stränge,  ^n  einen  mittleren  Strang  (^tg.  137  ms), 
ber  a(§  eine  bire!t  üom  ^antbfatt  entfpringenbe,  bei  ben  ein* 
5e(nen  Drbnungen  aber  öerfd^ieben  l^oI)e  Seifte  erfd^eint,  unb 
in  gmei  feitüd^e  t)t)IIig  ifolirte  Stränge  (s  s).  ße|tere  finb  hk 
eigentüd^en  93Zar!bänber.  S3on  Segment  §u  Segment  öer? 
fcömi(§t  aber   ein  Xt)ei(  be§  93üttelftrange§  mit  ben  (enteren 
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unb  fo  entftünben,  tüenigften§  nad)  §atfd)e!,  bie  einzelnen 
©egmentganglien ,  bie  bann  burd^  bie  Reiben  ©eitenftränge, 
bie  fog.  SängScommiffuren ,   gu  einer  ^ette  tjereinigt  JüerDen, 


i5ig.  137. 

^ir  nannten  bie  gefammte  @ang(ien!ette  eine  üentratc 
^ilbnng,  tro|bem  e§  gegen  bie  (anbtäufigen  ^Begriffe  öerftögt, 
ha^  (55el)ini  jnm  ^audjmarf  §u  jedinen.  ^er  Ö5runb  ift 
fofgenber.  Um  bie  Seit,  tvo  bie§  ^ebilbe  entfielt,  entftel)t  aud^ 
ber  SJlunb  nnb  bie  @peiferö§re,  überfjaupt  ber  SSorberbarm, 
unb  §tt)ar  (gig.  135  Seh)  a(§  eine  blinb[acf artige  ©inftüfpung 
be§  (£joberm§  jtüifdjen  bem  erften  unb  jtüeiten  ^opffegment. 
SDamit  !ommt  a([o  ber  Urfopf  unb  mit  it)m  ha^  erfte  S3aud)mar!' 
fegment  tior  refp.  über  ben  ©ditunb.  ©»  lüirb  gum  oberen 
@dj(unbgang(ion,  tüät)renb  ha§>  ben  ddlitiei^  unb  §inter!iefern 
entfpred)enbe  britte  unb  öierte  S3aud;mar!fegment  nad^  i!^rer 
fpäteren  ^Bereinigung  ha^  untere  (S^angtion  liefern  unb  ha^ 
jUjeite,  ben  Dberüefern  entfpred^enbe ,  bie  SSerbinbung  beiber 
§um  fog.  (Sd)(unbneröenringe  bemerfftedigen  fott. 

®a§  Urfopfganglienpaar  ober  ha^  @e()irn  fd;eint  aber,  tvk 
leidet  gtaubüd^,  etJt)a§  complicirteren  llrfprung§.  ®en  ÖJrunb^ 
ftod  liefern  nad)  .g)atfd^er§  @tubien  bie  ©eitenftränge 
(gig.  138  ss).  !J)iefer  öergrögert  fid^  aber  nodi  äugerlid^  burd) 
Stbblätterung  ober  SBud^erung  ber  ^opfplatten  (ex),  roä^rcnb 
burd^  eine  (Sinftütpung  be§  (Sjoberm§  (fa)  abermals  ein  neuer 
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Ouerfd^nitt   burc^   öte   SSorberlopf-- 
aulage  be§  ©mbr^o  toom  ©otbafter. 

(5«acf)  §atjd)el.) 
ex  ©j-Dberm  (Äopfepit^el),  g  baöon 
abgetrennte  ®ef)lrnäeUen,  fa  &efjixn=- 
falte,  SS  ®ettenfttänge,  mes  9JJejo= 
berm  über  bem  ©peifero^r.  An 
güt)Ieron(agen. 


^^eil  ^ingiifonimt  unb  bat^  quere  (5;onimiffiiren(l)[teni  jlüifdjen 
bciben  §irii!)emifpt)ärcn  lüatjrfc^einüd),  511m  X^eit  menigften§, 
bem  üon^atf  d^c!  I)ier  aUerbing^ 
nic^t  errt)ät)nten  S^Mttelftrang (ms) 
feineu  Urfprung  ucrbauft. 

^a§  ©joberm,  mit  beffeu 
Drgauifiruug  mir  §uuä(i)ft  be- 
fd)äftigt,  tüurbe  fdjou  me^r^ 
fad^  al§  ^rüfeub(att  Oegeic^uet. 
S)te§  rechtfertigt  ftd^  bamit,  ha^ 
etuerfeit§  bie  gefammte  (Spiber= 
mi§  getüiffe  §lbfouberuugeu  lie* 
fert  —  bie  ®{)itiut)aut  §.  33.  ift 
ja  utc^t§  5lubere§  a(§  ein  (Secret 
berfelOeu  —  unb  a(§  anbererfeit§  burd)  (Siuftütpungen  ober 
innere  Gattungen  jene  fpecififd^eu  Organe  ber  5tbfonberuug 
unb  be§  ©toffmed)feI§  ditfte^en,  bie  tnir  a(§  ©autbrüfen  im 
aügemeinften  ©inne  biefe§  2öorte§  be^eii^uen.  @old)er  an  ber 
^örperoberftäc^e  au§münbenber  ^Drüfen  gibt  e§  nun  befannt(id) 
aud^  bei  ben  Snfeften  fe^r  öiete  unb  mannigfaltige;  ttjir  be^ 
fc§rän!en  un§  aber  auf  bie  paarigen  SDZunb-  unb  auf  bie 
g[eid^fatl§  in  duplo  öon  ©egment  §u  Segment  fid)  n}ieber= 
I)o(enbcn  TOmungSorgane  ober  Xrad)een. 

®ie  93hinbbrüfen,  gert)öt)nUdö  al§  ©peidjelorgane  be§eid)net, 
!ommen  im  ^Ißgemeinen,  fo  5.  ^.  fid£)er  bei  ben  flattern  unb 
S3ienen,  in  §tt)ei  paaren  oor,  rt)oöon  ba§  üorbere  bem  5tt)eiten  ober 
9J?anbibeIfegment,  ha^  l^intere  aber  bem  bierten  ^opfring  ober 
ber  Unterlippe  entfprid)t.  S3ei  t)ie(en  Saröen  funftionirt  ba§ 
(entere  a[§  ©pinnorgan.  S3eibe  erlreifen  fid)  a(§  ^ä)t^  ^auU 
brüfen.  ©ie  entftel^en  näm(id),  tüie  jüngft  toieber  §atfd^ef 
gegeigt,  au§  einer  faltenartigen  (Sinftülpung  be§  (Sjoberm, 
bie  fid)  bann  aümäüg,  oft  unter  mel^rfad^er  SSeräfte(ung ,  gn 
einer  Ütijtjre  üerfängert  unb  inioenbig  eine  (5[)itin[agc  abfonbert. 
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S^ 


Jm  Se[ent(id)en  biefelbe  Sitbuug  lägt  \idj  aiid^  bei  ben 
A'ad^een  (ögl.  gig.  139)  imd^JDeifen ,   unb  nac^  ben   neuefteit 


m- 139. 

Unterfu(f)iingen  öon  ^almen  ift  e»  aud^  fe^r  tral^rf^einlid^, 
bag  fie  factifd§  öon  geh)ö§n(id^en  |)autbrüfen  abftammeu. 

^eßetftcfjt  bct  fegmetttafen  f^robcrtttßifbuttgett. 


©tammfegmente. 
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5(n  hk  eben  befd^riebeHeit  reinen  @i*obcrmOilbunLjen 
fd^üegen  mix  bie  @ntn:)t(i(ung  eine»  (jod;h)id)tiöen  binnen? 
Organ»,  nämlid)  be§  S)armfanafe»  an. 

Sine  fc^ijne  Ueberfic^t  gibt  jnnädjft  ber  beina()e  einem 
8cl^au!elpferb  ä{)n(id)e  Sänggjd^nitt  eine§  5Jcauera[|eU(Smbrt)o 
(gig.  140). 


aas    ■'^'P    aaB     ,/^^,/^ 


g 


gig.  140. 
?äng§f(^nitt  buri  einen  faft  reifen  Smfir^o  ber  ÜJZauerafi'el,  nad^  S3obre§!^. 
linB  mefirf^i(^tigc§  unb  fegmentirteS  §autnerüenblatt,  au§  bcm  bie  Sauc^bede  unb 
bie  ©angtienfetie  ^erücrgef)t;  üorne  unb  Ijinten  ge^t  e§  in  ba§  einfc^ic^tige  ©joberm 
(Ex)  über,  burcf)  beffen  Sinftülpung  ber  Sorber*  (sp)  unb  ber  ^interbarm  (hD)  cnt= 
fte^t;  m  iDIunb,  a  Alfter,  g  ©cftirn,  hfE  ^autfafer-,  dfß  ©ormfaferbfatt,  Lr  Seber» 
fad,  mD  ü)Httelbarm,  ddB  ©armbrüfen«,  LdB  Seberbrüjenblatt. 

35a  öon  ber  Silbung  eine»  2)armfd)laud^e§  bie  9iebe  ift, 
fo  h)irb  ber  Sefer  in  ben  beiben  einanber  entgegentüadjfenben 
bünbfadartigen  @inftü(pungen  sp  unb  liD  o'^ne  g^sif^^  ^^c 
Anfänge  eine»  ]o(c|en  öermut^cn,  ftd)  aber  n)af)r]c§ein(i(^ 
jugteid^  öorfteßen,  '^\i!^  \i^^  9to!^r  einfad)  auf  bie  5(rt  ju 
©taube  fommt,  ba^  bie  betreffenben  33ünbföde  in  ber  SJZitte 
be§  ^ijrperinnern  auf  einanber  ftogen  unb  an  ber  S3crül)rung»' 
fteüe  fid)  ijffnen  njerben. 

©0  einfach  ge^t  bie  ©ad)e  aber  nic^t  o^.  %\e  gctüiffen 
(Sinfadungen    (be§  (äjoberm)   ftnb   unb   bleiben    nämlid^   nur 
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bie  (Snbftürfc  be§  ganzen  £aiinle§,  tt)ä!f)renb  bcr  5DtMtte(tt)ei(, 
b.  i.  alfo  ber  S^arni  im  engeren  ©inne,  einen  gang  anbcrii 
Urfprung  nimmt. 

S)erfe(be  entftel)t  au§  jenen  im  Dotter  gerftreiiten  SSil- 
bung§e(ementen ,  bie  trir  fc^on  oben  a(§  ^^armgeüen  be? 
jeic^neten. 

5(n  unferer  gigur  (140)  fießen  biefefOen  (clclB)  grö^ten^ 
ÜjeM  nod^  eine  compacte  93?affe  bar;  nur  unten  bei  LdB 
fielet  man,  ha^  fie  bereit»  au§  bem  5)otter  !^erau§getreten 
finb  unb  ha^  ^ier  bie  S3ilbung  be§  ^rü[enbarm|ade§  im 
Suge  ift. 

S)a6  nun  aber  tüirflidf)  and)  bei  ^u\etten  gan§  äl)nlid^c 
^^erljältnifje  beftel^en,  mag  öorläufig,  bi^:^  unfere  größere  5lrbeit 
erfdjeint,  ber  Säng^fdjnitt  burc^  ben  faft  reifen  Lina-ömbrt)o 
in  gig.  141  geigen. 

3n  ben  polaren  ßinftülpungen  sD  unb  eD  n^irb  man 
Jpieber  ben  @d)(unb?  refp.  ben  (Snb^  ober  5lfterbarm  erfennen. 
®a§tt)ifd)en  liegen  nun  gmei  groge  tüeite  S3lafen,  bie  getrennten 
®urd)fciE)nitte  burd)  ben  etina»  gebogenen  93iittelt>arm.  ^ie- 
SBanb  beSfelben  b.  i.  ha^  ^rüfcnblatt  ift  ^ier  aber  fd)Dn  t)on= 
ftänbig  gebilbet  unb  befte'^t  au§  einer  @d)id)te  gicmlid^  l)ol)er 
(:£t)linberge(lcn.  9Jtan  fiel)t  gugleid),  ^a^  aller  nod^  nic^t 
üerbraudjter  S)otter  in  biefem  9}?ittelbarm  ein  = 
gefd)loffen  ift,  ha^  er  fomit  bie  (Stelle  eineö 
®otterfade§  ö  er  tritt. 

erf(ärung  ju  gig.  141  ®.  433. 

gaft  mebtanet  ?äng§fd^nitt  burc^  ba§  ©i  unb  ben  fd^on  gans  entn^icfelten  ©mbr^o 

be§  ^i>appel6Iattfäfer§. 

§ütlen:  ch  ©cfjaten'^aut  (S^orion),  clh  Xotter^aut,  ah  äußere  (settige)  ber  Dotter» 
^ant  anliegenbe  i^eim^üüe,  ih  innere  (jetlige)  bem  ©mbr^o  ^\ä)  anftfimiegenbe  Äeitn= 
püe.  (5nibr»)o:  Ex  (Jyoberm,  oG  oberes,  nG  untere^  ©iilunbgangiicn,  M  33ei6= 
nmSIeln,  mu  9Jiunb,  sD  (eingepürpter)  (2(i)Iunbborm,  inD  g)?tttelbarm,  Bi,  B2,  Es 
33cine,    eD  (Snbbnrni,    a  Stfter,    sti— sts  tric^terartige  Sinlogen  ber  Stigmen  rei>. 

Srac^een.    ißergr.  ^^^/u  (Criginol.) 
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gig.  141.     (erträvung  f.  2.  432.) 
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tiefer  S)otter  ift  ferner  nod)  immer  in  jene  großen 
(bem  Saien  al§  ßeEen  erfdieinenben)  S3allen  gefonbert,  üon 
benen  oben  bie  Ütebe  \oax,  unb  aud)  ber  3nl)alt  biefer  33aIIen 
ift  nod)  ein  ä!f)ntid)er,  b.  t).  man  finbet  bei  SDoppelfärbnng 
mit  ^ürinfäure  nnb  Karmin  1)  einen  rot!f)en  centralen  ^ern, 
"2)  einen  l^cllen  ^(a§ma!)of  nnb  3)  an  ber  ^eripljerie  be§ 
(entern  bie  gelb  gefärbten  SE)otter!ügefd^en. 

SDie  Sefpred^ung  be§  TOttelblatteS  ober  S[Refoberm§ 
^aben  toix  abfid^tüc^  auf  gute^t  getaffen,  nnmlid^  um  einfad) 
fagen  gn  fönnen,  ba^  au§  il)m  atte  jene  Organe  nnb  ^elnebe 
I)erüorgc!^en ,  tüetc^e  bcn  §Dt)lraum  =^n)ifd)en  bem  §aut*  nnb 
bem  SDarmfc^taud^e  einnel^men. 

5lm  Cluerfd^nitt  in 
gig.  136  fic^t  ber  Sefer  bie 
erften  Einlagen  biefer  X^eite 
in  ^eftalt  jtneier  anfangt 
foliber,  fpäter  !|o^(  föer^ 
benber3ellfträngc(mes)  an 
ben  (Seiten  ber  mittleren 
^eimftreiföerbidnng ,  au» 
ber  bie  ^angüenfette  l^er- 
öorge^t.  9J^it  ber  ©eg- 
mentirung  be§  ®joberm§ 
jerfattcn  bann  nad)  ben 
bi§f)erigen  eingaben  auc^ 
biefe  S^^^^f^^änge  in  eine 
entfpredjenbe  ^Inga^t  öon 
©tüden.  ^ie§  foll  nad^ 
9}tec§ni!oh)  befonber§ 
am  ©djtnange  be§  @cor:= 
pion§  beutlic^  fein,  tnoüon 
gig.  142  ein  ©tüd  bar= 
fteUt.     Ex  geigt  ha^  ge^ 


5ig.  142. 

(Sd^ematifd^c  SDatftelfung  bev  ©egmentirung 

bc§  mittleren  JleimblotteS  an  einem  Ijorijon^^ 

talen  SängSfc^nitt  eineS  ©corpionembrljo»  nadö 

iOiecjnifotü. 

Ex  ©joberm,  ddB  2)armbrü|enblatt;  5njifc[)en 
biefen  Slättern  bie  I)ot)Ien  „»üürfelförmigen" 
SHefobermfegmente;  lifB  beren  äußeret  obev 
§autfofer=,  dfB  beren  inneres  ober  ®arm^ 
faferbrott,  Ih  ?eibe§^ö^re,  1)1  Shitfürpcrc^en 
barin,  do  5Ra^rung§bDtter. 
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güeberte  (Si'obcrm,  b.  i.  bcn  §aiitfd)(au(f),  (UlB  'iia^  einfache 
S)armrof)r.  SDaglüifdjon  bemcrft  man  auf  beibcn  Seiten  bie 
tüürfclartigeu  Xfieilftücfe  bc§  50?itte(0[atte^.  ^iefe  9Jk(oberm= 
abfd^nitte  Meibeu  aber  nid)t  folib,  fonbern  e§  entfielt  in  i^rer 
Witte  (ügf.  ben  üorberen  Xi)ä[  ber  Sic]ur),  tüie  f(^on  früher 
angebeutet,  ein  ©paltraum  (hl),  ber  üon  groger  S3ebeutung 
ift.  ^erfelbe  ift  nämtid^  bie  erfte  5Intage  ber  Seibe§I)öt)(e, 
bie  alfo,  gan§  unabhängig  öom  ®arm|d)(aud)  nnb  meift  fc^on 
öpr  beffen  S^oIIenbung  al§  eine  einfache  Sude  im  Wittei^ 
bfatt  entfielt. 

S)iefe  ^(ieberung  ober  Dämmerung  ber  Seibe§ljüf)(e,  it)e(d)e 
man  bei  getüiffen  Sßürmern  5eit(cben§  finbet,  ift  aber  bei  ben 
gnfeften  nur  ein  t)orüberge{)enber  guftanb,  inbem  fic^  bie 
queren  @d)etbetDänbe  (q)  fetjr  balb  auftöfen.  ^a§  SO^efoberm 
befte()t  bann  im  Söefentlid^cn  au»  gtöei  Sameden.  Söie  äußere, 
ba§  §autfaferb(att,  termanbett  \iä)  !E)auptfäd^(ic^  in  bie  Wn^^ 
!eln  be§  §autffe(ette§  unb  bel)ä(t  §.  X^.  i()re  urfprüngüd^e 
©(ieberung  bei;  bie  innere  @d^ic|te  bagegen  übergietit  a(§ 
continuirlid^er  (Sc^laud)  ben  ^erbauungStract,  e§  ift  baö 
^armfaferb(att. 

5(ugerbem  entfte^^en  au§  bem  S[J?itte{feim  nod)  folgenbe 
(SJcftjebe.  Srften»  einmal  ha^  33(ut,  beffen  gormbeftanbttieifc, 
bie  S(ut!örperd^en,  a[»  abgeföfte  ^J^fobermjellen  gu  betrad)ten 
finb,  unb  bann  bie  S3inbefubftan5en,  tüetd^e  bie  in  ber  SeibeS- 
f)i3^(e  (iegenben  Organe  übergiel^en  unb  unter  einanber  be- 
feftigen. 

^a§  DJZefoberm  bient  aber  nidjt  b(oß  gur  SSeröoßftän^ 
bigung  unb  5{u§rüftung  ber  ben  übrigen  Ä'eimtagern  entftam- 
menben  Organe,  e§  liefert  auc^  fetbftänbige  ^örperttjeite.  ®a:t)in 
ge!f)ört  üor  eitlem  ha^  at§  §er§  fungirenbe  ÜJüdengefä§,  beffen 
S^ingmuöfetn  (nad)  eigenen  SSeobad^tungen)  au§  meift  paar- 
toeife  öerfd^melgenben  3^^^"  entftetjen,   unb  bann  bie  geh)iffe 
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im  crfteii  SSanh  iiä^er  Oefd^ricOene  ^aud^preffc.  Söte  übrigen 
58(iit0al)nen  bagegcn   finb  einfadje  (Spalten  beS  SO^ittedager^. 

S)er  Scfer  bürfte  nun  tioii  jebem  ber  t)ie(en  ©injeltl^eite 
be§  Snfeftenorgani§nui§  an5iu3eben  tüiffen ,  öon  n^eld^em  ber 
brei  3sßcomp(eje,  in  bie  ha^  embri)ona(e  ^i(bung§inateriQ(  ge? 
fonbert  ift,  fie  il)rcn  Urfprung  net)men.  9Jur  öon  einem  Organ, 
nnb  gtüar  üon  einem  ber  intercffanleften ,  nämtic^  bem  ber 
gortpflangung,  ift  bie  5Ib!nnft  nod)  fc^r  ^tneifet^aft,  mög(id)er' 
tüeifc  aber  anc^  bei  ben  cin5e(nen  ^btt)eitnngen  eine  fe{)r  üer= 
fd)iebene. 

Söäljrenb  mandje  nenere  fyorfd^er  bie  (^ef(^[ed&t§brüfen, 
ä^nlic^  ben  5D^aIpigt)i'[d)cn  ©efö^en  ober  ben  9Zieren  ber  ^n- 
fe!ten,  an§  bem  ©nbbarm  l)eröov|proffen  (äffen,  fie  a[fo  anf  ba§ 


143 


144 


»Vig.  143. 
©ientJnicffung  einer  ©aümüdfe  (Cecidomyia),  naä)  SlJiecgnifoto. 
A  ei.    Do  ©Otter--,  k  Äeimfad^. 

B  Do  rü(fgebitbete§  ©ottetfad).    Si^eitiing  be§  Äeimt)tä§cf)en§.    pz  ^poTseüe. 
C  j^ertige  Äeiml)aut  (kh).    ^ofseüeu  üevmeljvt. 

&ig.  144. 
(SientJindlung  einer  i*artoen  gebärenben  Slattlau§. 
A  kh  Äeimljaut,  hü  Äeimpgel,  z  9)Jutter5elIe  be§  fecunbären  ©otterS. 
B  {Jortgcfc^rittencreS   ©tabimn.     s  Serbünnte  .^eimftant  (^mixtjvna'i^nüe) ,    am 
(jnnenl)üüe,  ks  innerer  Äeimftvetf,   Do  neugebilbete  ©ottertugeln,  g  Slntage 
ber  6Jef(6ted)t§Drgane. 


(Si'oberm  5nrüc!füf)ren ,  Ijaben  gnerft  SöeiSmann  unb  bann 
SO^ec^nÜott)  unb  ßeufart  eine  gan^  ei^entl^ümlid^e  unb 
üon  ben  Ä'eimblättern  unabhängige  S3itbung  angenommen. 
''Jlaä)    biefen    entfiel)!    §nr    ^eit   ber    Sleimbtafenbitbung   am 
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§interpo(e  be^   ©ie§   eine   S^tic    (gig.  143  pz),    me(d)e  ber 
(Siitbecfer  be§t)a(b  aucf)  a($  ^NOlgcde  bc^eidjnctc. 

Unter  vafrfier  S^ergröBernng  t()ci(e  ftd)  bann  biefc  3^^^ 
inel)rmalc^  unb  fo  cnt[te()e  eine  gan^c  ©rnppe  öon  3^^^^^"'  9^- 
lüifiernuigen  al[o  ein  felbftänbiger  ®efd}lcd)t§f eiin. 

9(6f(^fu^  bn  ^ör^jcröjaiiimnn* 

Qmei  ^svincipe  ober  ©ijj'teme  finb  e§,  bie  in  SSegng  anf 
ben  HufOan  be»  (SmbrQona(förper§  bei  h^n  üerfdiicbenen 
X()ieren  befolgt  tüerben,  unb  ftiir  be§eid)nen  fie  fnr^  a(§  ben 
gefc^ (offenen  unb  ben  offenen  ^au. 

(Sinen  gefdiloffenen  Sau  geigte  un§  g.  33.  bie  ©eeinatge, 
infofern  I)ier  guerft,  mie  bei  C£rrid)tung  eine§  §aufe§,  ber 
äußere  9ioI)bau,  b.  i.  hk  gefammte  öeibe^manb  be§  Xt)iere§ 
Doüenbet  unb  erft  bann,  gang  allmäüg,  and)  ha§>  3nnere  orga- 
nifirt  Ujirb. 

®{efe  93auart  ift  jebcnfall^  bie  urfprünglidjfte ,  unb  fie 
ermögtidjt,  inie  ha^  S5eifpiel  ber  'Bi'e)ivaVQe  äcigt,  eine  fet)r 
balbige  S3enu^ung  beS  S3aue§,  b.  f).  eine  frül}e  (Selbftänbigfeit 
unb  Sebenefäljigfeit  be§  (ämbrl)o. 

Dbmol)!*,  §.  %l).  getüig  au^  ben  angeführten  ©rünben, 
biefe  S3auart  aud^  meitau5  bie  oerbreitctfte  ift,  fo  fommt  fie 
bei  ben  S^f^'^^ten  nur  gang  au§na[)mÄtt)eife,  nämüdj  nad^ 
Öianin'Ä  fc^önen  (Sntbcrfungen,  bei  gemiffen  in  ben  (Siern 
anberer  X()iere  aufnjadjfenben  (Sd)(upftüe»pen  Por,  iretdie 
ben  ©eemafgen  ät)n(id),  in  einem  gang  ober  bod)  beinahe 
feimblafenartigen  3"f^'ii^b  unb  bemnad)  aud)  gang  auger^ 
orbcntlidö  frül)  ber  ®i!f)aut  ent)d)(üpfen. 

QSon  einer  offenen  S3auart  aber  fprcdjen  tuir  bort,  tno 
fid^  bie  (Sinbri)ona(anlage  nidjt  über  ben  gangen  Umfang  be§ 
^otterS  erftrcdt,  fonbern  Wo  ber  ©mbrpo  mit  feiner  ^eibe»? 
njanb  nur  ein  (Segment  ber  S)otterfugci;  bcbedt  unb  ber  nod^ 
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fel)(enbe  SetbeÄiranbaüfd^nitt  crft  wad)  imb  nad^  unter  glei(i)= 
§eitigcr  SluStnlbung  ber  inneren  (Einrichtung  cnttricfelt  trtrb. 

liefen  S3auftil  finben  tüix  u.  U.  bei  ben  SBirbel^  unb 
(5)(iebcrtl)ieren  unb  fpecieH  audf)  bei  ber  großen  9.")(e!)r^eit  ber 
3nfeften,  bei  mid)en  le^tern,  tt)ie  lüir  gehört,  ber  (5mbrt)Dna(= 
förpcr  anfangt  nur  burd^  ben  ^auc^tt)ei(  öertreten  ift  unb 
a(§   eine  ftreifenartig  berbicfte  ^one  ber  ^eimbtafe  crfd^eint. 

2Öir  nannten  aber  bie  gef(i)(o[fene  S3auart  im  (X)egenfa| 
gu  biefer  bie  urfprünglic^e,  lüeit  Jt)ir  faftijdb  bei  Sßirbef^  unb 
(Stiebert^ieren  ^Beifpiete  ^aben,  voo  fid^  bie  tt)pifd^e 
offeue  @mbrt)ona( anläge  (burd)  einen  ^eimftreif)  an 
etuem  bereite  (ebenyfäf)igen  gefd^toffenen  ©mbr^o 
enth)icEe(t. 

llnfere  Stufgabe  ift  e§  nun,  ben  offenen  (Smbrt)ona(bau 
ber  Snfeften  nod)  einmal  nä!^er  §u  unterfud^en  unb  fympU 
fäd^Iid^  beffen  5Ibfd[)(uß,  beffen  aßfeitige  äußere  ^.^oEenbung 
5U  verfolgen. 

Sux  (Srtäutcmng  neljme  man  gunäd^ft  ben  !§albreifen 
?[)lücEenembrt)o  auf  ?^ig.  145  öor.  SDerfelbe  g(eidf)t,  um  un§ 
möglidfift  furj  §u  öerftänbigen ,  einem  mit  @eitenrippen  (bie 
©egmente)  t)erfel)enen  offenen  ^al^n  mit  einem  !(einen  SSor= 
berbed  b.  i.  ber  S^opffappe  (g). 

tiefer  fal^nartige  @mbrt)o  ift  aber  nid^t  (eer,  fonbern 
auf  feinem  SBoben  finbet  man  aUertei  gu  feiner  fünftigen  2Belt^ 
fat)rt  beftimmte  (Sinrid)tungen ,  tüie  5.  Sß.  hk  (5Jang(ien!ette, 
hk  ä)^u§!e(p(atten  u.  f.  tu.,  unb  außerbem  ift  ber  übrige  D^aum 
bi§  'i)oä)  über  S3orb  mit  bem  9la!^rung§botter  erfüllt,  ber  hen 
3eIIen  jeneS  5[Rateria[  liefert,  mit  bem  feinerjeit  ein  öoIIftänbigeS 
S^erbed  gemarfjt  unb  bem  entfpred^enb  aud^  hk  innere  (Sin^ 
rid)tung  ergängt  n^erbcn  foH. 

©otüie  man  nun  meiften§  ein  in  feinem  Oberbau  nod^ 
unfertiges  §au§  ober,  um  beim  ^ergtcid^  §u  bleiben,  einen 
offenen  unb   §ug(eid^   überfüllten  ^ai)\\   mit   einer  @c^u|becfe 
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öerfieljt,    fo    ift    an(^   iinfcr    (£mbrt)0    unb    ^Wax,    wie   un§ 
öon  früher  befannt,   fixjar  mit   einer  boppelteit  ^üdc  übcr- 


^tt    do 


Ino 


?^ig.  145. 

i^rcfifanfic^t  eine§  faß  üoKci: beten Gmbr^o  ücn  Chironomus  (imc^  üCBeiSmann). 

vk  93crberfopf,    g  ®e^irn,    f?^üt)Ter,   ki  — ks   Äiefer,    sp  SpeifcrÖ^re,    ed  ®nb= 

barm,   beibe  burc^   Sinftütpung   be§  ©yobermS  gebilbet  uiib  münten  in  do,   ben 

2)ctteria£f  (ü}iittelbarm). 

goejen,    über  bereu  S?er^a(ten  man  na(f)fteljenbe  Sig.  146  ^u 
'iRatijt  jie^e. 

^ie  bicfe,  in  ber  Tlittt  eingeferbte  Sage  (Ex)  ift  ber 
Cuerjc^nitt  burd^  unfern  nod^  fe^r  f(ad)eu  ^a^n.  (gotüeit  nun 
bcffeu  SSänbe  reid)en,  ge^t  aud^  eine  bünne  ^ecfe,  bie  3nnen^ 


gig.  146. 


©tat er,  anleiten.    II.  Sb. 
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IjüIIe  (ih),  tüeld^e  ringsum  mit  ben  ^^a'^nränbern  üermadfifen 
i[t.  Do  ift  bann  bie  I)Dd^  über  ^orb  aufgehäufte  ßabung, 
lüetdje  mitfammt  bem  @nibrl)o  üou  einer  gtüeiteu  ©erfe,  ber 
Slu§enl}üIIe  (ah),  umfpaunt  tüirb.  SDaSfelOe  fie^t  matt  auc^ 
am  (5c£)ema  gig.  147  A,  too  k  ber  ®mbrt)0,  i  bie  gunen-  uub 
a  bie  ^tugeuljülle. 


^s'k  V  ^ 


^-'     xX 


A. 


a-i- 


m- 147. 

Schemata  §uv  Erläuterung   ber  (SmOr^ouat^üfleu  ber  ;Sn?e?ten  mit  fog.  äußerem 

Äetmflreif  an  Ducrfc^nitten. 
k  Äeini,  i  3?""^"='  ^  Sluijenpüe,  a-i  berfd^moläene  ö"ntn=  unb  Slußenpüc. 
A  Stügemeiner  Zr^pnä. 
B  ©tabium  bei  ber  33iene  unb  bei  ©d^metterliugen  (na(|  Äotr.),  mit  itod  aüfeitig 

gefd}Ioffeuen  §ütten. 
C  ©labium  bei  Phryganea,  Donacia  etc.  (naä)  DJtefnif.)/  ßiit  abgclijftem  Äeimftrcif. 
D  2)e^g(eid)en  i\ad)  erfolgtem  9tiB  ber  3f«ncn^üüe. 

F  2)e§3teic^en,  roobei  bie  am  Üiücfeit  suiammengcfc^rumpfte  ^uncn=2IuBen6ü(Ie  öou 
ber  borfaUüärtS  fic^  id^lteücnbea  §aut  be§  (Smbrijo  umrcac^fen  wirb  (2)ol}rn). 
G  SSon  Hydropliilus  (naä)  Äorc.)-     2)a§   grö§ere  §ü[Icnfegment  ade   üernjä(^ft 
mit  bem  Äeimftreif  a  e  c  ,   tüä^renb  ia^  Heinere  a  b  c  [ic^  aufloft. 

(Original.) 


S)ie  ?^rage  ift  nun,  Ujie  fid^  bie  Seibe^tüanb  be§  @mbrl)o 
am  ütuden  ergängt,  tvk  fie  alfo  au»  einer  Dtinne  ein  complete^ 
^)i'o'^r  mxh. 
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gür  bell  ga(I,  af§  [id^  bei  bcr  ©djüeBuiuj  ber  SeiC)e§= 
iraub  in  irgenb  einer  SSeife  and)  bie  beiben,  g(etd)  bem  @tnOrt)0 
felbft  ja  aii6)  au»  ber  ^'eimblafe  ent[tanbenen  §üüen  betl)ei= 
ligten,  gäbe  e§  fc[bftt)erftänbtid)  ber  9JJöijüd)feiten  ober  SSaria- 
lionen  luieber  fe^r  öiete,  nnb  fie^e  ha,  ade  ober  bod^  bie 
nieiften  bie[er  Sonjcctnren  finb  audj  faftifd^  fd)on  angenommen 
tüorben. 

fragen  Jüir  aber  einmal,  meldie  9iücfenfd)[ieftung§iDeife 
er[ten§  mit  9iiidfid}t  auf  analoge  ßnftiinbe  bei  ben23irbc(tl)ieren 
unb  §tt}eiten§  mit  SSejug  auf  bie  biefent  5I!te  öorf)ergeI)enbe  ga(= 
tcnbilbnng  an  ber  S3and)feite  wot)i  hk  na'^eüegenbfte  fein 
möchte,  fo  bietet  fid)  bie  Söfung  be§  $rob(em§  an  ber  ic^U 
crtüä^nten  ?vig.  147  A  fo  gu  fagen  üon  fe(bft  bar. 

@§  brandneu  nur  bie  beiben  ^^ii^t^Hf  iDetc^e  hk  (Smbrt)o^ 
njanb  mit  ber  gnnenl^uKc  bitbet  unb  bie  mir  frnt)er  af»  negatiöe 
beäie[}ung§tt)eife  al§  borfate,  b.  i.  jum  9tüden  l^inftrebenbe  be* 
geid^neten,  nad)  oben  oerlängcrn  nnb  über  bem  Dotter  jn^ 
fammenn)ad)jcn ,  fo  erfjalten  loir  (gig.  147  B)  g(eid^§eitig 
1)  eine  atlfeitig  gcfc^foffene  Seibeöform  (k)  unb  2)  eine 
(entere  ring§  umgebenbe  gnuenl^iille  (i). 

©onberbarertueife  ift  aber  biefe  einfad£)fte  5lrt  ber  SJüden^ 
fd^üegung  erft  jule^t  nnb  gtrar  üon  ^oU)a(elü§fi  für  bie 
^iene  unb  (unter  gemiffen  9}iobificationen)  auc§  für  bie  ©dimet- 
terünge  nad)gen)iefen ,  lüäl^renb  üon  bemfetben  ?^orfc^er  für 
anbere  ^nf^^l^fii  h-  ^^-  ^^od)  bie  früheren  ^nnaf)men  beibc- 
I)alten  ttjerben. 

Slnf  Öirunb  au^gebetjuter  eigener  ©tubien  finb  tuir  aber 
in  ber  Sage ,  behaupten  gu  fi)nnen ,  ha^  hk  ^Jtüden- 
fc^lie^ung  burd^  einfad^eg  SSertt)ad^[en  ber  S)orfalfalten  bie 
oerbreitetfte  §u  fein  fd^eint  unb  fpecieU  aud^  bei  folc^en 
Snfeften  (g.  33.  Käfern)  öorfommt,  benen  ^.  felbft  fomie 
anbere  (Smbri)o(ogen,  tüie  befonbcrS  ^D^etnifotu,  ein  ab^ 
n)eid^enbeÄ  SSer!f)alten  gufc^reiben. 

29* 
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3u  größerer  5)cutlid^fcit  be(ie6c  man  bie  ^^itjureii  146 
ABC  (öon  Lina)  gu  öergfeidjeii.  ^ei  B  liegen  bie  IjRänber 
ber  gelüiffen  ®orfalfa(ten  (r)  nod)  jel)r  tief;  ber  (Smbrtjo  ift 
ein  flad^er  ^al)n. 

@ie  er!)eben  fid)  aber  raf($  in  ber  ^Rid^tung  ber  Pfeile, 
unb  bei  C  ftel)en  fie  fc^on  l^od;  am  ^tiicfen  (r).  2)er  @m6rl)D 
gleicht  einem  ftar!  ü6ern)ölbten  Soote. 

5{n  gan§  bnrd)ftd)tigen  ©mbrtjonen  §.  33.  bei  Chironomus 
!ann  man  übrigen^  biefe  S)or]a[falten  aud)  bireft  fid)  bereinigen 
jeljen,  nnb  ha^  bie§  and)  bei  Lina  gefc^ieljt  nnb  ba§  I)ier 
na^  evfofgter  ^ereinignng  faftifd)  an^er  ber  ge[d)(o[]enen 
£eibe^5form  and^  eine  fie  ring§  umgebenbe  gnnen?  unb  klugen- 
I)üae  befielet,  ift  fc^on  au§  gig.  141  (@.  433)  gn  erfeljen, 
Jretdje  gigur  gugteid)  bie  fpecififd)en  (SttjüUen  gur  5{nfid}t 
bringt. 

S[$on  (entern  unterfd)eibet  man  an^en  junädift  bie  berbe 
feberartige  (Sifd^ale  (ch) ,  barauf  bie  bünne  meift  nur  an 
©d^nitten  tnaljrneljmbare  S)otter'^aut  (dh).  9hin  fommen 
erft  bie  eigcntlid)en  @mbrt)ona(f)äute.  ®ie  äußere  ber- 
felben  (ah)  liegt  unmittelbar  ber  SDotterl^aut  an  unb  ift 
einer  ben  ©mbrtjo  einl)ü((enben  SSinbel  §u  öerg(eid)en.  ^ie 
innere  §ülle  t)ingegen  (ih)  gfcid^t  einem  garten  ^[eibe,  ha^ 
fic^  aüen  Unebcnljeiten  be§  (Smbrt)o  anfd)miegt.  SBir  unter* 
f (Reiben  baran  eine  ijanbe  für  ben  ^opf,  einen  teigen  für 
ben  §al§,  eine  S)ede  für  hm  'Jiüden,  ©d^eiben  für  bie 
^eine  u.  f.  tu.  (Srft  auf  biefe  5Jcembran  folgt  bann  bie  eigent^ 
üd^e  unb  jtrar  fc£)on  mit  einer  Sljitinlage  üerfcfjene  §aut  be§ 
jungen  ^ii^^tS,  tneldje  in  t^olge  ber  $räparation  fid)  bi§=: 
meilen  ablöft. 

®a§  2Ba(^§t!^um  ber  gelniffen  inneren  f^alten,  burd;  metc^e 
bie  obere  Seibegtcanb  gebilbet  inirb,  erfolgt  faft  allgemein  fo, 
ha^  fie,  fnapp  unter  ber  äußeren  Äjütte  (iegenb,  ben  frei- 
liegenben  2)otter  üon  aden  (Seiten  umfpannen  unb  fdjließlid) 
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luid)  it)rer  ^Sercniigiuu]  ben)"clLicii  öoHftänbig  jlnifdjcu  fic^  cm- 
fdjliegen.  ©ine  tiemcrfcn^lDcrtt}e  5Iu§na()me  madjcn  aber,  tüic 
guevft  Slolualciü^ü  uiib  Si^o^rn  geigten,  bie  (Sdjinetter? 
liiige.  ,!oicr  neigen  fid)  nämlid)  bie  freien  9Mnber  ber  offenen 
^eimftrcifrinne  nic^t  über,  fonbern  innert) atb  be§  5^otter§ 
^nfanimen,  unb  nac^  ftattgcfnnbener  JiSereinigung  bleibt  ein 
groger  Xl^eil.beS  (enteren  angert^ilb  be§  gcfdiloficnen  (Smbri)o 
^nf  bem  Ütüden  liegen. 


tili     ^^  ^\i  -^7"^!,, 


aJi 


^^ 


>d. 


5ig.  148. 
täiigSfc^uitt  hnxij  ein  10  Sage  alteS  (Ji  bei  ©cf)iüammfpinner§  mit  ^intrecjfai'iung 

ber  ©c^alen^aut. 
dh  25otterfiaut ,   ah  öit§ere  £*üüe  (bie  innere  tont  Xtjtoärap:^en  überfeinen  föorben), 
p  peri^j^erifAer,    do    eigentlidier  Sotter ,    ut   llrlopf  („©eitenptatten")/   f  »viifiler 
vd  bfinbfactartiger  33orberbarm,  ki— ks  Äiefer^  bi— ba  Söeinanlagen,  hi— hio  ^inter= 
leibSringe  (bie  legten  bereits  gefc^toffen),    ed  Snbbarm,   md  lünftiger  9!)littelbarm. 

(Originaf.) 


9Zäf)er  erläutert  iüirb  bie§  93erf)atten  burd)  unfern  £äng§5 
fc^nitt  gig.  148.  ^ie  gtüeite  Ärei§ünie  ah  tft  bie  äugere  §ütle, 
rceldie  ben  (Smbrt)o  fanunt  bem  Dotter  umgibt.  S)ie  conüeje 
unmittelbar  ber  5üi§cnljü(Ie  anliegenbe  (Seite  be§  (Smbrtjo  ift 
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bcffen  Söaudjtljeif.  3^^!^^)^"  ^^^  ^opf  (^k)  unb  beut  (Sd^tüang? 
cnbe  (hio)  bemerft  man  ferner  unb  ^Wax  auf  ber  9iüc!enfeite 
eine  uabelartige  Deffnuug,  burd)  \X)e[d)t  ber  S^rtcnraum  be§ 
(Smbrt)o  mit  bem  äußeren  Dotter  gufammeupngt.  Se^terer 
Jüirb  fpöter,  naif)  üoHgogener  9äideufd^(te§uug,  üom  (Smbri^cv 
burc^  hen  9J?unb  aufgenommen,  ift  alfo  ein  „9la!)rung&"s 
botter  im  ftrengften  «Sinne  biefeS  2Borte§. 

®ie  ?^alter  geigen  no($  eine  anbere  @igentt)ümlid)!eit.  SBäf)- 
renb  fonft  bie  äußere  §ülle  (ah)  ber  S)otter^aut  eng  anliegt, 
finbet  man  t)ier  ganj  allgemein  glüifdjen  biefen  SD^embranen 
einen  größeren  Biüifd)enraum,  ber  mit  einer  am  gehärteten 
(Si  bröfelig  geronnenen  ©ubftanj  erfüllt  ift.  Tlit  ber  äußeren 
§ülle  feUift  inirb  fpäter  aud^  biefer  peript)ertfd^e  S[)otter 
öom  götu§  aufgejetirt.  9^ebftbei  fc^it)i|t  bann  bie  äußere 
§ülle  nod)  eine  befonbere  ©^itinl)aut  au§. 

@an§  !ur§  feien  nun  nod)  bie  übrigen  9iüdenfd^Iiegung§^ 
!^t)potbefen  berü!)rt. 

S)ie  ber  fidjer  ertüiefenen  ?5altung§tt)eorie  am  näd^ften 
fle!)enbe  ift  tjon  Weinitow,  ber,  tior  ber  öötligen  ^Sereini? 
gung  ber  f^atten,  bie  SeibeStüanb  öon  ber  Snnen^üIIe  fic^  fo§' 
reiben  unb  hierauf,  beiberlei  93tembranen  unab!)ängig  öon 
einanber  firi^  fd)(iefeen  (ögt.  Sei  ber  |)ülle  foHte  bie§  (ügL 
©djema  147  C)  frül)cr  gefd^e^en. 

®ie  übrigen  Slnfid^ten  fann  man  al§  (Sinftüdelung§  = 
I)tjpotI)ef en  ^uf ammenf äffen ,  ha  fie  alle  auf  ber  5tnna!^me 
bcru!)cn,  ha%  ber  9tüdentl)ei(  ber  Seibe§lüanb  bire!t  burd^ 
Einfügung  ber  füllen  cntftel)e.  SE)a  gibt  e§  aber,  Wa§>  getüi^ 
nid^t  feljr  für  bie  9^id^tig!eit  biefer  5lnfd)auungen  fprid[)t,  nid)t 
npeniger  al§  brei  Variationen,  ©ie  Ci^ompletirung  oberSlus^ 
füdung  be§  9Kiden§  foH  näm(id)  enttoeber  biird^  \>k  3nuen= 
IjüUe  ober  burd^  bie  Slufeen^üKe  allein,  ober  burd)  beibe  5u= 
gleich  gefd^el)en. 
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^ie  erfte  SSariation,  biirc^  ^J^ecjnifon)  üertreten,  ift  in 
gig.  147  D  fijirt.  §ier  foß  bem  ^Ibfc^lufi  be^^  9iücfen§  burd) 
bie  Snnenl^üIIe  ein  S^i^i^ß^Ben  ber  (enteren  t)orau§ge(}en,  ein 
SSorgcing ,  ber  aud;  faftifd)  nid)t  feiten  5.  33.  Oei  Phrygauea 
öorfonimt. 

gracjlid^  ift  e§  aber  nod^,  ob  bie  au§  bem  S^i^f'^tt  ber 
gnnenptle  ^ert»orget)enbe  unb  bem  noä)  offenen  dlüden  pfropf- 
artig  anffi^enbe  ^^flniaffe  bireft  in  bie  Seibegtranbnng 
überge{)t.  — 

S)ie  gtöeite  biefcr  5Infc^auungen  nennen  ftjir  furj  bie 
^otnatelDÄfi'fd^e.  %xoi§  il^rer  Sompücirtfjeit  tüotten  mir 
öerfn(^en,  fie  bem  Sefer  beutlid^  5n  mad)en.  ®r  betrachte 
ben  Cuerfdjnitt  in  ?5ig.  147  G.  ®er  bnn!(e  ©treif  cea  ift 
bie  baud)ftänbigc  ^eiman(age.  darunter  bemerft  man  nnn 
5tt)ei  Sinien :  cba.  ^aöon  ift  eine  bie  ^nnen!)üfle,  bie  anbere 
ber  öentrale  ober  nntere  Slbfd^nitt  ber  ^lugenljülle.  ®er  S3ogen 
(cda)  über  bem  ^eimftreif  ift  ba§  obere  (Segment  ber  5Iugen= 
plle.  ^ort)a(eft)§!i  nimmt  nun  an,  ba'^  in  einem  getüiffen 
(Stabium  bie  §ürigebi(be  unter  bem  ^eimftreif  (a-i)  öer= 
fdiminben  unb  bag  gfeidigeitig  ber  auf  biefe  5(rt  ifolirte  ^eim- 
ftreif  mit  bem  obcrn  ^^ei(  ber  äußeren  |)ülle  pfammentüad^fe. 
®er  eigentnd^e  ^eimftreif  toürbe  atfo  bieS3auc^  = 
^emifpfiäre,  bie  äußere  ^ülie  hie  Diüdenliemi^ 
fp{)äre  be§  X^iere§  bitben.  55)ie  ^üffe  felbft  gelje  aber 
^u  bem  Stüede  gang  eigent^ümlid^e  SSeränberungen  ein,  )üe(d)e 
in  gehjiffem  ©inne  hk  früher  am  ^eimftreif  abgelaufenen  tt)ie= 
berf)o(en. 

Sunäd^ft  bilbe  fic^  auf  il^r  (gig.  151)  eine  S^erbidung, 
bie  Üiüdenplatte  (rp).  ^ann  ergeben  fid^  bie  bünnen  dlanh-^ 
fteHen  in  ©eftalt  5rt)eier  galten  (rw),  treidle  über  ber  platte 
äufammenmad^fen  unb  biefelbe  in  ein  (9iüden=)  )Ro^v  öerrtJan- 
betn.  Se^tere  SSorgänge  trärcn  nid^t  blo^  an  Cuerfd^nitten, 
fonbern  auc^  an  Srota(anfid)ten  be^  (Smbrt)o  bemcrfbar. 
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©0  jeifjt  un»  ^113.  149  A  bie  Dtürfenplatte  (rp)  foJüie  bie 
fcittic^en  ?^aiten,  JDelc^e  \xd}  ^inkn  bei  f  bereite  ju  einem  S3linb= 
jac!  üereiiiigt  Ijiiben.   gnbem  biefer  (Bad  fid^  nad^  üorne  öer- 

längert,  entftel)t  ha^  bei  B  fid^tbare 

SDic  n:)eiteren  ^eränberungen 
biefer  merfraürbigcn  Silbung  jeigeit 
gig.  150  A  unb  B.  S[)a§  dio^x  (rro) 
fc^nürt  fic^  allmaüg  öon  ber  9tü(fen= 
betfe  ab  unb  gel)t  fd^tiegüd)  (B)  unb 
graar  inneiijatb  be§  SDarme§  fpur- 
(o§  §u  (SJrunbe.  — 

SBir    ertnäljnen    nod^   flüd^tig, 

bag  SDol^rn  biefe§  ^on)a(elt)§!i')d^e 

9^ücfenrol)r  für  bie   jerriffene  unb 

auf   bem   bilden   ftd^    5ufammen§iel)enbe   Singen  ^3nnent)ütte 

betrad)tet ,    bie  bann  fc^tieBlid^   (@d^ema  147  E)  unter  gauj 


?5i3.  149. 
Smbvtjoiien  öon  HydropMlus 
»DH  ber  abliefen ieite,  naä)  Äotü. 
A  rp  9iit(feitplatte. 
B  jRücfenrcIjr. 


l?ig.  150.  5ig.  151. 

Duerfi^nitte  burc^  obige  (Smbr^onen,  naä)  Äotn. 
rp  JRüctenpIatte,  rw  Stücfeniriütfte,  rro  9iü(ienro:^v. 


ungeJx)öl)nlid)en  Umftänben  öon  ber  SeibeSttianb  übertüad^fen 
iüürbe.  — 

Db  e»  nun  in  jebem  einzelnen  galle  fo  ober  fo  ift,  lägt 
fid)  a  priori  allerbing»  fdjtücr  entfd;eiben ;  ha^  aber  barf  man 
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lüol)(  fagen,  baB  tta§  enblidjc  (Sc^ic![a(  ber  §ülleu  5.  XE).  ein 
fel}r  öcvjc^iebcne^  ift. 

@o  üiet  üOcr  bie  äußei-e  'i^oHeubuiig  ber  „"än^cnicumv". 

©^  erüOrigt  un§  nod)  gum  ©djUifee,  auf  ben  Snnen^ 
!eim  juvücfjufDmmcn,  bcu  lt)ir  in  gig.  l'N  in  einer  Ijaiib? 
fd^u^fingcrartigeii  (Sinftülpung  ber  ßcimblaic  üerliegen. 

S3eiftel)eube  gigur  152  A 
fü()rt  un§  nun  einen  fotdien, 
aber  bi§  auf  ben  fef)(enben 
ütücfen  fd^on  fef)r  entmicfelten 
Sinnenembrljo  einer  Sibette 
neuerbingÄ  üor. 

SBie  irirb  nun  biefer  fei- 
neu  Üiücfen  erhalten?  gm 
ßjanjen,  tt)ie  aii^  eigenen 
©d^nitten  ju  erfe^en,  auf  bie^^ 
felbe  Sßeife  b.  ^.  burd^  S^er- 
tdngerung  ber  geiüiffen  (auf 
t^ig.  127  mit  r  angebeuteten) 
9iüc!enfa(ten. 

SBie  gig.  152  A  geigt,  ift 
aber  tiier  nid^t  aQer  '5)otter 
tt)ie  bei  ben  Slu^enfeimern 
über  bem  9iücfen  be§  (5mbrt)c 
bereinigt,     unb     eben     bie§ 

fd^eint,  beoor  e§  §um  öijüigen  Slbfd^lug  bc§  le^tern  fommt, 
im  SSerein  mit  anbern  Urfad£)en  eine  auffaflenbe  Sageüeränbe- 
rung  nottjtoenbig  gu  machen. 

®cr  rinnenförmige  (Smbri^o  ftütpt  fid^,  um  e»  furg  ju 
fagen,  mit  bem  ^opf  öoran,  au§  feiner  Xafd^e  ^crüor  unb 
nimmt  bie  auf  B  begeid^ncte  5Iugenteimlagc  an,  irobei,  tüie 
burd)  Üinftüd^c  Imitation  biefe§  S^organgeS  an  einer  S)op' 
pclblafe  gu  beobad^ten,  hk  gfeid^jeitig  jerreigenbcn,   aber  ber 


p.  A 

gig.  152. 
(Smbröone   üon  Calopteryx   (?ibelle)  in 

ber  (Sifc^alc,  naä)  21.  Sranbt. 
s  äußere  §üüe  (Äeimbfafe),  ku  lucben* 
axüc\t   polare   3Serbtcfiing  berfetben,    h 
innere  §üfle,    ko  Äopf,    seh  Sd^tuans 

be§  Gmbr^o. 
an  gü^ter,  ki— ks  Äiefer,  bi— bs  Seine. 
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(Smbrt)oH)anb    fid)    eng    anpreffcnben  §üllcn   ben   prot)ifo== 
rifd^en  ^^ürfen  Inlbcn.  — 

93iögen  übrigen^  f)ier  )oWo^i  at»  in  ben  früheren  ?^äffen 
hk  gettigen  füllen  h)a§  immer  für  S^eränbernngen  erfeibcn, 
fo  iDerben  fie  bod)  fd)[ieg(id)  immer  bom  (£mlirt)o  öottftänbig 
reforbirt,  nnb  hierin  (iegt  ein  mid^tigcr  Unterfd^ieb  gegenüber 
•bem  bekannten  ©c^idfat  ber  analogen  (^ebilbe  bei  mand^en 
5iS3irbe(t^ieren. 


o- 


II.  %fftxL 

JnliDtdifmtg  uad)  bem  ^crfafTen  ks  J:us 


2)ie  @rfal)runi5  Ic^rt,  ba^  bie  @nth)i(f(iing  ber  au§  ©icrn 
(ober  {onfttt)ie)  erjeugten  S^ad^fommen  eine§  XI)iere§  frü()er 
ober  fpäter  mit  einem  ä^f^^^«^  \t)xen  bcfinitiben  5It)f(^[ufe 
finbet,  ber,  üon  untüefenKic^en  5JZobificationen  abge(e{)en, 
ni(^t§  5Cnbere§  a(§  eine  SBicbert)o(iing  be§  3^^i9ung§organi§' 
mu§,  ober  eine  SBieber^erftellung  be§  Urfprüngüd^en  ift. 
5)iefen  ßuftanb  nennt  man  Oefanntüd)  ba»  S^eifeftabium,  unb 
c^arafterifirt  ftdE)  ba§fe(be  1)  bnrd^  eine  geiüiffe  9^orma(grö§e, 
2)  bur(f)  eine  beftimmte  ßorpergeftalt  unb  3)  enbüc^,  burd) 
bie  gä!)igfeit  ber  gejd^ied^tlicfien  gortpftanjung. 

S)ie§  (SJefe^  I)at  nun,  tüie  jeber  treig,  aud^  auf  bie  3^= 
feften  SIntüenbung ,  b.  ^.  au§  bem  ®i  eine§  @d^metterüng§ 
§.  33.  entftef)t  immer  trieber  ein  ©d^metterting,  au§  bem  ©i 
ber  S3iene  eine  S3iene  unb  niemals  ettoaS  5{nbere§. 

Df)ne  un§  je^t  ju  fragen,  ob  bie  SSorgänge  h^ät^renb  ber 
früher  beljanbetten  erften  (5nttüicf(ung§periobe  immer  öon  ber 
5trt  finb,  ha^  babei,  biihiiä)  §u  fpred^en,  ftet§  nad^  bem  enb:= 
ticken  ßiek  t)ingear6eitct  n)irb,  tt)oIIen  njir  nunmehr  "ta^» 
leiste  Ü^efultat  biefer  (Snttt)ic!(ung ,  b.  i.  ben  fertigen  (Smbrt)o 
mit  feinen  (S(tern  üergtetc^en. 
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Unb  ha  jeigt  firf)  fofort  einmal,  bafe  ber  au§gebilbete 
(Smbr^D  ober  \va^  baSfelOe  ift,  ber  junge  '^ady  (^ofU)  ^mbxijo 
hei  fämmtüd^en  gnfeften  in  mel^irfad^er  §{nfic^t  Dom  befinitiüen 
3uftanb  oerfd^ieben  ift,  nnb  bann  baf3  bie  (^röge  biefeS  Unter- 
fd)iebe§  bei  ben  öerfc^iebenen  Snfeften  eine  auj^erorbentüd^ 
ungleidje  ift. 

SDic  aHgemeinen  Unterfc^icbe  lietjen  1)  in  ber  (SJröge.  ^ein 
(SmOr^o  ift  6e!annt[id^  fo  groß  irie  ha^  9[)?uttertl)ier,  fonbern, 
unb  oft  um  ha^  §unbertfad[)e ,  ffeiner  a(§  ha^  (entere.  (Sie 
liegen  bann  2)  in  ber  Unfertigfeit  ber  3eu9ung§organe  refp. 
in  ber  Unfät)ig!eit  gur  gefd^(ed^tliii)en  gortpflanjung. 

©d^on  barau§  folgt,  ha^  bie  (Snttnidfnng  be§  3nfe!t§  mit 
ber  @mbrt)onaIperiobe  nod;  nid^t  gu  @nbe  ift, 'fonbern  ha%  e? 
auf  aüe  f^älle  nod^  ftiad^fen  unb  getoiffe  Organe  tneiter 
au§6i(ben  nm§. 

Slu^  bem  Umftanbe,  ha^  ha§>  junge  ^n]dt  tnadjfen  ober 
au  $IRaffe  guneljmen  mug,  fo(gt  ferner,  ha^  biefe  ^er- 
önberungen  nidjt  met)r  an  einem  nac^  äugen  {)in  untt)ätigen 
SBefen  öor  ftd)  gel)en  Bnnen,  fonbern  bag  ha^  fid)  meiter 
©ntmideinbe,  tüofür  e§  eben  im  @i  bie  nijttjige  5Iu§rüftung 
an  @inne»=,  S3emegung§=  unb  5Iufuat)m§organen  ertjalten  ^at, 
in  Suifitnft  fiii^  fic^  fe(bft  §u  forgen  !^at. 

9Jiit  biefer,  tüie  e§  fd^eint,  bem  münbig  gcmorbenen 
3nfe!tenfprö6(ing  nid§t  fo  unangenel^men  Db(icgenl)eit,  ift  aber 
aud^  eine  $[age,  nämlid^  bie  in  Solge  be§  S03ad^§tl)um§ 
nott)Jnenbig  tüerbenbe  periobifc^e  §äutung  öerbunben. 

Um  nun  auf  hk  bcfonberen  b.  f).  auf  bie  öon  5lrt  §u 
§lrt  med)fe(nben  Unterfdjiebe  gmifd^en  bem  jungen  $oftembrt)o 
unb  bem  Ü^eifeftabium  gu  fommen,  fo  l^anbelt  e§  fid^  babei 
um  biöerfe  mel)r  tDeniger  auffallenbe  Slbmcid^ungen  in  ^egug 
auf  bie  ganje  ^örpergeftaltung,  unb  fo  muffen  bem  ©nbftabium 
felOftüerftänb(id)  eine  diei^c  Don  Steuerungen  imb  SBanbtungen 
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DoraiitHjctjeu ,  bie  e§,  im  Sufanimciifjaiigc  mit  bcii  frü()cr 
bejeidjiieten  ^^iftaiib^Oeränberiiußeit,  nodfommen  gerechtfertigt 
erfd)eiiieu  taffen,  bie  poftembri)ünaten  ^^orgäuge  nur 
a(§  gortfe^uucg  unb  ^oüenbung  ber  vSmbrl)ona(- 
eutttjicfluug  aufäufaffen. 

^euor  tt)ir  aber  in  au^fnf)r{i(i)er  unb  fi)ftcmatii'd)cr 
SSeife  auf  bie  SdEjilberung  unb  ^^ergleicf)ung  biefer,  n^ie  fic^ 
geigen  mirb,    nur   aü^n  mannigfaltigen  unb  öeriüicfclten  ör- 


5«9-  153. 

SüTC  Snttoirffung  ber  lEüc^enidjate  (Blatta  germanica),   1V2  öergr. 

ri  25crbcrrücfen,  ra  2)Jittet=  unb  rs  ^interrücfen.    2hi§  beit  tiintern  ©eitenrnnbevn 

ber  le^tern  ä»üci  ^Jjfatten  entftefien  bie  2Sorber=  unb  §intcrpgef.  A  1.,  B  2.,  C  3.,  D  4., 

E  5.,  F  6.  enttt.iicf(uiigs[tabium,   (i  ba§  ücüenbete  ^njeft.     1,  2,  3   erfter,  jaieitcr 

unb  brilter  §interleib§riug.  (Original.) 


fd)einungen  eingeben,  bün!t  e§  un§  §uma(  für  ben  '>!flid)t]a6)^ 
mann  fct)r  njünfd^enstnertt),  i^n  an  ber  §anb  et(id)er  33eijpiele 
fc^on  5um  S^or^inein  über  einige  ber  mic^tigften  ^f)atfa(f)en 
unb  ber  barauf  begügtid^en  SBegriffe  ju  orientiren  unb  fo  auf 
ha^  Söeitere  öorgubereiten. 

5luf  t)orftet)enbem  S3ilbe  (153)   tüirb  junädfift  bie  „freie" 
®ntn)icf(ung    eine§    allen   Sofern    befannten   ^erf^,    nämtid) 


452 


II.  ^^cil. 


ber  ^ü($en[(^abe  üorgeftellt,  jebod^  felOftDerftäubüd)  n\d)t  in 
allen  ein§e(nen  überfjaupt  unter[d)eit)baren  S3ilbnng§änjtänben, 
fonbern  mir  in  fieben  bnrd)  bie  §äutung  marürten  §aupt  = 
ftabien  (A— G).  Sliid^  o^ne  bie[e  ^bbilbung  n:)ei6  man,  ba^ 
bie  gan§  jungen  „DfJuffen"  bi§  auf  bie  fetjieuben  glüget  uub 
einige  anbere  UnöoUfommenljeiten  ben  „eilten"  gteid^en,  fotnie, 
bag  fie  mit  jeber  §äutung  unter  gtnar  fefir  (angfamer,  aber 
hoä)  ftetiger  ©ntfattung  ber  glüge(^„5(nfä|e"  am  ^JlitUU  nnb 
§interrücfen  (rs ,  rs)  benfetben  immer  ä{)n(icl^er  iperben. 


gig.  154. 

©ntwidlung  ton  Sitaris  humeialis  (f.  <S.  296). 


2)a  nun  alle  biefe  Silbungaftabien  —  öom  erften  hi§>  gum 
(e|ten  —  unb  ^wax  aud^  innerlid^  genau  benfelben  XijpuS 
l)aben,  fo  nennen  Jpir  biefe  ©ntinicflungStüeife  bie 
glei^förmige  ober  I)omoti)pifci6e. 

(3an^  anber§  üerl)ätt  e§  fid^  mit  hm  in  gig.  154  ab^ 
gebilbeten   fed^»  §auptpl)afen   einc^!-  fd^on  früher  einnuit  er- 


Crntuiirfduu]  imcl)  bem  üßcvlai'fcn  bcy  Ciicc^ 


453 


tüä^uten  ^äfcr?,  näniüd)  öoii  Sitaris.  §icr  ift  nur  bic  le^te 
ber  üorgef  d;lcd)tlicl)eu  ©ntiuicfluiu]t^iornicn  (e)  bcm  önb? 
ftabium  b.  i.  beni  ^äfer  (f)  ät)nlid),  tüälircnb  bie  Dier  üorljer- 
ge^enben  (d,  c,  b,  a)  ft»iüo()l  uiiter  ciiiaiiber  ai^  and)  Dom  k^U 
genannten  öevfdjicben  )inb.  Unb  ^Wax  bctviift  bicjcr  Untere 
fd^ieb,  man  üerg(cid)e  5.  33.  c  mit  f,  nidjt  ctma  lUofj  bie  neben* 


jjig.  155. 
Üiaupe,  ''4>uppe,  Sdjmetterling  (Scibciifviinicr). 


fäc^lic^en  X^eite,  fonbern  e»  ift  offenbar  ber  gün5e  §abitu», 
bie  ganje  ^erfon  eine  anbere,  unb  eine  innere  Scrglieberung 
unb  ftüdtüeife  (ionfrontirung  ber  Organe  mürbe  gleid^faße 
Die(e  unb  fe^r  bcDeutenbe  SE)ifferen5en  ergeben. 

2öei[  [nun    ()ier    in   ber    ganzen    3tei'f)enfülge    ber    Unu 
änberungen  mehrere  unb  5.  Xt).  ganj  unä[)nlic^e,   ja  ti)pifd; 
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t)erfd[)iebcne  giiftänbe   auftreten,   fo   nennen  mir   biefe   (Snt^ 
)üic!(uug  eine  ung(eid)f  örmige  *)  ober  I)eterotl)pifd)c. 

®te  5Irt  Hon  uni3(eid)fi3rmiger  (Sntlrirf (ung ,  mie  töir  fie 
tei  Sitaris  nnb  mand)en  anbern  ^^ifeften  finben,  ift  aber  nidjt 
bie  gemöfinüdje.  5)ie  Otegel  ift  nändid),  bafs  bem  9^eifeftabium 
nid)t  mel)rere,  fonbern,  toenigften^  nad^  ber  ün(gären  ^luf:^ 
faffung,  nur  §tt)ei  t)erfd)iebene  änftänbe  t)ori)erge^en. 

d)lan  befel)e  fid)  ju  bem  gtüecfe  Vit  ©nllüidhtng  be§ 
9J^anlbeerfpinner§  in  %\q.  155. 

2Iu§  bem  (Si  (gan§  oben 
auf  bem  ^(att  fommt  ein  !ur5- 
"j    aber  t)ielbeinige§  @ef(^öpf,  ha^ 
^^-^-p    bau!  feiner  @efrägig!eit  fe^r 
rafd^  5U  bem  großen  „Söurm" 
(auf  ber  mitte  be§  Q3(atte§) 
l^eranrt)äd)ft,   ber  tro^  mel)r= 
matiger  §äutung,  njenigften^ 
im   ©an^en,    immer    unöer- 
änbert,  immer  berfelbe  bleibt, 
gig.  156.  ^a  nun  alle  SSeränberungen 

SBertranbrung  be§^?JeffeIfalter§  (Vanessa      t)iefeg      2Befen§     I)aUptfä(^Iic^ 
A  SRmipe,   an  einem  Slft  ^ängenb,  mit      "Ur   auf  ^Una^me  ber  Q^XÖ^e 

am  ^jiitdeii  aufi^ringenber  e^id  Mnaugtaufen,  fo  uenueu  tüir 

B  ^uppe, unmittelbar nad) bem 3lbftreifen  e»      ba§      SBac]^§tI)Um§- 

ber  an  ifjrer  §iiiter(eib§ipi5e  einge^  ff  n  h  t  n  m 

flemmtcn  Üiaupen^aut.    zu  3unge,  an  I*- "  *^  i  "  »"• 
gü^Ier,  vF  Söorbers  hF  ^interftüger,  «n:       er-       -.^r;      •        r^ 

b  Seine.    Sitte  Sln^änge  frei.  '^'^     "^y-    "^"^^      ^"     ^•' 

NB.  33eibe  giguren  ^at  man  fi(^  in    inuerung   bringt,    ge^t   uun, 

Ijöngciiber  ?aqe  äu  benfen.  .  c-r       er  /■k\     <^    s 

C  galtcr,   bie  luppcn^üe  üerraffenb.      ^^""     ^^^^     ^Orm     (A)     t>a^ 

'^^i'  ®r.  (Original.)       (e^tc  ä)Jat  bie  |)aut  abflreift, 


*)  S)icfcr  (SnttöirflungSmobuS  luirb  gciuüfjulid)  aber  in  burd)au§ 
nidjt  bc^eic^ncnbcr  2Bei]c  a(§  „^;)t)pcxmctamoxp^o\t''  aufgc[üf)rt. 
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ein  ganj  unerrt)artete§  SBcfen  (B)  barauS  ^crüor,  bas, 
namentlich  gfeid)  nad^  bcr  §äutnng,  bie  nnticrfennbarfte 
5lel)n(id)!eit  mit  einem  (Schmetterlinge  t)at ,  jebod)  fpäter 
lieber,  inbem  feine  5(n{)änge,  bie  ^n^iex  (an),  S3eine  (b), 
g(üge(  (vF,  hF)  u.  f.  tv.  mit  ber  gteid^geitig  erftarrenben 
^örper{)aut  öertötljen,  einen  ganj  a6fonberüct)en  C£^arafter 
annimmt. 

(S^feid^  ber  friif)eren  f^orm  bleibt  and^  biefe,  äugerüdi 
betrankt,  immer  biefelbe,  nur  "i^a^  I)ier  and^  au§  natje^ 
üegenben  ^rünben  ha^  2Bad^§t^um  megfällt,  ja  im  (Siegen- 
tf)ei(  (ög(.  ?5ig.  155)  eine  bebeutenbe  SSotumSöerffeinerung 
erfolgt. 

9ZadE|bem  nnn  aber  biefe»  ©efdjöpf  eine  3cit  lang  n.ne 
tobt  baget)angen,  fpringt  feine  §aut  auf  (C)  unb  Ijeröortritt 
ber  n)at)re  galter  in  all  feiner  garbenprad)t  nnb  glatter^ 
^aftigfeit. 

^amit  ift  in  ^ür§e  eine  SSorftellung  jener  (Sntinidlnng»^ 
tneife  gegeben,  bie  man  a(§  9J^etamorp^ofe,  al§  SSer- 
tüanblung  begeid^net. 

|)inftd)tlid)  ber  ^ebentung  biefer  S(u§brüde  mug  aber 
gleid^  bemerft  iüerben,  ha^  biefelben  urfprünglid)  jener  fonber? 
baren  ©infd^aditelnng»^  refp.  5(u§h)ideUingst!)eorie  entfprangen, 
mit  ber  man  fic^  tjon^ippon  nnb^iogeneS  an  bi§  l^er? 
auf  in  bie  3^^*  ^^^^^  ^eibnij,  ^Sonnet  unb  ^aUer  bie 
fo  auffälligen  ©rfd^einungen  ber  3nfe!tenbilbung  gar  bequem  ju 
erflären  fud)te.  ^IIe§,  iüaS  tnerben  foCt,  fo  ftetite  man  fi(^  öor, 
alfo  aud^  ha^  öollenbete  S^feft  ift  inenigftenS  in  nuce  bereite 
im  (5mbrt)o  üort)anben,  man  ton  e§  aber  nic^t  fetjen,  tneil  e§ 
in  öerfdöiebene  §üllen  eingetnidelt  ift,  unb  and)  taum  beffen 
realere  (^eftatt  errattjen,  ha  biefe  füllen  ganj  anbere  ©eftalten 
öortäufc^en.  W\t  anbern  Söorten,  bie  befinitioe  gorm  ober 
\)a^    3mago    ift    öerfdileiert ,    ma§!irt    burd^    bie    ©aut 

©taber,  Önfetten.    IL  33b.  30 
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ber  Saröe  uiib  j.  %i).  aud)  nod)  burd^  bie  ber  $uppe, 
a(§  toelifie  man  bie  bem  Snmgo  äljnlid^e  unb  unmittelbar 
tior^crqeI)enbe  ^^ertuartbhingsftufe  nid;t  ganj  paffenb  iiub  con= 
jequeiit  begeidjnete. 

Wan  unter}d)ieb  atfo  erftenS  nur  fo  t)ie(e  S^er- 
lüLiublung^f ormen,  al§  e§  §äutungen  gibt,  unb 
badete  }id)  biefelbcn  a[§  gteid^jeitig  neben  unb 
in  etnanber  ej:ifttrenbe,  fetbftänbige  unb  fd)arf 
gefonberte  3uftänbe. 

©0  unfinnig  unb  lädjerlid)  nun  aud)  bie  Slnnaljuie  einer 
mit  einer  $uppe  unb  einem  ©d^metterling  fd)tx)anger  gefienben 
Sf^aupe  ift,  fo  foftete  e»  boc^  ben  Segrünbern  ber  @ntmid= 
lung§(el)re,  einem  ©^.  SBo(f,  ^anber,  53aer,  §ero(b 
u.  f.  tr».  nid^t  geringe  TOtI)e,  il)re  ^ad)genof)en  ju  überzeugen, 
t^a'^  hie  genannten  gormen  nur  ^ifferengirungen  unb  Um* 
bifbungen  einer  unb  berfelDen  SScfen!)eit  finb,  unb  ha^  inS- 
befonbere  Saröe,  $uppe  unb  S^^iiflo  eine  unb  biefelbe  §aut 
befi^en,  bie  allerbing§  feljr  üerfd^iebene  (SJepräge  annehmen 
unb  bcm  entfprec^enb  auc§  fel)r  ungleid^  au§fel)enbe  S^itin* 
bälge  abfonbern  !ann.  Seiber  gibt  e§  auc^  nod^  l)cute  ©nto* 
mologen,  bie  mit  ben  alten  5(u§brüdcn  aud)  bie  alten  trrtl)üm== 
lic-^en  ^orfteUungen  üerbinben,  bie  atfo  5.  33.  glauben,  ba^  bie 
Staupe,  tüeit  fie,  äugerlid)  befel)en,  niemals  ^ylügetanfä^e  §eigt, 
aud^  überhaupt,  trenigfteng  nid^t  öor  ber  borle^ten  §äutung, 
bergleidien  befi^t,  a[§  ob  je  eine  organifd^e  S3ilbung  plö^lid^ 
unb  unöermittelt  entftel)en,  ober  Jüie  mit  3i^uberfd)lag  in  eine 
anbere  fidl)  öerlüanbetn  fönnte. 

^ixx  u n §  t) i n g e g e n  f i n b  bie  alten  SSertoanblungS^ 
termini  „Sarüe"  unb  „^uppe"  nur  fummarifd^e 
S3e§eid)nungen  für  gan§e  lange  9tcit)en  ober 
^erioben  fucceffiüe  in  einanber  überge]l)enber 
©nttt)idlung§äuftänbe,  bie  aber,   unter   bem  ©in- 


Gntiiiicf(unt3  micl)  bem  55crlaiicii  bc§  (£ic?\  457 

f  ( u  6    b  c  r    (S  j:  i  ft  e  n  §  b  e  b  t  n  g  u  n  cj  e  n  ,    eine    g  e  tu  i }  f  e 
äußere  UeOereinftinimung   §ur  @d)au  tragen. 

Um  abcx  511  conftatircii,  ha^  bie  „Saröe"  in  bcr  X()at 
nur  gang  allniälig  in  bie  „^uppe"  unb  (entere  tpieber  eben 
fo  fucceffiüc  in  ha§>  2^nac^o  überget)t,  ober  'lia^  mit  anbern 
Porten  einerfeitS  jrtiifdEicn  ßaröe  unb  -puppe  unb  anberfeit» 
3rt)ifd)en  ^^uppe  unb  S^uigo  met)rere  (beutlio^  unterfdieibbare) 
ä^ifdjcnftabien  liegen,  baju  ift  gar  nid)t  immer,  mie  etma  bei 
ben  @d)mcttcr(ingen,  eine  innere  Unterfndjung ,  bejiefjungg^ 
meife  hk  Entfernung  be§  ß:i)itin!(eibe§  nott)trenbig ;  bei 
man  dien  gnfeften  finb  biefe  $DZittelftufen  fd)ün  äuger  üd)  ju 
crfennen. 

SSenn  ftd;  ber  !^e[er  eine  S3ruttafe(  ber  §onigbiene  öer- 
fd^afft,    öiefe  ber  fdjon   bebcdelten  ^etien   öffnet  unb  bereu 


5-iG-  157. 
3ut  Sßeriüanblunfj  ber  Soiügbiene. 
A  j^aft  au§gc»üacf}fene  ?arOe. 
K  $albpuppe.    r2  3)Jitte(=,  rs  ^interrücfen ,  hi  1.  >g)intei-IeiO§ring,  UJorbcr=  unb 

^interpgel   flcine  (fic^   noro   lüi^t  bedeube)  Süppchen,   Seine  (ba)  fiummet= 

artig,   iHüffcI  furj. 
C  SSoüpuppe.    r  Ütüfief,  fa  Sorberflügel,  bie  ^intern  bebedenb,  l«  öoßftänbig  auc« 

geprägtes  §interbein,  I12  erfter  freier  .^interleib§ring  (ber  1.  eigentlict)e  5Ib= 

boinenring  ber  i'arüe  mit  bem  Sruftforb  re{p.  bem  Metanotum  Deriracfcfcu). 

SRat.  ©röBe.  "  (Original.) 


S3emo^ncr  (^erauönimmt,  fo  mirb  er  unter  ben  legieren  üierertei 
fd^arf  unterfd^icbene  gormsuftäube  finben,  näm(id)  1)  au§ge? 
madifene  Sarüen   (?^tg.  157  A),    2)  au^gebilbete  S3ienen  unb 
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enMid^  3)  ^Wci  gönnen  üon  ^nppen  (B  unb  C),  iüoüon 
bie  eine  (C)  6i§  auf  bte  fteinen  gliigellappen  (fa)  fd£)on  ganj 
an  ha^  Sn^ago  erinnert,  n3äl)renb  bie  anbere  (B)  jtüifd^en 
ber  genannten  (ed^ten)  ^uppe  unb  ber  ßarüe  bie  9}?itte  ^ält. 

Man  13ead)te  nur  @inige§.  S)ic  SS or puppe,  fo  nenne 
iä)  B,  ^eigt,  üom  ^opf  abgefeljen,  am  Stamm  eine  berSarbe 
nod^  ä'^nli(f)e,  l)omonome  (g(eid^artige)  ©egmentirung ,  tüenn 
audj  ber  giüeite  SSruftring  (yz),  a(§  Xräger  ber  S^orberflügel, 
fcf)on  etwa^  öerbidt  unb  mit  bem  britten  (rs)  öertnad^fen  ift. 
S)agegen  ift  an  ber  ed^ten  ^uppe  bie  gange  f^lügelbruft  fd^on 
faft  fo  ftar!  lüie  beim  3mago  aufgetrieben  unb  mit  bem 
erften  §inter(eib§ring  (B  hi)  gu  einem  mäd^tigen  X^ora^  öer? 
fdimolgen.  5le!)n(id^  ift'§  mit  ben  ?(npngen.  53et  ber  ed^ten 
^uppe  t)aben  gumal  9^üffe(  (r),  gü:^(er  unb  S3eine  (ba)  fdEjon 
beinat)e,  bi§  auf  bie  feinere  SO^obellirung ,  bie  befinitiöe  ^e^ 
fc^affenljeit ;  bei  ber  §a(bpuppe  l)ingegen  finb  bie  9}lunb= 
t^ei(e  noc^  fur§  (tttva  benen  einer  S3(atttt)e§pe  üergteid^bar), 
beSgleid^en  bie  f^tügettappen,  unb  in§befonbere  gi(t  bie§  üon 
ben  Seinen  (ba),  an  benen  nod^  fein  Xarfu§  §u  fe^en  ift. 

@oh)ie  man  fid^  nun  bei  bielen  bienenartigen  3»feften 
genött^igt  fat|,  giüifc^en  Sarüe  unb  5^oIIbIut=^uppe  eine  „Semi- 
pupa"  ober  „Subnympha"  einjufdEiieben,  fo  fprid^t  man  bei 
"öen  (Eintagsfliegen  fd^on  feit  ßangem  bon  einem  ©ub^gmago, 
unb  ätüar,  tDie  allbefannt,  au§  bem  ©runbe,  toeü  t)ier 
(menigftenS  bei  einzelnen  (SJattungen)  bem  gmago  eine  ?5oi^ni 
t)orau§ge^t,  tüel^e  (e^terer  üiet  ä^ntidjer  ai^  ber  etgentlid[)en 
$nppe  ift. 

Sßir  'traben  nun  jtcei  §auptarten  üon  ^oftembr^ogenefe 
!ennen  gelernt.  Sei  ber  einen  (^üdicnfd^abe)  ift  ber  junge 
^oftembrt)o  bem  Smago  fe^r  ä^nlic^,  b.  I).  er  bringt  ben 
imaginären  ß^arafter  fd^on  au§  bem  @i  mit,  unb  ge^t 
ba^er  hie  5lu§bi(bung  §um  geflügelten  unb  gefd^led^tSreifen 
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3mago,    b.  i.    bie    öoUftänbigc    gma  g  ina(t  f  ii-'inig,    o^nc 
irgenb  tvddjc  auffadeiibe  ©eftaltüeränberungen  üoii   »Statten. 

9)^an  nennt  bie§  eine  @nttt)icf(nng  oI)ne  9Jieta  = 
morp^ofe  (5(metabo(ie). 

S3ei  ber  jiueiten  5trt  üon  ^oftembrt)ogenefe  aOer  (@d)met= 
terling)  i[t  ber  junge  ^oftcmbrijo  bem  3mago  fel)r  unäl)n(id^, 
b.  I).  er  \)at  au§  bem  ßt,  lüciS  gelüig  fe!^r  fonberbar  ift,  nid^t 
t)en  ri:]^tigen,  ben  inuiginaten  S^araÜer,  fonbern  einen  fatfd^en 
ober  (arüalen  Xt)puc^  mitgebracht,  unb  um  ben  erftern  ju  er- 
l)a(ten,  um,  freilid)  auf  Ummegen,  hoä)  jum  befinitiüen  Qiek 
^u  gelangen,  ift  eine  tief  eingreifenbe  Umänberung  be§  (arüalen 
3uftanbe§  nöt^ig,  bie  S^^aginaüftrung  Oerul^t,  mie  man  fagt, 
auf  @ntrt)ic!(ung  mit  9DZetamorp^ofe  (ilRetabolie). 

S'Zad)  biefen  iebenfall§  fei^r  t)erf(f)iebenen  (Snth)icf(ung§' 
arten  l)at  man  nun  üerfud^t,  bie  Snfeften  in  gtnei  groge  |)eers 
f)aufen  ju  t^eifen,  in  hk  Ametabola ,  bie  ^^ermanbtung^iofen, 
unb  in  \)ic  Metabola,  bie  mit  SSertnanbhing. 

SDiefe  (Sintt)ei(ung  tvüxhe  natür(id)  öorau§fe|en,  ha^  ber 
^oftembrt)o  ber  einen  ©ruppe  ftet§  einen  rein  imaginaten, 
ber  ber  anbern  aber  einen  au§gefprod)en  laröalen  ®()ara!ter 
l)älte,  ober  mit  anbern  SBorten,  bag  ba§  junge  %f)kx  ber 
einen  bem  au§gebilbeten  gan§  ä^nliii)  unb  ha^  ber  anbern 
ganj  nnäljntid^  märe. 

9^un  befehle  man  einmal  ben  im  2Bacl^§tI)um  fc^on  äiemUd^ 
n)eit  öorgerüdten  ^oftembrtjo  einer  Eintagsfliege  in  gig.  158. 
^infid^tlid^  ber  eigenttid^  lljpifd^en  S^ert)ä[tniffe,  ber  ÖJtieberung, 
ber  biüerfen  ^opf-,  S3ruft=  unb  ber  terminalen  |)interleib»= 
anhänge  erinnert  ba§  Sßefen  öoHfommen  an  ba§  3mago,  e§ 
ift  alfo  imaginat.  Sieben  biefen  imaginalen  '^Uxtmakn  befi|t 
€§>  aber  nod)  anbere,  mie  hk  feitlid)en  ^iemenfloffen,  hk  ba§ 
3mago  nic^t  t)at  unb  bie  ha^  %f)kx,  ä^n(id)  ben  @tumme(beinen 
ber^iaupen,  überhaupt  nur  üorübergeI}enb  nur  prooif  orifd^, 


460 


IL  S^cil. 


tt)äf)renb  feine»  SBaffer(eIien§,  brandet.   (S§  ift  aber  aud^  fonft 
Hod^  9}Jand^e§  anber»  tuie  beim  Smago,  5  S3.  in  ben  5.^tunb? 

tljeifeii,  in  ber  ^cfc^affcnl^eit 
ber  ^eine  u.  f.  \v.,  iinb  bie 
boßftänbige  Smaqinaliftrung 
berutjt  alfo  md)t  bIo§  auf 
bem  Slbtücrfen  bot  genannten 
promforifdjen  Si(bnngen,  fon- 
bern  e§  finb  aud)  lüirfüc^e 
^Ibönbernngen  ober  Umraanb- 
(ungen  notljtoenbig. 

9^un,  ift  bic»  eine  imagi- 
nale  ober  eine  (ardale  (Snt=^ 
tüidUmgyform ,  gefd)iel)t  bie 
(Sntlüidlung  i)ier  o^^ne  ober 
mit  5Jcetamorp^ofe? 

^er  Sefer  mirb  fagen,  e§ 

ift  ettva^  t)om  ©inen  unb  and) 

öom  Slnbern  öor!)anben;  bie 

„junge"   Epliemera    ift    eine 

§alb'Sart)e  unb  il)re  @nt^ 

lüidtnng    eine    §  a  ( b  =  ^  e  r  ^ 

m  a  n  b  ( u  n  g  (ijemimetaboiie). 

©oH   aber  bie   an   Slb^ 

ftufungen  unb  Uebergängen  fo 

reidje  Statur  mirf(id)  nur  §mei 

ober  nur  brei  (5ntmid(ung§^ 

rtjeifen  barbieten,  ober  ift  bie§ 

nid^t   aud§    eine    fo   er§H)ungene   S)iftin!tion    mie    bie   S)rei= 

t^eitung   in   ben   ^^ftanb   ber  Saröe,   ber  ^uppe   unb   be§ 

Smago? 

Unb  e§  ift,  mofür  ber  einigermaßen  infc!ten!unbige  ßefer 
bie  S3elege  ftd§  fclbft  geben  !ann,  in  ber  %^at  fo. 


gig.  158. 

Sartoe  einer  ©intagsfliege  (Ephemera). 

2ln  ben  evften  6  ^tntcvtcibSrtngen  febcr 

avtige  Sva^eenücmen.    (CriginaL) 
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(5o  )ütc  e§  feine  „etnfadjc"  (Suttütcflung  gibt 
o^ne  Umbil billig,  o^ne  '.Vi  etamorpl)of  e,  fo  gibt 
e§  aiid^  feine  9JcetamorpI)of e  oljnc  einfädle  ©nt- 
iüicflung,  fonbcrn  toa^  toixtiid)  ))oxton\mt,  t)a^  finb 
nur9)Mfd)ungenöon  beiben,  jeboc^  in  un§ä!)ligen 
(SJraben  unb  ©djattirnngen. 

9Zad£)bem  mir  iin§  fo,  bnrd)  ein  freiet,  felbftanbigeS  ^u^ 
f(^ancn  ber  SBir!(id)feit,  aller  SSornrtI)ei(e  entfd^tagcn  uiib  un§ 
nic|t  ine!)r  burd)  @i)fteme  gebunben  fül)(en,  mag  ber  Sejer 
jum  Stned  De»  Üeberb(idc§  über  bie  SertDanb(ung§arteu 
bei  ben  eingefncn  3n[ettengrnppen  ba§  nad)fte(}enbc  ^ablean 
(gig.  159)  burd)gel)en.  • 

(g§  ift  fo  eingerid^tct,  bag  in  ber  crften  SSerticalcolumnc 
(ünf§)  bie  gmagineg,  in  ber  gleiten  bie  jugel^örigen  „Saröen" 
unb  in  ber  britten  bie  „puppen"  ftef)en,  mäljrenb  bie  nod) 
übrigen  ^mei  9teil)en  anbermeitige,  aber  nad^  benfefben  (55ruppen 
georbnete  (Snth)id(nng§äuftänbc  öorfül^ren. 

■2)ie  SSergleidjung  in  ber  ^erticalric^tung  gibt  a(fo  bie 
Ueberfid^t  bei  ben  öerfd)iebenen  Drbnungen,  jene  in  ben  §ori* 
5onta(rei!)en  hie  (Sntmidlung  eine»  unb  be§fe(ben  S"ft^'^t§. 

3n  oberft  (a)  fte^t  ein  fIüge((ofer  S3orftenfd^n)an§,  b  unb  c 
geigen,  ha'^  e»  fic^  nur  um  geringfügige  S^eränberungen  f)an= 
belt  (^metabo(ie).  5E)ie  2.  unb  3.  |)oriäonta(reiI)e  geigen 
un§  eine  Stüd^enfd^abe  (f),  bie  Drbnung  Orthoptera  (©erab- 
flüg(er)  repräfentirenb ,  bann  eine  SBaummange  (1)  a(§  tüür- 
bigfte  ^Vertreterin  ber  @d)nabe(ferfe  (Rhynchota).  ®ie  CEnt* 
tt)id(ung  ift  äf)n(ic^  unb  öon  frütjer  befannt,  „ßarüen"  (()ier 
$5unge  genannt)  (g  unb  m)  imaginat.  (^metabolie  mit  (Snt- 
ttjidding  t)on  g(üge(n  2C.) 

SSierten§  fiet)t  man  (q)  eine  (Eintagsfliege  (Pseudo- 
Neuroptera).  Saröe,  fd)on  öorgefommen,  mit  proüiforifdjen 
Crganen  (tt)pifd)e  §eniimetabo(ie). 


gig.  159.    (©rttärung  f.  @.>163.) 
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(S§  folgt  (v)  ein  echter  Dachflügler  (^ödjerjungfer)  mit 
laröQlem  ^oftembr^o  (w)  (f(i)rt)arf)e  ^olometaColie).  ©0(0^ 
tnetabol,  aber  in  fel)r  ungtei(i)em  Ö^rabe,  finb  aud^  alle 
bie  übrigen :  hie  ^äfer  (A,  B) ,  bie  |)autflüg(er  (F,  G) ,  bie 
!ur5fül)(erigen  3^ü^if^üg(er  (L)  mit  „!opf(ofer"  Sdröe  ober 
Maöe  (M),  ferner  bie  (angI)örnTgen  Diptera  (Q,  R)  unb  enbtid^ 
t)te  ©djmetterlinge  (V,  W). 

S3etreffö  ber  l^ier  junädöft  übergegangenen  puppen  ber 
„§o(ometaboien"  ift  bie  mand^er  d)lnäen  (S)  frei  bemeg- 
lid^,  bie  ber  güegen  (N)  in  ber  üeri^arfd^ten  ßaroenliaut 
finge^tuängt  (Xonnenpuppe  mit  mand^en  Uebergängen  aud^ 
bei  einigen  Käfern  =  Pupa  coarctata).    ^ie  ^^^uppe  mand^er 

ßrflärunti  JU  jyig.  159. 

SßergleiAenbe  ^uf^i^n^enfteUung   ber  freien   ßntiricflung§  = 
formen  einiger  O'Heftentppen. 
®ie  einjefnen  ^orisontalcofumnen  enthalten  9tepräieiitanten  je  einer  ber  Onfetten= 
-^auptgruppcn.    Qn  ber  i.  iüerticatcoUimne  finb  bie  3^magine§,  in  ber  2.  bie  l'arüen, 
in  bec  3.  bie  „^<uppen"  ber  »erfrfjiebenen  Q^nfeften=Oibnungen  bargefteüt;   in  ber 
4.  unb  5.  Sßerticalcolumne  fommen  bann  no^  ein  paar  Sßertreter  (Saröe  ober  ^uppe) 

ber  betreffenben  Drbnung  öor. 

1.  Dtei^e:  fog.  Aptera.    a— c  Thysanura,  <Springj(^tt)änse :  Campodea,   d,  e  gitj^ 

Iau§  (Phthirius  pubis). 

2.  9?eiöe:   Orthoptera,    ©erabflügter.     f— h   Äüd^enfc^abe  (Blatta  germanica), 

1  iunge  <Scf}narrt)euid}rcde,  k  junger  Ol)rtr'urm. 

3.  SRci^e:  Rhynchota,  @cfenabe(ferfe.    1— n  Saumreansc,  o  ?arüc  bec  <2c^num= 

jirpc,  p  junge  5B(attIau§. 

4.  Siei^e:  Neuroptera  orthoptera,  Drehflügler,  q—s  Eintagsfliege,  t 'J^^ntp^e 

üon  Perla,  u  Si^mp^e  einer  Sibelle. 

5.  Siei^e:  Neuroptera  s.  str.  v— x  Äöd)eriungfer,  y  ?arüe  ton  Chrysopa,  z  ?art?e 

ücn  Bittacus. 

6.  9ieit)e:  Coleoptera,  Ääfer.    A— C  SDtaifäfer,  D  garoe  ton  Drilus,  E  ?arte 

ton  Dyticus. 

7.  9tei^c:  Hymenoptera,  Slberflügter.    F— H  3tmeife,  J  ?arte  einer  amerifa= 

nifc^en,  K  einer  anbern  33(atttte§pe. 

8.  9iei^e:  Diptera,  ^meiflügter,  unb  jrcar  9Ku§cibcn.     L— N  gleifdiftiegc, 

0  Sarte  ton  Dermatobia  noxialis  (in  ber  §out  be§  §unbc§  in  'DJiej-ito), 
P  ?arte  ton  Microdon  globosus  (unter  'ijjfätjfen  lebenb),  st  Scrberftignia. 

9.  SRei^e:  Diptera,  3rccif[ügter,  unb  jrear  Sipiilibcn,  Ü)Zücfen.    Q— S  Stec^= 

müde  (Culex),  T  'ißuppe  einer  Tipula,  ü  ^uppe  ton  Midas  clavatus. 
10.  5Rei^e:  Lepidoptera,    ©d^metterlinge.     V— X  ^Jperlmuttcrfatter,    Y  JRaupe 
eines  9iadjtfaltcrS    (Drasteria  erechthoa  Crani.),    Z  9iaupe  einer  ^JJiotte 
(Macaria  granitata). 
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(ed^ter)  9Ze|f(üg[er  ift  jeitiüeUig  cjlcidjrallS  frei  bctregüdj, 
übrigens  getüötjulicf) ,  gleid;  ben  lfäfcr= ,  ^autflügl'er^  uiib 
?5a(terpuppen,  nod^  ej:tra  eingejponucn,  tun»  bie  ^unÜlinie 
in  X,  C,  H  nnb  X  anbeutet.  S3ei  atten  ftel}en  hk  &lkh^ 
ma^en  §iem(id^  frei  öom  Körper  ab  (freie  >)3uppen),  nur  bei 
ben  meiften  g-altern  finb  fie  fpdter  mit  bem  Ü^umpf  t)er(i)t^et 
(unfreie  puppen). 

S)ie  ^sergteid^ung  ber  puppen  einerfeitS  üon  c  —  s, 
anberfeit§  üon  x — X  geigt  ferner,  ha%  man  bie  A-  unb  Hemi- 
metabola  öon  ben  Holometabolis  am  (eid)teften  an  i^nen 
unterfc^eibet,  inbem  bie  puppen  ber  erflern,  a(§  tt)al)re  Sebe- 
inefen,  aUe  (S)(ieber  in  berfelben  5Irt  tok  bie  3magine§  tragen, 
träl^renbbem  bei  ben  ru^enben  puppen  ber  Holometabola  biefe 
^^n^änge  eine  meift  gan§  bertrafte  Sage  ^aben. 


§($tCbentU0  hex  ^Äetatnotpßofe. 

^tUgemetne  Perdnöerungen* 

(2öad)§t!^um,   ^antfaüung,  |)äutung.) 

S3ei  ber  (Enttt)ic!(ung§gcfc^id)te  be»  gnfeftenembr^o  ^aben 
tüir  gefeljen,  ha^  berfclbe  §u  einer  geft)iffen  3^^^  ^^^  nid^tS 
5Inberem  beftel)t  al§  au§  einer  93tenge  fleincr  $rotop(a§ma? 
fügefcben,  bie  lüir  Qeüen  nannten. 

3)iefe§  einfädle  Ssll^ei^i^ÖÖ^^Öi^^  bifferengirt  fid)  aber 
fpöter  in  mannigfad^er  SBeife,  inbem  burd^  ^Bereinigung  unb 
Umgeftaltung  getüiffer  @(ementartl)ei(e  bie  ein§e(nen  ©etüebe 
unb  Drgane  !^erborgeI)en. 

^abei  unterfdjieben  wix  fpeciell  eine  Sage  bon  QeUen, 
tveidje  hk  aEgemeine  §ütle  be§  ^örperS  b.  i.  bie  §aut  {ha^ 
(S^oberm)  bitbet,  unb  bann  bie  üerfdiiebenen  53innengert)ebe 
refp.  ^iuneuorgane. 
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2öir  fjaOcn  un§  bann  ferner  ütierseugt,  baß  ber  (Smlirljo 
in  bem  SOZage  an  ©roße  snninimt,  at§  ber  9^a(jrnng§botter 
öcrfd^minbct,  nnb  unirbe  ber  Sefer  biefen  Vorgang  ber  SSer* 
gröjserung  ober  bc§  Sßa(^§tt)nm§  geiunier  nerfotgen,  fo  rt)ürbe 
er  feljen,  ha^  berfelbe  barauf  beruht,  ha^  fic^  bie  gellen  burd^ 
^Infnaljnie  ber  gen?i[[en  S^Zäljrftoffe  üergrößern,  unb  rtjenn  fie 
ein  beftimmteS  9}iaj:inmm  über[d^ritten  [)aben,  ftd)  burd) 
^(jeifung  üerme^ren.  S)ie  natürlicfie  ?5o(ge  babon  ift  bann, 
ha^  and)  hk  eingetnen  ©etücbe  nnb  Organe  an  Ö^röge  ^u^ 
nehmen,  fei  e§,  tüie  bei  niaffigen  S^^eiten  nad)  aüen  brei 
Üianmbinienfionen,  fei  e§,  bei  f(äc^en()aften,  ^anptfädjtid^  nur 
nad;  gtüei  9t{d)tungen. 

©peciell  an  ber  ©aut  ober  an  ber  ©rengjettenlage  äußert 
fid^  biefe§  attgemeine  ober  jnfammengefelte  2öad)§tf) um 
öoririegenb  gfeid^fall^  in  ber  ?5'täc^enertreiterung  unb 
fann  felbe  t^ei(§  eine  paffiöe  auf  S)e!^nung  berul^enbe 
fein,  tjeroorgebrad^t  burd)  ben  ®rnd  be§  tuadjfenben  S3innen^ 
leibeS,  t^ei[§  eine  felbftänbige ,  ober  actio  e  burd)  SScr= 
größerung  unb  ißermefirung  ber  eigenen  (5Jeft)eb§e(emente. 

2öir  ^eben  l)ier  aber  gerabe  bie  §aut  fjerüor,  tüeit  fie  ja  ber 
S^räger  ber  ^örpergefta(t  ift  unb  tneif  ]§auptfäd)üd)  auf  i()r 
jene  merfmürbigen  SSeränberungen  ftc^  abfpielen,  bereu  ©djit- 
berung  unfer  gtüed  ift,  unb  n?ir  fc^idten  ba§  Uebrige 
üorauS,  um  bem  Sefer  tüieber  in  (Erinnerung  ju  bringen, 
ha^  biefey  |)auptobie!t  ber  9}^etamorpt)ofe  nad) 
Urfprung  unb  fortbauernber  SSe^ieljung  nidjt  etn:)a§  üom 
übrigen  SBeid^förper  5Ibgefonbcrte§  unb  @e(bftänbige§,  fonbern 
ein  (ebenbigeö  Drgan  beSfe(ben  fei,  unb  ha^  e§  fomit, 
beim  engen  Sßed^fetöerliältniß  f ämmtlidier  ST^eite 
eines  Drganifirten  unbßebenbigen,  n)eber  eine 
rein  äußerlid^e  nod^  eine  rein  innerlid^e  SSer  = 
änberung  unD  SO^etamorp'^of e  geben  !ann. 
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^iefe  ^eilige  (SJrenjtage  ber  3tife!ten  (gtg.  160  Z)  l^at  nun 
befannttid^  eine  ganj  befonbere  @tgeuj(f)aft,  nämlid^  bie,  bog 
fte  nad^  SOt abgäbe  i!^rer  ©rnäl^rung  unb  i^re§ 
SSad^§t^um§  an  i{)rer  Dberfläiiie  eine  befonbere  ring§^ 
gefd^ (offene  §autfd^id^te ,  eine  fog.  ©§itin-Cuticula  (Cu) 
abfegt. 

2Öäl)renb  aber  biefe  Ueber?  ober  S3ei()aut  beim  (Smbrtjo 
gang  gart  unb  gegenüber  ben  ^etieföerönberungen  be§  ^örper§ 
öotifommen  elaftifd^  unb  nadögtebig  ift,  nimmt  fte  bei  ber 
Saröe  au§  mel)rfad)en  ©rünben  eine  größere  S)ic!e  unb 
(Steifheit  an,  !urg  gefagt  fie  lüirb  gu  einer  bie  SSeid^I)aut 
fd)ü^enben,  aber  aud^  beengenben  §artl)aut,  unb  tt)ir 
bürfen  e§  g(eici^  au§fprcd)en,  ba§  oiete  ©igent^^ümüd^' 
feiten  ber  3nfs^tenmetamorpI)ofe  eben  üon  biefer 
accef forifd^en  3ntegument(age   l^errüljren. 

Söenn  tüir  ein  ftar!  tüad^fenbe»  ^inb  in  ein  enge§  unb 
ring§  gefc^(offene§  ^idh  fteden  möd^ten,  fo  mürbe  e§  nad^ 
einiger  Seit  ba()in  fommen,  ha^  baSfelbe  in  gofge  ber  innern 
(Spannung  gerriffen  npürbe. 

5lel)nli^  t)ert)ätt  fi^'§  mit  einer  gnfeftenlaröe.  S(nfang§, 
fo  tange  bie  (5()itin^aut  nod^  etit»a§  e(aftifd)  ober  §.  %l).,  h)te 


gtg.  160. 

Oucrfd^nitt  biird)  ba§  ^f'itegnment  eincS 

(£t}itin^äuter§. 

Z  seQigc  2Beid}^aut  (Epi-  ober  Hypodermis), 

Cu  bie  ic^id)tiucife  obgefonberte  Cuticula. 


5ig.  161. 
Sdbemo  ber  2)Dpvel!}aut  eine§ 

;3u)eft§  üor  ber  Häutung, 
z  5eKige  2Beii1)baut  (Epidermis), 

ch  (it)ttin=  ober  §art^aut. 
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gtüifdjeu  ben  Seibe^ringen,  in  galten  gelegt  ift,  fann  fid^  ber 
(S^efanimtförper  ettoaS  auSbe^neit  unb  man  fie^t  ir^n  gteid^fam 
trad^fcn ;  Ijat  aber  einmal  bie  ^^angerfjant  ha^  9}?ajimnm  il)rcr 
@i*panfion§fäl)igfeit  erreidjt,  bann  tritt  im  SBa(^§tt)um  ein  fdjcin^ 
barer  (StiÜftanb  ein.  ^ead)ten  mx  aber,  bag  bic  Saröe  aud^ 
nod)  Don  biefcr  Seit  an,  tuo  fie  toegen  be§  äugern  ^inberniffe^ 
getöiffermafeen  gar  nid^t  mct)r  rt)ad)fen  fann,  bennoc^  fort* 
fäl^rt,  neue  ©toffe  in  fid)  auf^ufpeid^ern,  faftifc^  a(fo  bod^ 
n?äc^ft,  fo  ift  !(ar,  bag  e§  enb(id)  ju  einer  ^ataftropt)e 
fommen  mug. 

SSenn  nun  ber  SBeid)!örper  fortträdjft,  fo  ift  5unäd)ft 
ein(eud^tent),  ha^  aud^  bie  2öeid^()aut  n)adf)fen  mug.  2Bie  aber 
foll  bie§  mög(id)  fein,  roie  foll  hk  untere  §aut  größer  nierben 
fönnen,  tüenn  bie  obere  ftarr  ift?  S)ie§  liege  fid)  offenbar 
nur  in  ber  au§  g-ig.  161  erftd)tlid^en  2Beife,  nämüd^  burd^ 
galtungen  beirerfftelligen.  SBic  aber,  mug  man  hjeiter  fragen, 
!ann  eine  foldje  galtung  ftattfinöen,  b.  ^.  ioo'lier  fommt  ber 
3uh)ad^§  an  D^aum,  in  bem  foldje  S3iegungen  ftattfinben 
!önnen?  S[Jcan  fie^^t,  e§  fe|t  bieg  notljttJenbig  eine  fpontane 
Sufammengie^ung  be§  2ßeid)fürper§  borauy,  unb  'ba^  SBad^§? 
tt)um  hjürbe  fid^  atfo  auf  biefem  ©tabium  tüeniger 
burc^  Qnna^mt  feine»  9So(umen§  al§  öielme^r 
burd)  QvLnal)rm  feiner  ®id^tig!eit  geigen. 

S)ag  nun  aber  foldje  SSorgänge  tüirÜid)  ftattfinben,  bation 
fann  ftc^  ber  Sefer  fe^r  leid)t  überseugen.  S3eobad)tet  er 
5.  S.  längere  Qeit  eine  größere  bunfel  gefärbte  D^aiipe,  fo  h)irb 
er  früher  ober  fpäter  bemerfen,  bag  i^re  §aut  allmälig  bläffer, 
gleid^fam  ft)elf  tüirb  unb  bag  fid)  ber  2Beid£)förper  nad^  unb 
nad^  öoHftänbig  oon  ber  Cuticula  gurüdjie^t.  Entfernt  er 
bann  bie  auf  biefe  SBeife  geloderte  C£^itint)ülle,  fo  fie^t  er 
aud)  \>it  getüiffen  galtungen  ber  2Beid^l§aut.  ^iefe  ^^ungeln 
jeigen  aber  feineSmegä   einen  fo   regelmäßigen  SSerlauf,    tnie 
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man  üiellcid^t  Qtanbt,  fonbcnt  fie  bilben  oft  äugerft  compücirte 
f^nt3uren  unb  @i)ftcme. 

SBä£)rcnb  id)  bie§  }d)reiOe  unb  äufäöig  bie  Unterfeite 
meiner  ginger  erbücfe,  finbe  id),  ha^  biefe  2öeid)t)autfa(tnngen 
eine  frappante  §tel)nlid)!cit  mit  ben  befannten  Shmgetfl^ftemen 
ber  genannten  5lnljänge  befi^en.  ®er  S5erg(eic^  (öjst  fid^  fogar 
nod)  tüeiter  treiben.  (Solnie  man  an  einem  menfd)lid)en  ?5inger 
§umal  an  ber  Unterfeite,  angcr  ben  feinen  gurc^en  auf  ben 
ein§e(nen  (S^üebern  aud)  nod^,  an  ben  (S)eten!en,  tiefere  unb 
größere  Cluerfalten  mal^rnimmt,  fo  l)at  man  aud^  an  einer 
9iaupe  neben  ben  fteincn  gättchmgen  ber  einzelnen  9^inge 
ober  Gürtel  bie  umfangreid)eren  (Sinftülpungen  an  htn 
3tt)ifd)enl)äuten  gu  unterfd^eiben. 

®er  Sefer  üergeilje,  ha^  mir  un§  bei  einer  anfdieinenb 
fo  unbebeutenben  (Sac^e  noä)  länger  aufljaltcn;  aEein  biefe 
galtungen  ber  SBeii^ljaut  finb,  mie  nad)folgenbe  ©rmägung 
§eigt,  aud)  üon  größter  SBiditigfeit  für  bie  (Srfenntniß  ber 
S^ertüanblungeüorgänge. 

^ie  gefammte  S^eränberung  in  beu  (5)cftalt  eine§  £erf§ 
beruljt  offenbar  auf  nid^t§  Slnberem  a(§  auf  einer  S^er^ 
önberung  im  S[Bad)§tI)um  gelriffer  X(}etle  be^felben.  SDa  nun, 
h)ie  mir  faljen,  eine  fold)c  SSad^^^t^umSoeränberung  aud^  bie 
(2)rögennerljä[tniffe  ber  anliegenben  Äjaut  alterirt  unb  'i)k 
gläc^enöeränberungen  ber  [enteren  eben  in  ben  getüiffen  %aU 
tungen  il)ren  2lu§brud  finbcn,  fo  ift  flar,  t^a^  in  (e|ter 
Sinie  aud)  jebe  ©eftattöer änberung  ber  ß'erfe  auf 
äseränberungen  ber  Söeid^l^autfaltung  gnrüd^ufütjren  ift. 

5lber  fe^en  mir  nun,  tt)a§  fid)  mit  bem  ^wictt  meiter 
juträgt,  nadjbem  fid§  beffen  ß[)itinbedc  gelodert  Ijat.  ^ii^Ädjft 
ift  !lar,  baß  ber  ^'erfförper,  inenn  er  mit  ber  bie  äußeren 
Ü^eige  üermittelnben  Dberl)aut  bie  güt)hing  Derliert,  gegen 
(entere  felbft  uuempfinblid)  lt>irb,  fid)  alfo  nid)t  me^r  in 
gemoljnter  SBeife  in    feiner  Umgebung  orientiren  !ann.    SSe- 
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benfeii  lüir  ferner,  ha^  firf)  bie  |)autauflocferun(;  lüd^t'bfog 
auf  ben  ©tamm,  foiit)erii  auc^  auf  beffcu  S(ul)änge,  jumal 
au(^  auf  bie  (Be^^,  GJreif^  uub  ^laumert^euge  erftrecft,  fo  ift 
!lar,  "üa^  auif)  biefe  Organe  funftion§unfäf)ig  tüerbcn;  benu 
e§  ift  nid^t  angenel)m,  mit  njarfeügcn  3äf)nen  gu  beigen  ober 
mit  einem  fd^tottcrigen  gugmer!  tjerumguget^en. 

Unb  bie  tüeitere  ?5o(gc?  5^un,  id^  ben!e,  unfer  S^^feft 
rt)irb  fid^  ni^t  mit  gebutbiger  (Srgebung  in  biefe  il)m  öon 
feiner  Statur  auf  erfegte  3tüang§(age  fügen;  im  dJegent^eil, 
e§  trirb  fid)  anfangt  unru!)tg,  ängftUd^  unb  bann,  raenn 
biefer  Jieinüdöe  Siifi'i^^^  länger  an'^ätt,  im  ^öd[)ften  ÖJrabe 
ungeberbig  geigen. 

UcdrigenÄ  fjängt  ha^  SBeitere  gan§  öon  ber  S3efd)affen* 
f)eit  ber  §aut  unb  be§  iilirigen  ^örper§,  fotüie  öon  ber  (Stärfe 
be§  Sßad^§tl)umö  ab.  ^]t  erftere  §iem(id^  bünn  unb  fpröbe, 
fo  irirb  ber  dfjitinbafg  einfad^  burd)  ben  ^rud  be§  einge- 
jiüängten  SBeicf)föröeri-  gefprengt  unb  bie  §äutung,  Wk 
biefer  ^roceg  iieißt,  ift,  namentüc^  bei  Wurmartigen  Saröen, 
haih  öoögogcn.  5(nber§,  tro  bie  §art^aut  bid  unb  §äf)e  ift. 
2)a  mug  hiv^  %i)kx  fetbft  tbätigen  5lnt^ci(  netjmcn,  e§  mu§ 
feine  ?J(U§fe(!räftc  anfpannen,  um  fein  ©efängni^  gU  eröffnen. 
Unb  mand^en  3nfe!tcn  foftet  bie»  in  ber  %f)ai  eine  fo  furdjt- 
bare  5{nftrengung,  ba§  man  bcinaf^e  glauben  möd)te,  fie  I)ätten 
i^r  !räftige§  ^JhiÄfeftöer!  5.  %i}.  audf)  biefe§  ^fte§  rtjegen.  — 

Unb  ift  aud^  enbüd)  unb  oft  erft  nac^  tagefangen  öcrgeb* 
üc^en  SSerfud)en  ber  §auptba(g  gefprengt,  metdje  ©cbulb  unb 
dJlüijt  ift  nod^  erforberlid),  um  alle  hk  S(nl)änge  —  wo  fo(d)e 
finb  — ,  bie  ?5ü()(er.  Die  9}tunbtl)eiCe,  bie  53eine,  bie  Sauget, 
bie  5lfterborftcn  u.  f.  W.  au§  il)ren  ©d^eibcn  IjerauSjugieljen! 

Uebrigen§  finb  bie  9Xiet£)oben  ber  Häutung  fe^r  mannigs 
faltig  unb  oft  t)i3djft  angietjenb  gu  beobad}tcn.  ®er  Uniftanö, 
"iia^  namentlid^   bei  2arücn  ber  mu»fcUeidje  §inter(eib   aiv 
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^rudlDcr!  t)eiui|t  hJirb,  um  mit  ader  (5^ett)a[t  ha^  S3(ut  nad^ 
oorne  gegen  ^opf  iinb  33ruft  ju  treiben,  bringt  e§  mit  ftd^,. 
ba^  fid^  bie  §ant  faft  burd)gel)enb§  in  biefer  Ü^egion  unb  jftjar, 
au§  anbern  @rünben,  meift  oben  in  ber  9DZittel(inie  öffnet. 

3tRit  ber  ^änfig  ge()örten  9J?einnng  inbeffen,  ha^  für 
biefe§  fd^tüierige  (^efd)äft  fd^on  öon  ber  Statur  öorgefeljen. 
fei,  ha^  nämüd)  ber  abäumerfenbe  S3a(g,  einent  dlode  ä^^ntid^, 
ftet§  mit  befonberen  präformirtcn  Xrennnng§(inien  ober 
„9lä^ten"  öerfetjen  fei,  t)ert)ä(t  e§  fid)  tüie  mit  anbern  SSor= 
urt!)ei(en.  SSei  mand^en  ^öieren  ift  bnrd^  ^(npaffung  ber- 
gleichen  t!^atfäc^(id^  öor^anben,  bei  anbern  aber  ift  hk  (Sin- 
rid^tung  oie(  unboßfommener  ober  nod^  gar  nid)t  an§gebi(bet. 
3um  S3ett)eife  beffen  biene  nur  ha^  oon  Üteaumur  begüg- 
lid^  einer  Zygaena  filipendula  erjäljlte  gaftum,  bie,  a(§  alle 
getüöljnlid^en  5Inftrengungen  gur  Sprengung  ber  §aut  ber? 
fagten,  biefetbe  enb(id§  mit  ben  liefern  aufbiß  unb  fid^  ftüd- 
lüeife  üom  Seibe  ri^. 

®ie5  fü^rt  un§  auf  bie  S^ac^t^eite  ber  §äutung.  ©§■ 
fommt  getrig  öiet  öfter  üor  a(§  tüir  glauben,  ba^  mand^e§ 
Snfeft  feine  geffeln  überl)aupt  gar  nid)t  gu  löfen  oermag  unb 
fo  bei  lebenbigem  Seib  eingefargt  bleibt.  5(nbere  öerlieren 
—  öon  ber  ^eit  gan§  abgefel)en  —  bei  biefer  ®e(egen!)eit 
irgenb  ein  für'§  fpätere  Seben  notl)h}enbige§  (XJlieb,  ba§,  unge? 
ad^tet  ber  erftaunlid^en  9^eprobu!tion§fä^igfeit,  nid^t  üollftänbig 
nad^tüädift.  S)ie  §auptgefa§r  liegt  aber  in  bem  großen  @d^ft)äd^e^ 
^uftanb,  in  bem  bie  ^erfe  hie  alte  §ülle  öerlaffen;  benn  e§ 
muß  fid^  über  ber  (SpibermiS  ja  erft  eine  neue  ß;i)itin!^aut 
bilben,  beöor  fie  bon  il)ren  Gräften  ©ebraud)  machen  föunen, 
unb  mie  öiele  biefer  nadten  armen  (SJefdjöpfe  erliegen  frü^^er 
ben  Unbilben  ber  SSitteruug  ober  i^reu  ja'^ltofen  ?5einbenl 

SSergleid^en  tüir  nun  'öa^  frifd^  „gel)äutete"  X^in  mit 
bem  alten,  fo  bemerfen  n^ir  junädift  eine  beträdjtlid^e  ©rößen^ 
§unal)me.    (S§  ift  fojufagen  tüie  mit  einem  9tud  gett)ad;fen. 
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tüa^  (cid^t  6cgrcif(id^,  ha  ja  nad)  (Sntfcrmiiui  be§  äußeren 
SBibcrftanbe^  §aut  unb  2öci(i)förpcr  fic^  mit  einem  WHaie 
(leträd^tlid^  anSbe^nen.  SDie  Sarüe  lüädjft  alfo  con? 
tinuirüd)  fo  gnt  tpie  ein  anbere»  Xf)ier;  il)r  Umfang 
änbevt  fid^  aber  nnr  periobifd^.  5Bir  fönnen  and) 
jagen,  bie  5S)ic^tc  ber  Sarüe  fteigert  fid)  bei  L3(eid)em  SSofumen 
nnb  beftänbig  5nnel)menber  SJiaffe  öon  einer  |)äntnng  jur 
anbern,  fie  verringert  fid)  aber  momentan  bei  jebem  biefer 
5lfte,  nm  bann,  fobalb  ber  §antumfang  lüieber  conftant 
getüorDen,  nenerbing§  ^ujnnelimen. 

2Öenn  lt)ir  ben  öon  einer  9^aupe,  bei  ber  §äntung  au§s 
gezogenen  SSatg  fammt  beffen  5{n!)ängen,  hen  S3einen,  ^ie* 
fern  n.  f.  f.,  genan  nnterfnd)en,  fo  finben  trir,  ha^  er  öod^ 
fommen  (eer  ift,  b.  l).  ha^  er  feinertei  S3eid)t^ei(e  entptt; 
nnb  mnftern  tüir  ferner  ha^  frifd)  gemutete  ^^ier  fe(bft,  fo 
fe^en  JDir  —  ben  glüdtic^cn  5(n§gang  be§  ^roceffe»  t»oran§= 
gefegt  — ,  ha^  e§  noc^  alle  bie  Xfieile  'f^at,  tüeld^e  e§  früfier, 
öor  ber  §äntung,  befa^,  ha^  alfo  bie  2öeic§t)ant  !einer(ei 
SSer(e|iing  erlitten  I)at,  ober  bag  t)om  ^erfleib  felbft  ängerlid^ 
nid)t§  tüeggefommen,  nid)t§  Verloren  gegangen  ift. 

Sßie  ift  e§  aber,  n^enn  au§  ber  D^ianpe  bie  ^nppe  l^er- 
öorgetjt?  Sergleid^en  njir  le^tere  gegen  erftere,  fo  finben 
tüir,  ba^  fie  erften§  allerlei  Xl)eile,  5.  S3.  bie  langen  ^eine, 
ben  Üinffet  u.  f.  tn.,  befigt,  bie  bie  9^anpe  nid)t  ober  h)enigften§ 
nid)t  in  biefer  ?^orm  ober  ®rö§e  f)atte,  unb  ha^  \t)x  §n:)eiten§ 
getüiffe  %^Q\ie,  tnie  §.  35.  bie  S3aud)füge,  mangeln,  hie  ber 
Dtanpe  eigent^ümlic^  Jnaren.  S)a6  erftere,  alfo  bie  ber  Staupe 
fe!l)lenben  ^t)eile,  jebod)  im  3ufammenl)ang  mit  ber  übrigen 
alten  Sßeid^l)aut,  neu  bagu  gefommen,  alfo  neue  ?5altcn  ber- 
felben  finb,  n^erben  tüir  fpäter  !^ören.  Sßie  fteljt  e§  aber  mit 
htn  (^ebilben,  tneld^e  bie  Ü^anpe  befa§  unb  bie  $uppc  nid^t 
mel)r  !)at?  9JJan  fönnte  meinen,  ba^  fie  im  abgeujorfenen 
C£l)itinbalg  gurüdgeblieben  irären.     SBeun  tt)ir  aber  §.  S3.  bie 

®raber,  Snfelten.    II.  33b.  31 
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Saud^fiigfutterale  ber  testen  ^taupen^aut  inmenbig  unterfud^en, 
fo  finben  tütr  aiid^  ntd^t  eine  ©pur  öon  ben  §uget}öngeu 
Rapfen  be§  2öeid^!örper§.  !5)arau§  fotgt  aber  offenbar,  ba§ 
in  ä!^nli(i)er  SSeife  tüte  nene  ^ebilbe  burd^  ©r^ebnngen  ober 
5(u§[tü[pungen  ber  SBeid^^aiit  entftel^en,  and^  !)intt)ieber  anbere 
X§ei(e  burd^  ©in^ieljung  unb  5lu§g(ättung  fo(d£)er  galten  ober 
gortfö^e  5um  SSerfd^JDinben  gebracht  tDerben ,  b  a  ft  a  ( f  o  , 
tüenn  tüir  MeS  guf am menf äffen,  tro|  aller  Häutungen 
unb  gormöeräuberungen  bie  ^Kontinuität  ber 
2Seic^!)aut  niemals  unb  nirgenb§,  and)  ni d^t 
für  einen  SDZoment,    aufgeI)oben  tüirb. 

^nbeffen .  ift,  h)ie  gteid^  §u  geigen,  felbft  biefe»  funba= 
mentatfte  (5^efe^  ber  ^erff)äutung  nic^t  gan§  o^ne  5Iu§na§me. 

gn  gig.  162  fiet)t  ber  Sefer  tüieber  bie  Saröe  einer 
(SintagSfUege  mit  ben  eigent^ümlid^en  ^iemenblättern  (ki,  ka) 
am  §inter(eibe.  2)iefe  Slu^ftülpungen  ^uten  ftd^  nun  bei 
ber  Saröe  in  äl^nlid^er  SBeife  mie  anbere  SeibeSanl^änge, 
^.  58.  bie  SBeine  ober  bie  glügelfdjeiben  (VF),  b.  ^.  mit  ber 
übrigen  ©l)itin^aut  iDirb  aud^  hit  Cuticula  btefer  gortfä|e 
abgeftreift,  mä't)renb  i!^re  (5pibermi§  unb  ba§  bation  ein? 
gefd)(offene  (^emebe  üollftänbig  gurüdbteibt  unb  über  ber 
erfteren  a(§balb  ein  neue§  ©l)itinfuttera(  entfteljt.  —  ®te 
grage  tft  nun  aber,  tüa§  bei  ber  testen  |)äutung  gefd^ie^t, 
mo  bie  Saröe  in§  3mago  übergel^t,  ba§,  a(§  Sufttf|ier,  feine 
folc&en  Giemen  ^at. 

^ei  ber  Ü^aupe,  mo  mir  t)infid^tlid^  ber  obtiterirenben 
^aud^fü^e  einen  ä!)nlic^en  gaH  I)aben,  ift  ber  Hergang,  mie 
fd^on  ertüä^nt,  ber  getrö^nlid^e,  b.  §.  e§  mirb  ha^  ^ciä)- 
gemebe  biefer  S^Pf^"  "^i^  '^^^  @pibermi§  eingesogen  unb  bann 
nur  ba§  leere  ß^itinfutteral  entfernt. 

(S^an5  anber§  öer'^ätt  fid)'§  mit  ben  (SintagSfüegen^^iemen. 
§ier  njirb  nämlid)  nid^t  b(o6  ha^  gutterat,  l^ier  tüirb  ber 
5ln^ng  in  toto  abgeftogen.    9^un  mijd^te  man  meinen,   ha^ 
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bann  bei  biefer  ^Imputation  in  ber  öaiit  ber  t^üec^c  eine 
SBunbe  ober  ein  Qod}  eiitftünbc,  buvd)  ba§  unfer  (SJefd^öpf  fid^ 
(eid^t  üerOluten  fönnte.    ©em  uürb  aber  imd^  ^ atmen  burdt) 


??ig.  162. 

Cloeon  dimidiatum,   Sarüc. 

VF  SBorbers,  HF  §interflügel,   ftomolocj  ben  Ürad^eenfiemenblättern  (ki— ks)  ber 

£)inter(eib5fegmente.  (Original.) 


eine  Slrt  Unterbinbung  öorgebeugt,  inbem  bie  Trennung  ber 
SBeid^tjaut  jener  ber  ^art^aut  öorau§gc^t  unb  bie  3Bunbe, 
trelcCje  ha^  amputirte  (^üeb  am  9himpfförper  ^intertäfet,  fid^ 
ft)ieber  fd^tiegt,  beüor  bie  gleidtifam  a(§  ^erbanbjeug  bienenbe 
(St)itint)ant  abgenommen  tüirb. 

31* 
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2Bir  ^ahen  je^t  gefe()en,  ha^  bie  Äjaut,  bereit  fid^  ein 
Snfe!t  5U  getüiffen  Seiten  entlebigt,  ein  genaue^  unb  treuem 
5l66i(b  ber  ©eftatt  ift,  bie  e§  in  bem  eben  abfolöirten  @tabium 
befeffen  ^at,  unb  inenn  tüix  alle  bie  S3ä(ge,  bie  ein  ^erf  ber 
9iei§e  nad)  auSjiel^t,  l^übfc^  anSgeftopft  ober  fonft  abjuftirt 
neben  einanber  auffteHten,  fo  befämen  tüix,  träl)renb  e§  felbft 
unauf^altjam  feinem  ^iele  entgegengehet,  einen  Ueberblid  über 
feinen  gejammten  (äugern)  @nttt)i(i(ung§(auf. 

!J)ie  ^^erf==®j:ut)ie  ift  aber  nid^t  b(o§  ein  5Ib!(atfd^  ber 
gangen  äugern  SeibeSform  —  fie  gibt  un§,  fo  überrafdjenb 
bie§  füngen  mag,  aud^  Sluffd^Iug  über  getüiffe  innere  %^e\k 
unb  @inrid)tungen,  bie  fein  S^räger  befeffen  f)at. 

Sßie  \i^  ber  Sefer  nod^  erinnern  tüirb,  gibt  e§  am  ^n^' 
je!tenenibrt)o  einen  gitftanb,  tno  \>k  §aut  ober  'i)a§>  S^oberm 
nichts  5(nbere§  a(g  einfad^er  @d)(aud^  ober  ©ad  ift.  S)ie 
fpätere,  bifferenjirte  SeibeSform  entftel)t  bann  burd^  gert)iffe@in= 
fd^nürungen  unb  5lu§ftütpungen,  alfo  Dberfläd^enöerfd^iebungen 
biefer  Ö^rengseEentage.  kluger  ben  (Sinfenfungen,  tnetd^e  bie 
|)aupttl)ei(e  be§  3^umpfe§  öon  einanber  fonbern,  bilben  fid) 
aber  noc^  anbere,  tiefer  in  ba§  ^örperinnere  einbringenbe. 
@o  finb  be!annt(id^  SSorber-  unb  §interbarm,  getüiffe  SJlunb:* 
unb  ^autbrüfen,  be§g(eidöen  bie  ^rad^een  unb  nmndie  innere 
©erüftc  nid§t§  5lnbere§  al§  ©inftüfpungen  be§  geUigen  §auU 
b(atte§.  @o  iueit  aber  ha^  (entere  reid^t,  mag  e§  nun  tüie  an 
einem  ?5ü^(er  fidt)  äugertid)  l^erüorftreden,  ober  U)ie  an  einem 
Suftroljr  ftdC)  innerlid^  Vertiefen  unb  ausbreiten,  fo  toeit  reidf)t 
aud^  bie  ©t)itinbedfe  unb  fo  tt)eit  erftrecft  fid)  aud^  hk  §äutung 
felbft  unb  überl)aupt  bie  Üiegeneration  ber  §artl)aut. 

^er  £äng§fd)nitt  burd)  eine  gliegenpuppe  in  gig.  163 
lüirb  9Jland^e§  anfd^auüd^er  mad)en.  SE)ie  äugere  fd^tüarge 
(S^ontur  ift  bie  Sljitinbede  (cu).  (^kiä)  barunter  eine  Sage 
l^eHer  531ä§^en,  bie  Söeid^fiaut  (z).    5Im  |)interenbe  unfereS 
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L.an 


I-an 


©(j^nitte§  ftel)t  man  ferner  unb  jtrar  Don  ber  |)autotierf(ä(^e 

^lüei  (5d)läud)e  au^ge^en ;  ber  eine  (eD)  ift  ber  (Snbbarin,  ber 

anbere  (St,  Tr)  ber  große 

Xrad^eenlang^ftanini.     5In 

le^tereni  benicrfen  mir  bie- 

felOen  jiüci  @en)eli§fd)id)ten 

lüie  früfier  an  ber  §aut, 

nur,    Voeii    e§    eine    @in= 

ftülpung  in  öerfe^rter  £)rb* 

ming ,    nämlid^    äußer(id^ 

eine  Sage  öon  S^ß^i^^  ^i^r 

lüie  man  bei  St  fietjt,  un^ 

mittelbar  in  jene  ber  §aut 

überge!f)t,  unb  innerlid)  eine 

aUerbingS  fel}r  ^arte  ©fiitin? 

f)aut,  öonber  I)infid)t(id)be§ 

3ufammenl)ange§  mit  bem 

^ntegument  ba»  @leid)e  gilt. 

^m    öorliegenben    ©d^nitt 

bemerft  man  aber  inner* 

I)a(b  biefer  (£l)itinrö§re  noc§ 

eine  jtreite  §.  %l}.  cttva^  ju* 

fammengejdirumpfte.  SDie» 

ift   eben    bie   (Si'uöie    ber 

Xrad^ea,    unter    ber    fid^ 

bereits   ein  neuer  (I()itin= 

]d)(aud)  gebilbet  I)at. 

^aß  aber  biefeXradjeen- 
(Sjuöien  aud)  iDirfüd^  ent^ 
f ernt  trerben,  ba§  !ann  man 
hzi  ber  Häutung  fetbft  unb 
gmar  am  fd^önften  bei  bun!e(^äutigen^*erfen  beobadjten.  ©obalb 
an   einem  folc^en  Xtjier  ber  5?a(g  geborflen  ift,  fiet)t  man, 


giq.  163. 
9[)]ebiaiier  Saitg§|c^nttt  burd)  eine  jiDei  Sage 

alte  (2:onneii=)  "^Uippe  einer  5)Jht§cibe. 
cu  birfe  2arüen=(£^itin=)§aut,  z  Epidermis 
(3eü^aut),  m  fegmentirter  (?arüen=)  §aut» 
mu§Ielfd}Iaucf),  Lau  Sintenne,  st  ©ttgma,  Tr 
Srac^ea,  a  Alfter,  eD  (inbbarm,  mD  WütiU 
barm,  F  jeüiger  g-ettförper  i^ba^iriidjen  i8Iut= 
lacnnen)  ber  i'arDc;  k  Äopfanlage,  mu 
ü)hinbt^eile,  lan  :)(ntsnnen,  Bi,  Ba  Seine, 
ßü  9tücfen  ber  gliege  (^fniago).    3?crgr. 

(Original.) 
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^a'^  fid^  jtüifd^en  beiben,  unb  §tr)ar  an  ben  (Seiten,  bort  tüo 
bie  Siift(öd)er  finb,  feine  fUbemei^e  ©d^nüre  au^fpannen, 
bte  fid^  fd^üe^üd)  öom  gekanteten  Körper  trennen  unb  mit 
ber  (Syuüie  üer!(eben.  ^lan  mer!t  wol}i,  'i)a^  biefe  ?5äben, 
bie  felbft  nad^  üoUjogener  (Sonberung  öon  §aut  unb  Körper 
nod^  einige  Seit  eine  SSerbinbnng  nntert)alten,  nid^t»  ^Inbere^ 
ftnb  a(§  bie  au§  ben  (Stigmen  !)eri)orge§ogenen  Suftrö^ren. 
SSreiten  toir  nun  eine  fold^e  unter  SBaffer  öorftd^tig  mit 
9^abe(n  au§  unb  befe^en  fie  mit  bem  ^ergrögerung§gta§, 
fo  entbedfen  h)ir,  nid^t  o^^ne  (Staunen,  bag  biefe  ^rad^een^ 
©jubie  nid^t  blofe  bie  größeren  Stämme  enthält,  fonbern  aud^^ 
5.  %'i).  h)enigften§,  bie  feineren  tiefte  unb  S^Jetge,  bie  ftd^ 
um  bie  innern  2öeid§t!^ei(e  f)erumf(i)(ingen.  2Bäre  e§  au§* 
fü!)rbar,  bie  öielfad^  abgeriffenen  (Snben  §u  unterbinben  unb^ 
öon  9ting  §u  Üiing  biefe  Xradjeenbäumd^en,  öon  ben  ©tigmen 
au§,  mit  einer  farbigen  9JJaffe  gu  injiciren,  fo  n^ürbe  man 
ein  gan§  !öftlid)e§  Präparat  befommen. 

SBä'^renb  t)ier  unb  an  anbern  ^ntegumentalorganen  bte 
@pibermi§einftü(pung  nur  eine  ber!)ä(tni6mägig  bünne  ©tiitin- 
Tage  auSfd^eibet,  in  ber  9}?itte  a(fo  ein  |)o!)(gang  bleibt,  füUt 
fid)  anbere9}Za(e  ba§  gan^eSumen  mit  Sl^itinftoff 
au§.  So  entfte{)en  §.  53.  {ene  „innern"  Sfelettl^eile  unb 
@el)nen,  an  benen  fid^  hie.  9}^u§fetn  anheften,  unb  bie  alle, 
ol^ne  5Iu§na^me,  in  einer  ©pibermiSf^eibe  ftedfen.  9Zun  ift 
aber  aud)  ffar,  ha%  irenn  mit  ber  §aut  aud^  biefe  foliben 
gortfä^e  au§  bem  Körper  l^erauSgejogen  hierben,  an  bereu 
Stelle  fid^  Deffnungen  bilben  unb  geigen  muffen,  bie  bann 
erft  aUmäüg  tnieber  öerftopft  unb  gefd^Coffen  irerben. 

5lu§na!)m§meife  öerlötfien  aber  aud^  foldie  ^auteinftüf- 
pungen,  bie  fonft  getüöfinUd)  offen  bleiben.  So  fiet)t  ber  Sefer 
an  ber  Ie|tbefprod§enen  ?^igur  (163),  ba§  in  ber  gliegen^ 
puppe    bie    (It)itin '  Snnent)aut    be§    @nbbarme§    gegen    ben 
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Alfter  (a)   ju   \x^  üerbicft  unb    an   (e^terer  Oertlic^feit  bie 
Deffniuig  total  öerftopft. 

SDiefer  gaü  fann  öielteic^t  al§  5(npaffung  äiim  beffern 
(Sd)u^   bicfc§   ©tabiumS   i^eiten. 
Söcit  ft)id)tiger  finb  aber  folgenbe 
^erl}ä(tniffe. 

(S§  trar  fd)on  me^rma(§,  unb 
auc^  in  biefem  Kapitel  tüieber,  öon 
im  Söaffer  lebenben  3nfe!ten(aröen 
bie  Siebe,  bie  nicfit  burd^  Xrad^een, 
fonbern  burd^  Giemen  at^men. 
9Zun  finbet  mau  Ijier  {%iQ.  164) 
uebeu  beu  (e^tereu  (d)  aud)  fd)ou 
bie  (giuridjtuug  gum  5It^men  iu 
ber  ßuft,  h)ie  fie  ba§  Smago  ^at, 
uur  ha^  bie  2uft(öd)er  (b,  c) 
xefp.  bie  §u  beufelbeu  fü^reubeu 
Xrad^eeu  jum  ©d^u^e  gegeu 
t)a^  Söaffer  für  geujö^ulid^  ge^ 
fd^loffeu  finb  unb  nur  bei  ber 
|)äutung  bel)uf§  (Entfernung  ber 
Xrac^een=(Si*ut)ien  momentan  ge- 
öffnet  hjerben. 

Um  nun  nad)  ber  flüd^tigeu 
(Sd)i(berung  ber  Häutung  nod^ 
einmal  auf  bie  Urfad^en  ber- 
felben  §urüd§ufommen,  fo  ergibt 
fid)  gunäd^ftbieS(b^ängig!eit  biefer 
(Srfd^einung  oom  SSac|t^tt)um  fd^on 
au§  ber  %hat]a<i)e,  ha^  ftc^  bie=  ^.    ,^. 

felbe  nur  n3ä£)renb  jener  (Snttüids  ?aröe  einer  ^^erfibe. 

(unq§periobe   mehrmals   inieber^        b  unb  c  suftipaücn  (©tigmen), 

^  ^  ^  d  quaflenfonnige  2:ro(f)eenfiemen. 

t)olt,    in    tüelc^er    faftijdt)    eine  (original.) 
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tieftänbige  dJla^ien^  uiib  Siotum^una^nie  ftattfinbet,  b.  i.  bei 
ber  Saröe,  rt)äl)renb  bei  ber  ^uppc  W  S^itiii^aut  immer  bie^ 
felbe  b(eibt. 

Um  aber  fierau^jubringen,  ob  ha^  fortgelegte  2öa(j^§tt)um 
Die  tDa^re  re]'p.  bie  einzige  Urfad^e  ber  §äutung§tüieber[)oIiing 
ober  ber  SSed^fet^äutigfeit  ift,  trollen  tüir  einmal  fragen,  ob 
benn  überhaupt  aUt  ftar!n)ad^fenben  Saröen  fid^  fa!tifd^  me^r- 
mat§  ganten?  Unb  fie^e  ha,  ha^  ift  burd^an§  nid^t  ber 
?^all.  —  (5ö  gibt  toenig  Sarüen,  bie  fo  ftar!  luad^fen  n}ie  bie 
ber  33iene  ober  hk  einer  5Ia§f[iege,  unb  bod^  ^'dukt  ftd)  erftere 
gar  nid^t  unb  (entere,  ä^nlid^  h)ie  nad)  2)  ert)  i|  gemiffe  5tmeifen, 
nur  einmal. 

S)er  Umftanb  nun,  \)a^  gerabe  biefe  anbertreitig  be- 
f  d^ü|ten  ßaroen  eine  auffallenb  §arte  unb  gefdimeibige,  alfo 
aud)  fe^r  ertneiterungSfä^ige  §aut  t)aben,  bert)eift  trofit  jur 
genüge,  ha^  bie  Häutung  in  ber  %f\at  aud^  mit  ber  SSe* 
fd^affenl)eit  be§  S^itegumenteS  jufammen^ängt. 

Z(euferltd?e  ^eftaltsDcränöerun^ert» 

((Sfto=9)Mamorpf)ofc.) 

5lIIer  2Bed)fe(  in  ber  äugern  (55eftalt  be»  fid^  enttnidelnben 
3nfe!te§  berutjt  —  einige  ^erfgruppen  mit  gang  abfonber= 
lid^er  SOJetamorpIjofe  aufgenommen  —  auf  SSeränberungen 
in  ber  galtnng  ber  Söeid^^aut,  tt)e(d^e  (entere  t)in^ 
fid)t(id)  i^re§  2Befen§beftanbe§  burd^  aüe  ©nt- 
tüidlungSftabien  !)inburd^,  öom  (Smbri)0  an  bi§  gum 
^niago,  bic)e(be  bleibt. 

^or  Willem  I)aben  Wix  un§  nun  an  einigen  55eifpielen 
über  bie  üerfdiiebenen  ijauptarten  biefer  SiBeränberungen  §u 
Dcrftänbigen.  Sßir  unterfd^ciben  1)  Entfaltung  ober  ein^ 
fad^e    (SnthJidlung    (@i*aplofe)   uiib   fpegiell   bie  Üieu- 


(Sntiuicfdmg  nad)  bem  SScrfaiJen  bc?>  Gic§.  479 

6i(bung  (92eomorp^ofe  =  9Zeoprafe)  unb  2)  bie  eigen tfid^e 
Umformung  ober  9}^etamorpt)ofe  (9}ietap(afe). 

5t(§  Entfaltung  Oeäetdjnen  iüir  ^eränberungen,  W  fic^ 
nic^t  auf  bcn  Xl)pu§,  fonbern  nur  auf  bie  räum(id[)e  ^ifferenji^ 
rung  ober  ^ermannigfaltigung  begießen.  SBenn  5.  33.  hie  !(einen 
?5tügel  ber  ^^uppe  in  bie  großen  be§  ga(ter§  ü6erge!)en,  ober 
tuenn  ber  urfprünglic^  einfache  ^eimftreif  ftd^  in  eine  ^ei^e 
üon  ©egmcnten  abgtiebert ,  fo  ift  bie^  eine  (Sntfattung. 
6pecieü  al§9Zeubilbung  aber  begeid^nen  tüirbie  (entere,  infofern 
"fie  neue,  frül)er  gar  nid^t  angebeutete  X^eile  ^er^ 
oorbringt.  3«  '^^^^  Sinne  finb  §.  33.  bie  S3eine  be»  (Smbrt)o 
ober  bie  ?^(üget  ber  Saroe  au§  unb  an  ber  SBeid^^aut  ent= 
faltete  S^cugebilbe. 

S)a»  ©egenftücf  gur  9Zeubitbung  ift  bie  9tüc!bi(bung, 
bei  n)e(d;er  ein  frül)er  S3efte^enbe^  fei  e§  gan§  ober  §um  X^ei( 
mieber  öerfc^lüinbet.  ©ine  totate  ^tüdbilbung  erleiben  5.  33. 
alle  e6)t  proöiforifd^en  ober  fpecififd)  (aröa(en  X^eile,  iuie 
5.  33.  hk  ©tummelbeine  ber  Diaupen,  hk  Giemen  ber  ©intag^- 
fliegentaröen ;  eine  partielle  hingegen  bie  Oberftefer  ber 
Staupen  unb  mandfjer  ^öd^erjungfern,  hk  ?5tüge(  mand^er 
3nfe!ten  unb  anbere  Drgane. 

5l(§  eigentlid^e  Umformung  betrad)ten  tnir  bagegen 
eine  auf  ben  ganzen  ^abitn^  bejügüd^e  35eränberung  eine» 
bereite  gegebenen,  me^r  ober  tncniger  entfalteten  X^eite». 

3)ie  93^ajiIIen  ber  Ütaupe  unb  ber  S^iüffet  be§  (Sd^metter=^ 
(ing§  j.  33.  finb  unftreitig  tt)pifd^  (unb  pt)^fiologifd^)  gan^ 
Derfd^iebene  Xinge,  bie  ©Übung  be§  le|tern  au»  erfteren 
beru'tjt  alfo  auf  einer  tral)ren  Umformung  ober  SDZetaplafe 
bie  aber,  ha  bie  ÜiüffeKaben  öiel  länger  al»  bie  ^aulaben 
finb,  §ug(eid)  öon   einer   Entfaltung   begleitet  ift. 

9J^an  begreift  übrigen^  fofort,  ba^  fpccieH  bie  SfZeubilbung 
öon  ber  Umbitbung  nur  grabtt)eife  oerfd^iebcn  ift,   infofern  ja 
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§.  S3.  bic  neugebilbeten  gtügel  ber  Saroe  unb  bie  burd^  Um^ 
ln(bung  entftanbenen  9^ü[fe{(aben  be§  ga^erS  in  le^ter  Sinte 
beibe  aii§  einer  gemeinfamen  ©nmbtage ,  ber  §aut  l^erüor^ 
gelten,  nur  'i)a%  bie§  bei  ben  Ütaupenflügeln  unmittelbar^, 
bei  ben  ^^alterrüffeKaben  aber  mittelbar  b.  f).  unter  ^a^ 
jtüifd^entreten  ber  9taupen!au(aben  gefd^iel^t. 

(Sd^arf  äu  unterfd^eiben  ^at  man  aber  gnjifd^en  ber 
S^eubitbuug  ober  S^eoplafe,  h)ie  tüir  fie  f)ier  öerfteiien,  unb 
jener  fpäter  ju  erörternben  S^euergeugung  ober  9^eo^ 
genefe,  bei  ber  getüiffe  imaginale  §autorgane  gar  nid^t  au§  ber 
laröaten  2öei(^!)aut,  Jonbern  au§  befonberen  inneren  5(n(agen 
^eröorgel^en. 

S^ad^bem  tüir  je^t  bie  öerfd^iebenen  5(rten  be§  (5Jefd^el§en& 
ober  @tattfinben§  ber  §autmetamorpf)ofe  au§einanbergefe|t, 
muffen  lüir  nod^  bie  SSebeutung  ober  t)a^  ^iei  berfelben  in'& 
5(uge  faffen.  Unb  ha  finb  t)orne!f)mtid^  gtnei  Kategorien 
üon  SSeränberungen  gu  unterfc^eiben.  3ene,  U)e(c^e  fid^  auf 
bie  §erftetlung  ber  befinitiöen  (Smago-)  (^eftatt  bejiel^en 
—  ben  ^iibegriff  berfelben  nannten  tüir  fc^on  früher  bie 
Smaginatifirung  — ,  imb  bann  jene,  luetd^e  nur  eine  öorüber- 
gel)enbe  ober  proöiforifd^e  SSebeutung  l^aben. 

2)a  (entere  nodC)  fpäter  in  Sufammenl^ang  mit  ber  (^x^ 
!(ärung  ber  SDZetamorp^ofe  jur  ©prad^e  !ommen,  befd^ränfen 
tüir  un§  im  f^otgenben  lebiglid^  auf  bie  naivere  ©d^ilberung 
ber  3n^aginaliftrung,  tüobei  tüix  mit  9tücEfid^t  auf  ben  Um* 
fang  unb  bie  5(rten  ber  SSeränberungen  ber  Ü^ei^e  nad^  foI= 
genbe  3(bt!)eitungen  unterfd)eiben  n?erben. 

1.   Qnfeften,  bereu  5lnfang§ftabium  im  Söefentlid^en  bem 
3mago  gleid^  ift. 

93i(bung   ber  S^ügef,    feine   ober   geringe   'tRüdbiU 
bungen.     ©feiere  Seben^tneife : 

©erabflüglcr,  ©djuabclferje,  ^ßlafcnfüfeler. 
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2.  gnfeÜeii,  bereu  Sliifaiu3§ftabiuiu  ä()ntid)  tüie  bei  1.  bem 
gmago  gletd^  ift. 

t^lügelbilbung  unterbleibt  (5.  "SI).  burc^  ütürfbitbuug). 
@lcid)e  Sebcu§lüeife : 
(ylügcUüjc. 

3.  S"fe!teu  mie  1.,  aber  9tücf bilbuug  maud)er  proöiforifd^er 
Drgaue  iu  gotge  be»  93?ebiumtt)ed^fe(§ : 

©evabtiüiicitgc  5te^pg(er  (SibcIIcii,  Gintag§=  imb  Uferflicgcn). 

4.  Sufefteu,  bereu   §(ufaug§ftabium  (ßartic)  öom   Sn^ago 
tüefeutdd^  üerfc^iebeu  ift. 

S^eubilbuug  ber  glügel,  S^eu^  ober  nur  Umbilbuug 
t)ie(er  auberer  Organe  (5.  33.  S3eine,  9[Ruubt^ei(e).  SJleift 
aud^  (bei  ^Jcebiummec^feQ  O^üd bitbungen : 

^äfcr,  ^autflügler,  3iucif(üglcr  p.  p.,  @d)mcttcdingc,  y;e^= 
flüg(cr  p.  p. 

I.  "^mitt  ©ntöJitfluiig  mit  ^liigelfiil&intg. 

SSergteid^en  trir  einen  Diepräfeutanten  biefer  (SJruppe, 
ä-  S3.  eine  Ä^üifienfdjabe ,  mit  einer  S3iene  unb  bann  beibertei 
X^pen  mit  einem  britten  gemeinfameu  guftanb,  b.  i.  mit  bem 
@mbrt)o  (auf  einem  frü'^en  @tabium),  fo  mug  geber  jugeben, 
bag  ber  ©erabpügler-  (ober  ^üd^eufdjaben^)  Xt)pu§  bem  ur^ 
fprünglidjen  ober  embryonalen  guftanb,  Ujeit  näl)er  ftet)t  al§ 
ber  S3ienent^pu§. 

(S»  fprid^t  fic^  bie§  befouber§  in  bem  für  bie  Sf^angftufen^ 
beurtf)ei(ung  ber  ^i^f^^ten  fo  tüid^tigeu  5DHtte(förper  au§.  33ei 
ber  ^üd^eufc^abe  (üergt.  f^ig.  153)  ^eigt  bie  S3ruft,  tüenn  aud) 
toeniger  fd^arf,  nod^  biefelben  brei  einfachen  ^(bfc^nitte,  toie 
fie  am  (Smbr^o  burd^  ©lieberung  be§  ^eimftreif»  entftanben. 
53ei  ber  33ieue  l^ingegen  fiub  nid)t  btofs  bie  ^Wei  |)interfegmente 
ber  S3ruft  unter  einanber,  fonbern  uod),  rt)ie  trir  in  %iQ.  157 
gefeiten,  mit  bem  erften  §iuterteib§ring  öeriüad^fen,  b.  ^. 
ai\o  bie  primäre  9iumpfgtieber!ette  ift  am  S3ienenimago  im 
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Sufammenl^ang  mit  ber  Kräftigung  unb  S^eröDttfommnung 
be§  Flugapparates  öiel  ^öljex  unb  ftärfer  bifferenjirt  al§ 
beim  Ö5erabflug(ertQpu§.  Satterer  mürbe  ungefäi)r 
]^ infidE) tu c^  ber  @tammbiffereu§irung  mit  ber 
§a(bpuppe  ber  ^ieue  §u  üergteic^eu  fein,  tüo 
6e!annt(ic^  bie  ^erfd)mel§ung  unD  9leuabtl)ei(ung  ber  DJZittet- 
ringe  erft  im  guge  ift. 

SÖßenn  nun  aber  ha§>  ^n\aQO  ber  biefer  erften  (Gruppe 
angel£)örigen  Kerfe  re(atit)  einfad^er  b.  i.  uom  urfprüngüc^en 
3uftanb  relatiö  tüeniger  n)eit  at§  ha^  3niago  anberer  3n? 
feften  entfernt  ift,  bann  ift  bod)  f(ar,  ba^  auc^  bie 
©nttüidlung  biefer  ©ruppe  fid)  einfad^er  a(§  fonft 
geft alten  fann. 


SaSanberl^eujc^redc  (Acridium)  mit  Ou'igcn  unb  eievjäcfen.    9^at.  ©vö§e. 


Giitinicfhinij  luicf)  bom  5Scrfai]cu  bcy  Gicy. 
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©tcttcii  lüir  nun,  um  auf  bie  betreffenben  3Seränberungen 
fefbft  5u  fonimen,  bie  f(etnen  ©prini^cr  unfere§  ^43i(be!5  (gig.  165) 
i^rcr  Wiiitkx  getjcnüber,  fo  ift  bie  gamKien^,  ja  fe(bft  bie 
®attung§ä[)nlid§!cit  unoedennbar.  ®cr  Unterfc^icb  liegt,  öon 
!(eineren,  fidj  aHmätig  au^gteidjenben  ^ifferenjen  abgefe^en, 
öorneI)nilicö  im  93au  ber  glügetbruft  refp.  im  a)^ange(  ber 
g(üge(,  unb  mit  ber  S3i[bung^tr)eife  ber  (entern  tnoHen  mir 
un§  benn  auc^  junäd^ft  befd^äftigen. 

S)ie  (Bad)e  (ägt  fid)  am  Seid;teften  an  einem  ©d^ema 
öerfte^cn,   n^ie  mir  ein  fotdje§  in  gig.  166  entworfen  ^aben. 


^f- 


hf 


B, 


B 


B 


a 


gig-  166- 


Bx 


B 


B 


(S^emata  jur  (jrtäuteriing  ber  gtügelbitbung   burd^  etnfadfie  2tu§ftütpung  (?)  ber 

2Betc^^aut  bei  ben  „'ilimtaboUn". 
Bi,  B2,  B3  SSotber^r  SOlittel-,  hinter bruft,  vf  35orber=,  hf  ^interpgeT,  ch  S{jitin=, 

z  jeüige  SSeic^^aut.  (Original.) 


^arin  begeidjnen  Bi,  Bz,  Ba  hie  brei  einanber  faft  gteidfien 
33ruflringe,  fagen  mir  einer  jungen  ^üd^enfd^abe.  gerner  be= 
beute  bie  äugere  bicfe  (Sontur  (ch)  bie  ©t)itin=  unb  hk  innere 
bünne  Sage  (z)  bie  Sßeidi^aut.  SDer  erfte  Einfang  jur  gUiget? 
bilbung  geigt  ftd^  nun  barin,  ha^  an  ben  betreffenben  ©teilen 
(©eitenränber  eöentueü  §interecfen  be§  2.  unb  3.  Sruftringe^) 
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bie   bi(bung§fä{)ige   SBeid^^aut   ftärfcr   tüädjft   unb   fid)   aud^ 
ftär!er  faltet  a(§   an  beii  übrigen  2^[)ei(en.    S3et  ber  näd^ften 

§äutnng  nel)men  bann  biefe  5ln§  = 
H)üd)f  e  h.lj.  biefe  ftärfer  gehjadjfenen 
unb  ftärfer  gefalteten  S3ruft!^autt^ei(e 
bie  gorm  befonberer  Sappen  an,  unb 
bie§  ftnb  bie  „glügelf (Reiben". 
„©(Reiben"  beStüegen,  iüeil  in  i^nen 
nad^  bem  gleid^en  ga(tung§princip 
njieber  neue  unb  größere  ^(ügel  fid^ 
enttüideln.  —  @o  ergeben  ftd^  nad) 
unb  nad)  bie  in  gig.  153  unb  168 
rei^entreife  bargeftellten  ^itbungen. 
—  3m  ©internen,  §.  S.  lljinfid^ttic^ 
be§  S3eginne§,  ber  @tär!e,  D^afd)^ 
f)tit  unb  ber  näl)eren  5lrt  be§  S(üge(= 
n)ad^§t()um§,  gibt  e§  allerbingS  t)iet= 
fac^e,  aber  nod^  tüenig  ftubirte  Differenzen  unb  manche 
intereffante  5(npaffungen.  9iege(  ift,  ha^  fid)  bie  gtügelbilbung 
burc^  mehrere  @tabien  f)in§iel)t  unb  in  Segug  auf  trögen? 
entfaltung   gegen  @nbe   einen  befdjieunigten  Verlauf  nimmt. 

9^ur  @in§  fei  befonber»  :^er= 
üorge^oben.  S5ei  ben  meiften 
nnferer  ^erfe  (2Ban§en,  Sibet^ 
(en,  Eintagsfliegen,  ^ang^  unb 
©tabl}eufd)redcn,  Dtjrtüürmer 
u.  f.  tv.)  entfte^^en  bie  ^^(üget 
tpie  bei  ber  ^üd^enfd^abe  t)or= 
net)m(idj  au§  ben  §interedcn 
ber  ü^ücienplattcn  unb  bel^al- 
5ig.  168.  tenaud),  tnie  gig.  168  geigt, 

Drei    SavDenftabien    einer    Äüt^eiifc^ate      {^[3,    gur  [gMen  §äutuna   eiuC 
ßlatta  germanica)  jur  £emonftriinng  ber  .  .  ,r  '' «-» 

fuccefiivcn  ^(iic3e(entfaaung.  öortüiegeub   Ijorigontale  Sage 


5ig.  167. 
©tüdE  eine§  §äng§fc^nilte§  toon 
ber  glügelanlage  einer  au§ge= 

tt)a{i)fenen  giaupe. 

z  in  primäre  grofec  unb  fecunbäre 

fleinerc  galten  gelegte  Seü^aut, 

tr  Srad)een,   kö  Äörnerlugeln 

im  Sumen  ber  glügeltafdie. 

(Original.) 
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bei.    Sei  ben  GJriÜeii,  ben  SauO=  uiib  @d^narr()eufcl§vecfen  u.  §(. 
Ijingegen  erfd^eineii  fie  (gig.  1G9  vF,  liF)  al§  rein  feittid^e  5lu§= 


B 


Sruftforb  einer  jungen  Saubljeufc^recfe,  üergr.    vF,  liF  Einlagen  ber  ^tügef,  ol§  ben 
(Seitenlappen  (sl)  be§  §al§icf)i(be§  bomologe  Slusjadungen. 

ftülpungen  ber  genannten  ü^üd ent^eife ,  tuerben  aber  nod^  im 
unentrt}i(f elten  ^iiftiinb  unb  ^tnar  bei  ber  jtDeitöorfe^ten  Häutung 
(?^ig.  170)  auf  ben  9^ücEen  umge!(appt.  33ei  ber  legten  §äutung 
erfolgt  bann  unter  t)or!£)erge^enber  ftarfer  5lbf(^nürung  ber 
?5(üge(tDuräe(  eine  neue  Um= 
bref)ung,  bie§ma(  um  bie 
SängSad^fe,  fo  "üa^  bann 
ber  5Iu§enranb  be§  3wtago= 
flüget§  bemSSorberranb  ber 
feittidfien  Einlage  entfprid^t. 
3um  X()ei(  finb  bie§ 
jebenfallS  Slnpaffungen, 
infofern  für  einen 
niebergebrücften  unb 
breiten  Seib  hie  !f)ori  = 


gig.  170; 

Sdicmnttfd^e  ©arftellung  ber  glügelentfattung 

ber  §eu)d)reden  an  Ouerfd)nittcn. 
c,  d  bie  baud)i"tänbigeit  Seine,  a,  h  ta)d^en= 
artige  galten  ber  Siüdenplatten,  au§  benen 
fxcf)  bie  glügelf(i)eiben  enticideln,  unb  j»uar 
bei  B  in  ibrer  urivrüng(id)en  ?age,  bei  C  nac^ 
erfolgter  Umlegung  auf  ben  9tücfen. 
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gontale,  für  einen  t)o{)en  iinb  fd^malen  Seib 
bie  feitlidje  refp.  bic  öerticafe  glügellage  an- 
gemeffener  unb  öortl^eit{)after  ift  unb  in  golge 
getüiffer  inbiüibueUer  5l6tt)  eid^ungen  bie  eine 
53i(bung§h)eife  auc§  (eid^t  in  hie  anbete  über^ 
gelten  !ann. 

®ie  ©nttpidlung  ber  Sauget,  ift  o'^ne  S^^^f^^  ^i^  angen- 
fäUigfte  ^^ormöeränbernng ,  iretd^e  mit  iinferen  jungen  Werfen 
öorge^t.  (S§  gibt  aber  noc^  eine  anbere,  bie  in  mand^er  ^in- 
fic£)t  für  ben  S3eruf  be§  3mago§  trid^tlger  ift.  SBir  meinen 
bie  5lu§bi(bung  getüiffer  äußerer  ^efd)(edöt§h)er!äeuge ,  unb 
fpeciell  ber  in§befonbere  bei  SibeEen,  hd  (SJriHen  unb  Saub= 
l^eufc^reden  fe!^r  auffallenben  £egeröl)re. 

Sßie  im  erften  S3anb  @.  224  nad^sutefen,  befte^t  (entere 
meift  au§  brei  paaren  üon  tänglid^en  @tücfen,  bie  öon 
ben  S3au^p(atten  ber  testen  £eibe§ringe  ausgeben.  3)a& 
9lä^ere  ber  ©ntfte^ung  geigt  bann  gig.  178  A.  9}^an 
fie^t  ^ier  ein  junget,  fagen  lüir  l^eufd^redenartigeg  X^eXr 
äugen  mit  ber  §art=,  innen  (bünne  ßontur)  mit  ber  Söeid^- 
^aut  SSie,  tiorne  an  ber  S3ruft,  hk  g-lüget  fic^  bilben,  ift 
fd^ematifd^  angebeutet:  burc^  gattung  ber  SBeic^I)aut  (fli,  flz). 
S3(icfen  tüir  nun  in  bie  Ö^egenb,  tüo  beim  üoEenbeten  X^ier 
ber  (burc^  $un!t(inien  bejeid^netc)  Segeftad^et  ^erüorfteljt,  fo 


—  7 


gig.  171. 
§interteit>§enbe  einer  treiblid^en  ^aub^eufc^rede   (Odontura  serricanda)  im 

^ugenbjuftanb. 
8,  9  japfenartige  SInlagen  ber  ?egerö^re. 


©ntuncfluug  nacf)  bcm  $Bcr(a[icii  bc§  (Sic«. 
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bemerfcn  tüix  an  imfcrem  iiinc;cn  ß)e(d)öpf  nod)  gar  nid)t^5. 
©ntferneii  tuir  aOev  bie  §artl)aut,  fo  geigelt  fid^  un§  an  bcr 
ad^ten  unb  neunten  Saud)p(atte  je  ein  ^aar  äapfenartiger 
SBorfprnnge  (öergf.  aud^  gig.  171),  unb  bcr  Sefer  ftet)t, 
bag  biefe  ßegefdjeibenanlagen  aberma(§  nid)t§ 
5(nt)ere§   al§  S'^^ften  ber  2Betd)^aut  finb. 

Ü^un  b(ide  man  auf  ba§  fonberbare  (5^c[d^öpf  in  gig.  172, 
\)a^  aUerbingg  mit  ben  in  Ü^ebe  ftel)enben  Werfen  nid^t§  ju 
t^nn  ^at  @e(Oe§  ift  aber  bod)  ^öd^ft 
intereffant;  e§  ift  nändid)  bie  Öaröe 
einer  tt:)in5igen  (5d^lupftt)c§pe,  beren 
SSeibdien  be!annt(id)  g(eid)fall§  eine 
!^egerö()rc  l^aben,  unb  ber  Sefer  ift 
geft)i§  begierig  §u  erfei'^ren,  mie  (entere 
!^ier,  'b.  i.  bei  einem  metabolifdEjen 
gnfeft,  entftet)t.  9^un,  gan§  genau 
fo  n^ie  bei  einer  ^eufc^rede.  Unter- 
fud^en  mir  nämlii^  ba§  Äjinterenbe 
biefer  fettfamen  Sarüe,  fo  entbedcn 
tüir  unter  ber  2Beid£)§aut  brci  ^aare 
oon  Sapfen  (gi,  gz,  ga),  bie,  tüie 
man  fie^t,  gang  unb  gar  mit  ben 
Segfd^eibenanlagen  ber  §eufd^rede 
(gig.  171  B)  übereinftimmen. 


S)iefe  Uebereinftimmung  aber 
ift  gctüi^  üon  ^oI)er  Söid^tigfeit.  (Sie 
(e^rt  unä  nämti^,  bag  tro|  aHer 
SSerfd^iebeni^eiten  im  Saue 
unb  in  ber  SBilbungStueife 
ber  3nfe!ten  gen^iffe  ©aupt? 
grunbjüge  ber  (Sntn^idlung  bennod^  bei  atten 
b  i  e  f  c  l  b  e  n   finb. 

©raber,  Önfetten.    IL  23b.  32 


m-  172. 

Se^tc  ^aröenform  öon  Polynema 

(®c^Iu^ftte§pe),  naö)  ©anin. 

gl,  g2,  g3  2lnlagen  be§  ?ege= 
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3um  ©(^(ufi'e  nod^  eine  5Bemer!ung.  5)ie  früt)er  Oetonte 
große  5(e^n[id)feit  jtüifi^en  ben  jungen  unb  ben  au^gelüad^fenen 
X^ieren  unfercr  (Gruppe  ift  gtDar  nid)t  au^fd^lieBüc^  bebingt, 
aber  bod^  ermögtii^t  burd^  bie  Uebereinftimmung  in  i^rer 
SebenSlpeife.  ®ie§  ift  aber  nid^t  bei  allen  ber  fonft  l^ieljer 
gefteHten  S^erfen  }o,  unb  benfen  tüir  babei  fpeciell  an  ben 
Seben§lauf  ber  dicaben.  ®a§  Smago  berfelben  khi  be!anntlid^ 
frei  auf  SSäumen,  bie  ßarüe  l^ingegen  tief  in  ber  @rbe  an 
2Bur§e(n.  £e|tere  befi^t  gu  bem  Qtüedc,  b.  i.  gum  ßJraben, 
auffallenb  ftarfe,  l^afenartige  ^orberfüfee,  erftere»  braudit 
unb  ^at  fold)e  aber  nid^t,  unb  nun  ift  !(ar,  ha^,  tion  einigen 
anbern  5lbänberungen  abgefe!)en,  bie  Ummanblung  ber  ^afen- 
füge  in  bie  getr)ö()n(ic^en  ^erfbeine  nic^t  fo  rafd^  unb  auf 
einmal  get)t. 

Unb  in  ber  %i)at  f ehaltet  fic§  aud§  l)ier  gmifd^en  Saröe 
unb  Smago  eine  tnalire,  ja  fogar  eine  „ru!)cnbe"  ^uppe 
ein,  unb  fo  fiefit  man  neuerbingS,  ha^  bie  93?annigfaltigs 
feit  be§  3nfe!tentl)um»  aller  (Sintlieilnng  unb  ^lafftficirung 
fpottet. 

II.   (Sdjiuai^e)   bircftc  (vnttoitflung   o^nc  ^liigelOUbnng ; 
5*  X^*  mit  rütfft^reiteiibcr  9JJetomor|)^ofc» 

Söen  3magine§  ber  früljern  5lbtl)ei(ung  tnurbe  nad^gefagt, 
hai  fie  gtüar  üoUftänbige  gnfeftcn,  aber  3nfe!ten  einfacC)ften 
(5ti(e§  feien.  SDie  9J^itg(ieber  biefer  ©ruppe  fte^en  nodb 
niebriger;  fie  finb  tüegcn  ber  mangelnben  gtügel  übert)aupt 
feine  üollftänbigen,  feine  gangen  ^"fcften  me^r,  fonbern  nichts 
weiter  al§  einfache  ©ec^§fü§(er. 

3m  Uebrigen  ift  iljr  Ütang  ein  fel)r  ungleidC)er.  SSir 
unterfdjeiben :  1)  ^erfe,  bie  fic^,  tDie  §.  ^.  manche  S3lattläufe, 
§öt)ienl)eufd^redfen  u.  f.  tu.,  nur  al^  ftügellofe  gormen  ber 
früt)eren  (S)ruppe,  ber  SSangen,  ber  ©erabflügler  u.  f.  f. 
l)erauSftelIen  unb,  bie  (Sejrualorgane  abgered)net,  ai%  gmagine^ 
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iingcföfir  auf  ber  @tufc  ftc()cn,  tüc(d)e  bie  Sugeubftabien  ber 
genannten  etnne[)men.  2)  ^l)pi|d)e  gtügeüofe  ,  tuie  bie 
©prinqfd^mänge ,  5.  %{).  gtcic^fatt»  öon  cd)t  laröenartigem 
§abitu»,  inbem  bei  manchen  nur  fog.  ^$un!t=:  unb  feine 
gacettaugen  öorfommen  unb  ber  @nbab]d)nitt  i^rer  93eine, 
tx)a§  gang  (arbenmägig,  ^nSiüeiten  nur  ein  ®(ieb  unb  eine 
^[aue  ^at  3)  (Snblid)  ^erfe,  hk,  h)ie  bie  unter[d)ieb[id^en 
^aar-  unb  geber^,  foiüic  bie  @d)ilbläufe,  gteid^  ben  eben- 
genannten  nur  flügeilofe  formen  ber  erften  ©ruppe,  fpecieU 
ber  @d)nabel!erfe,  ftnb,  in  f^otge  itjrer  parafitifd^en  Seben^^ 
rtjeife  aber  m6)t  b(o§  bie  Slügel,  fonbern  aud^  mand^e  anbcre 
fpecififc^  imaginate  C£[)araftere ,  tüie  hk  gufammengefe^teu 
^ugen,  bie  Sü!)(er,  bie  mel)rg(ieberigen  Warfen  u.  bergt., 
ücrioreu  Ijaben,  unb  fo,  trie  gcbürlid^,  auf  ber  fangen  Stufen- 
(eiter  ber  ^nf^^^^n  gu  atteruuterft ,  nod^  unter  ben  Springs 
fc^hjängen  unb  äf)n(idf)em  ß5elicf)ter  ptacirt  tüerben. 

9J^it  biefer  (Sint^citung  ift  aud^  fdion  i§re  tf)€ii?>  fe^r 
hirje,  t^eil§  rücEläufige  (Snttt)id(ung  5.  Xf).  mit  5Jcetamorp^ofe 
angebeutet. 

IIL  2)treftc  entojttftuno  mit  ^üigelDirbung  unb  DiütfMrbmig 

^roüiforifdjer  Crgaiic* 

5rud^  mit  biefcn  Werfen  (Eintagsfliegen,  SiOeHen  20.) 
braudien  mx  unö  nid)t  lange  aufzuhalten;  benn  e§  finb  tüa^re 
(^erabflügler  nur  mit  bem  Unterfd)iebe ,  ha^  fie,  mcil  i^re 
©ntiüidtung  im  Söaffer  gefd)iet)t,  mä^rcnb  biefer  ^eit  mit 
befonberen,  biefem  9JJebium  entfpred^enben  Organen,  nament- 
(id^  mit  Stoffen,  Giemen  20.  auSgerüftet  finb,  bie  bann  beim 
Uebergang  in  bie  Suft  in  ber  Siegel  abgelegt  föerben. 

Dbgteid^  njir  nun  öon  biefen  Ä^erfen  fd^on  öieteS  gehört, 
motte  man  fid^  bod^  nod)  nad)ftel)enbe§  Schema  einer  l}übfd)en 
(Sintaggfliegenlarue  anfeljcn. 

32* 
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gig. 


173. 


<S(f)Cinotifirter  5Rebian=2äng§id^nitt  einer 
(5intag§fliegenlarüe  (Coenis). 

k  Äopf,  Bi— B3  SSDrber=,  mUUU  iinb 
^interbruft  refp.  Seine ,  hi— hio  hinter« 
leibSringe,  fli  2?Drber=,  fl2  §intcrpgel- 
onlagcn,  ki  borftenortige  £iemc  (?)  bc§ 
1.  $interteib§ringe§,  k2  oI§  Äiemenbedel 
fungirenbe  ÜDorfafauSjiüIpung  am  2.9iing, 
ks— ko  eigentlicbe  Srac^eenüetnen  am  3., 
4.,  5.  unb  6.  9iing;  Tr  2;racbeenläng§= 
fiomm,  sti— stio  (an  berSaroenur  )xi'df)= 
renb  ber  §äuümg  \iäj  öffncnbe)  (Stigmen 
}ommt  Zxaijzm.  (Originol.) 


Slm  SSorbert()ei(  finben 
n:)ir  faft  5iae§  fo  h)ie  hei 
einer  jungen  ^eufd^redfe,  ju^ 
mai  anc^  bte  g(ügelan(agen 
(fli,  fls)  ber  mateU  (B2)  unb 
§mterbruft  (Bi).  §öd^ft  fon= 
berOar  ift  aber  ber  Hinterleib. 
5{uf  ben  erften  S3licf  glaubt 
man,  er  fei  an  ber  SSurget 
mit  gmei  gUigern  bebecft.  ^ie& 
ftnb  ober  gtnei  SE)e(fen,  bie 
öom^interleib  fetbft,  unb  gtpar 
öom  §n)eiten  9ting  entfpringen. 
S3eobad)tet  man  unterm  9Jä!ro= 
ffop  ba§  (ebenbe  Xl)ier  genauer, 
fo  fiet)t  man  ferner  unter  biefen 
^interteibäftügefn  ge- 
franfte,  bünne  platten  nad) 
5lrt  einer  ^rei§fäge  fi(§  t^in- 
unb  ^erbetöegen :  bie§  finb  bie 
Xrad^eenüemen.  5(ugerbem  be^ 
mer!t  man  öor  ben  erirä^nten 
Reifen,  am  erften  §interleib§:: 
ring,  noc^  ein  ^aar  äftiger 
f^ortfä^e.  S)a§  ©d^ema  geigt 
nun  ha§)  nähere  55erf)ä(tni§ 
biefer  5Int)änge.  We^  finb 
ben  Sfügetn  ä^nlid^e,  aber 
5.  Xt).  üielleidjt  met)r  feittid^c 
5(u§ftüfpungen  ber  hinter- 
Ieib§ringe.  5(m  britten,  üier- 
ten ,  fünften  unb  fed^ften 
(ha — lie)   fielen   §unäd^ft   bie 
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unter  fid^  gfcid)en  Silemcn  (ka— ke).  ^ie  gclüiffeit  gfügeld^en 
am  5)t)eiteu  Ütiug  (ka)  finb  ber  Sage  nadj  baSfelbe,  i^rer 
iöeftinimuug  nad^  aber,  ät)uüc^  ioie  bei  ^reOfen,  SDecfel  ober 
@d)u^üorricC)tungen  für  biefe  garten  Organe. 

Unftar  bleibt  bie  SSeftimmung  ber  ftarren,  fpiegigen  ^^ort- 
fä|e  am  ersten  9Jing  (ki),  auf  benen  fid^  mit  S5orüebe  aUertei 
(^(odent^icrdC)en  anfiebeln. 

33ei  ber  testen  Häutung  fallen  bann  auc£|  l)ier  auf  bie 
im  früt)crn  ^apitet  befd)riebene  5Irt  alle  biefe  fcöönen  @ad^en 
fort;  bie  jeljn  fd^on  Vorbereiteten  ©tigmen  (sti — stio)  öffnen 
fid^  unb  ta^  früher  fo  unfaubere  ©d^Iammt^ier  fliegt  al§ 
nettes  ^erfd)en  in  bie  ßüfte. 

3n  mand^er  §infid^t  ftel)t  bie§  nun  geroig  fe^r  einer 
„S^erroanbtung"  ätjn(id),  man  üergeffe  aber  ha^  fd^on  im 
erften  ^anb  ©efagte  nic^t,  ha^  nämlic^  bei  geroiffen  formen 
(gig.  164)  hit  Riemen  gar  nic^t  abgeroorfen  roerben,  im 
©angen  a(fo,  bie  ?^(ügel  abgered)net,  ha^  ^ma^o  genau  bie^ 
felben  X^eite  roie  bie  „Saröe"  '^at. 

IV.  (5ntn)i(f(uno  mit  9)?ctamoi:^^o[e* 

Dbgroar  faum  ein  gootogifdier  (SJegenftanb  fo  populär  roie 
bie  93?etamorpi)0]e  ber  3nfe!ten  ift,  fo  befi^en  roir  bod^  über 
ben  SSorgang,  roir  möd^ten  fagen  über  bie  Xed^ni!  ber 
^erroanblung  felbft,  nur  eine  einzige  ben  gegenroärtigen 
^nforberungen  einigermaßen  entfprec^enbe  S)arftellung,  nämlid) 
bie  üon  SSeiSmann,  über  Coretbra  plumicornis,  roetd^e 
§{rbeit  roir  benn  aud^,  unter  S3enu|ung  einiger  anberer  g.  X^. 
eigener  X)etai(ftubien  ber  fotgenben  (Sd)ilberung  ju  ©runbe 
legen. 

S)a  ba§  Siel  ber  Coretlira-@ntroicf(ung,  refp.  ha^  S3i(b 
einer  Wilde  aßen  ßefern  befannt  fein  bürfte,  beginnen 
roir  gteid^   mit  ber  furgen  SOhifterung  be§  5lnfang»ftabium§ 
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b.  t.  ber  Saröe  (?^tg.  174),   unb  nel^men  jimäd^ft  ben  ^opf 
in  5(itgenfd^e{n. 


B 


gig.  174.    (erflätung  f.  ©.  493.) 
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^on  oben  betrad)tet  ^ci^t  bcrfelbc  bi§  auf  bie  fd)nabe(* 
artige  SSertängermuj  iiid^tS  5(bfonber(ici^e§ ,  bagegen  tüir  un» 
bei  feitlid^er  5lnfid)t  einem  grimmig  öorlugenben  ©pinnentjanpt 
gegenüber  glauben.  ®ie§  rüf)rt  öon  ber  eigentl)üm(ic^en  S3e= 
fcf)affcnl)eit  unb  ©tcüung  ber  gü^ler  I)cr.  SBä()renb  biefe 
^(n^änge  hei  anbern  ^erffarüen  meift  gang  unanfefinüc^e,  oft 
fogar  gaiifg  in  bie  §ant  einjiefjbare  SSorfprnnge  barfteCten, 
finb  bie  Corethra-gü^fer  rtieitau»  bie  ftärfften  unb  tüidjtigs 
ften  (^(iebmagen.  (S§  finb  if)rem  (5Jebraud)e  nad^  überhaupt 
feine  ed^ten  ?5ül)ler,  fonbern  ben  berüd)tigtcn  @pinnen!(auen 
ä!^nlic^e,  nad)  f)inten  einfd)(agbare  gangtoerfgeuge :  alfo  tiefer- 
fü^(er.  @ie  befte!^en  ®ig.  174Af),  Juie  jene,  au§  einem 
biden  @tie(,  tragen  aber  \tatt  ber  ^taue  einen  9ied)en  fteifer 
IBorften.  3e|t  begreift  man  aud^,  tüarum  unfere  für  it)re 
lebenbe  Umgebung  fd^tuer  fid)tbare  Sarbe  oft  fo  lange,  roie 
feftgebannt,  an  einer  ©teile  üertüeilt.  (Sie  lauert  auf  S3eute, 
bie  fie  bann  mit  i[)ren  „gü^lern"  etmaS  unfanft  berütjrt  unb 
ben  tüeiter  tj'mkn  befinblid^en  eigentiid)en  93hinbt!^ei(en  über- 
anttüortet.  Öe^tere  §eigen  mit  Ueberge{)ung  einiger  t^eilS 
borfteU' ,  tl)ei(§  blattartiger  g^^fc^enan^änge  (ß)  folgenbe 
@in§el^eiten :  erften§  eine  große,  lappenartige  Oberlippe  (ol), 
bann ,  bie  §auptfad)e ,  ein  ^aar  fröftige ,  mef)r5a!)nige 
Oberüefer  (ki)  unb  enblicj,   l^inter  ber  SDhmböffnung,   §rt)ei 

Srllärung  ju  ^\q.  174, 

3ut  (Snttricflung  ber  5eberbufd)müdfe  (Corethra  plumicornis) ,  nod)  SBciSmann. 

A  Saröc  nad)  ber  2.  Häutung,  f  gü^ler,  fa  Einlage  ber  ^magofü^Ier,  Au  §aupt= 
(Ömago=),  au  yieben=  (l'artien=)  ?luge,  ki  Oberfiefer,  bia,  bsa,  bsa  Einlage  ber 
SBorber^,  TiittiU  unb  Hinterbeine,  trk  Einlage  ber  2;racf)ecnlieme,  vFa  ber  ißorber^ 
flügel,  Scha  ber  S^njinger  (§interflügel),  1—9  §intcrleib§ringe,  Tr  toorbere, 
Tr'  bintere  Iradjeenbtajen ,  ph  fifcbreujenartiger  ^^b^r*)"?'  ^  9}titteIborm ,  Ga 
©angüenfette,  G  Anlage  ber  @efcf)te(t)t§brüfen,  Fä  fächerartige^  ©cbwanjorgan. 
cca  12  mal  »ergrößert. 

B  $uppe.  f  gübter.  Au  äugen,  ks  Unterlippe  (9ftüffel),  bi,  ba  Seine,  vF  SBorber» 
flügef,  tr  Sracbecnlänge-ftamm,  (trk)  fog.  ©tigmenfiemen,  G  ©efd)Ied)t§brü)en, 
za  jangenartige  äußere  ©cfc^tec^tStbcile,  Fl  2cb»anäfloffen. 
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$aare  öon  fd^iüäd^eren  Griffeln:    bte  Untcrüefer  unb  Untere 
(ippe  (kz,  ks). 

Ilel)erc3el)enb  auf  bte  SSrujt,  fo  tft  borerft  ber  gäii^tic^e 
93(angel  öon  irgenb  tDeld^en  ^nl)ängen  gu  conftatiren;  um  fo 
auffallenber  erjcfiemt  e§,  ha'^  biefer  9tumpfaOfd^nitt  bann  uid^t 
in  bie  brei  tl}pifc^en  ©egmente  gerlegt  ift,  fonbern  ein  eingige§ 
größeres  ©tüdE  auSmad^t.  SE)er  übrige  Stumpfförper  ober  ber 
§inter[eib  befielt  bann  qu§  ge^n  fc^(an!en,  burc^  beutli^e 
Serben  üon  einanber  gefonberten  (Somiten,  beren  (e|te§  (10) 
fpij  au§ge5Dgen  ift.  Si)iefer  ©d^higt^ieil  ^at  nun,  gleich  bem 
^opf,  eine  auffattenbe  5Iu§rüftung.  ®a§  2öi(f)tigfte  ift,  unten 
auf  ber  9Jiitte(lime ,  eine  2(rt  ©teuerruber  ober  gloffe  (Fä), 
befte^enb  au§  fteifen,  fiebrigen  §aaren,  bie  fid)  fäc£)erartig 
5ufammen(egen  unb  entfalten  (äffen,  ^aju  fommen  bann  an 
ber  2eibe§fpi|e  felbft  bie  für  ^erflaröen  obligaten  ©riffel  unb 
58orften,  alfo  (5tü|öorrid)tungen  für  !rie(i)enbe 
X  liiere,   bie  l)ier  jiemlic^  überftüffig  erfdjeinen.  — 

©teilen  tnir  je^t,  nad^  ftattgefunbeuer  S3efd)reibung  ber 
Sarüe,  eine  orbnungymägige  SSergleic^ung  mit  bem  '^ma^o 
an,  fo  U)irb  fid^  genau  §eigen,  toa»  am  einen  3^^f^^^^^  ^^^^ 
änbert  )t)erben  mu^,  um  ben  anbern  gu  befommen.  @c^  I)anbelt 
fid^  um  breiertei:  erftenS  um  totale  Entfernung  gelüiffer 
(probiforifd)er)  Saröent^eile,  glt)eiten§  um  bie  Umformung 
anberer  unb  britten§  um  bie  S^eubilbung  mand^er  Smaginat-- 
Organe.  Qu  entfernen  finb  §.  ^.  ber  ©d^tüanjf äd^er ,  bie 
©ubgriffel  unb  bie  frü!)er  öergeffenen  Xaftborften  an  ben 
9tumpfringen.  Umzuformen  finb:  ^opf  unb  33ruft  im  Mge== 
meinen  unb  bann  bie  5lnl)änge  bey  erfteren,  fotüeit  barauS 
gü^ler  unb  5]iunbt()eile  ber  dMdt  iüerben. 

©anj  neu  ju  bilben  finb  enbtid^,  t»on  ben  äußern  ©e^-ual^ 
Organen  abfel^enb,  fämmtlidEie  iöruftan^änge :  bie  93eine  unb 
gtüget. 
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Söir  bcfprcd^en  nun  gfeid^  bic  (entern,  a([o  bie 

a.  Sf^eubilbungen. 

SSom  5Iu§fcf)(üpfeu  au»  bcm  @i  Oi»  jur  erfteii  Häutung 
unb  be§gleid^en  üoii  ba  t)i§  jur  jtüeiten  Häutung  ftnbet 
na6)  'Ä^  ei  §  man  IT  an  ber  53ruft  ber  Corethra-Sartje  feine 
mer!(id)e  SSeränberung  ftatt,  unb  aOtjefefjen  öom  öcrfrütjten 
auftreten  ber  (imaginateu)  gacettaugcn  (gig.  174  Au)  fönnen 
mir  üOerfiaupt  fagen,  bafs  unfer  ©la^t^ier  lüäCjrenb  ber 
erften  §)r)ei  ^erioben  be§  freien  SeOeng  ben  urfprüngüc^en 
(I§ara!ter  beiO ehalte. 

@oU)ie  aber  bie  ^tdeite  Häutung  öorüber  unb  ha^  (e^te 
?art)enftabium  beginnt,  fallen  im  üoüfommen  bur(i)fi(i)tigen 
%i)oxa^  mel)rere  !(eine  puftelartige  Slnfc^tnellungen  an  ber 
.§aut  auf,  bie  fid^  (oergl.  gig.  175)  if)rer  Sage  nad§  al§ 
bie  erften  beut(id)en  Mutagen  ber  Seine  (bi  a — baa),  ferner 
ber  ?5tüge[  (vFa)  unb  ber  bie  ipinterftüget  üertretenben 
@c^)ping!ü(bd)en  (Scha)  barfteUen,  unb  lüetd^e  SöeiSmann 
i^rer  33ebeutung  unb  ungefähren  ÖJeftalt  tüegen  a(§  „^i^a- 
ginatf d^eiben"  be^eidjmte. 

^ie  erfte  grage  ift  nun  fetbftoerftänblid^,  iüie  fe^en  biefe 
erften  3niagina(feime  au§  unb  h)ie  entftel)en  fie?  Sicher  ift 
junäd^ft  nur:  1)  bag  e»  uerbicfte  (Stellen  ober  Sondierungen 
ber  Söeid^^aut  finb,  unb  2)  ta^  biefe  X^eife,  hjenn  fie  eine 
gelüiffe  5Iu§bi(bung  erlangt  ^aben,  in  bie  umgebenbe  bünnere 
§aut  l^ineingeftütpt  erfd^einen. 

3ur  (Erläuterung  nebme  man  junäc^ft  ha^  Ouerfd^nittfd^ema 
t^ig.  175  A  jur  |)anb.  (£§  bebeute  lüiebcr  bie  äußere  ©ontur  (ch) 
bie  (5t)in^ütle  unb  bie  innere  (z)  bie  jeHige  SSeidjljaut.  5{n 
(e^terer  fielet  man  nun  oben  (bei  f)  unb  unten  (bei  b)  je  ein 
^aar  öerbicfter  ©teilen,  \veid)t  in  hk  umgebenbe  bünnere 
2öeic^f)aut  eingeftülpt  ftnb,  fid^  fomit  a(§  hie  in  dicht  fte!§enben 
glügels  unb  SSeinanlagen  ertoeifen. 
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II.  %i)dl 


Söürbe  man  nun  ba§  ^^^f^^ii^^^'^owi^ß^^  biefer  S3ilbungen 
nad^  bem  biy^^er  ©ehrten  erÜären,  fo  müßte  man  etma  fo 
fagen.  Smx\t  fanb  an  htn  getDiffen  ^autftetten  ein  ftär!ere§ 
2Ba(j^§t]^um  refp.  eine  SSergrögerung  nnb  SSerme^rung  iijxex 
gellen  ftatt.  5)urd^  bie  SSergrögerung,  besiel)ung§meife  SSer= 
tängerung  ber  geden  entftanb  bie  ^erbicfung,  burc^  bie  SSer== 
me^rung   berfelben   aber    bie   ©rtoeiterung    be§  betreffenben 


6 


D 


E 


gig.  175   A— E. 
^djtmala  äur  (Srldutcvung  ber  58eine=  unb  g^ügelbilbmig  in  ber  ?aröe  unb  $uppe 

ber  metaficlifd^en  ;0;njelten  an  Ouerfcfinitten. 
Uebctatt  ift  bie  äußere  Sontur  (ch)  bie  S^itin-,  bie  innere  (z)  bie  jeKige  2Beid^:^aut 

(Epidermis), 
f  5'IügeI=,  b  SSeinantagen. 
A  ©rfte  21nlage  ber  S^maginalsa^jfen.  (?aröe  I.  €t.) 
B  gortfi^reitenbe  93erfenlung  berfelben.   (Saree  II.  ©t.) 
C  SBeginnenbe  SluSpIpung  berfelben.  (?arbe  III.  <St,) 
D  S5oflenbete  21u§ftülpung  nac^  2lbfto§ung  ber  ?art»enl^aut.  (^u:p^)e.) 
E  ©tabium  B  mit  tieferer  ©infen!nng  ber  ^fi^aginalfalten  unb  3?erengcrung  ber 
(JinftüIpungSöffnung.  (Original.) 
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^autftü(fc§  iinb  babiird^  bie  (Stiftung,  auf  hjefd^e  bie  (Sin- 
ftülpunc;  be»  öerbicften  X][)cilc§  ^urücf^ufü^ren. 

3u  jüiicjfter  3cit  ^abeu  aber  glüei  namt}afte  ^^orfd^er, 
nämlid)  ^eiüi^  unb  @aniu  trefentlid)  anbete,  jeboc^  unter 
einanber  lüieber  abipeidienbc  ^arftellungen  gegeben.  —  Um 
!ur5  5u  fein   behauptet   (Srftercr,   bag  hk  bünne  SOZembran 


Fk-- 


gig.  176. 
Ouerfc&nitt  biird)  bie  aJltttelbruft  einer  Sarüe  bev  frans.  2Be§pe  (Polistes  gallica). 
ch  Sfiitin^aut  (abgcf)Dben),  Z  jcllige  2Beic^^aut,  rm  müden^,  \>m  Saii(^läng§mu§fcln , 
h  §erä,   dep  S^armepit^el,  F  gefligeS  Sinbcgetüebe,  Tr  u.  tr  2rad)een,  n  5Rerüen= 
cnbigungen  an  bcr  §aut,  bm  Saudimar!,  Ba  Slnlagcn  ber  Seine  (galten   ber  dpu 
i>^Tcmi§'  '  (Original.) 

ber  Xafdöe,  in  tüetc^er  ber  üerbicfte  Si^aginafgapfen  (iegt, 
burd^  ^bfpattung  au§  ber  mafftö  gebadeten  primären 
„Smaginalfd^eibe"  entflünbe,  etma  fo,  aB  menn  man  mit 
einem  |)o^[eifen  na^e  ber  iRinbe  einen  (Sinftid^  in  einen 
^pfet  mad^te. 

S)a  fic^  aber,  tvk  tüix  üon  frül)er  tüiffen,  fold^e  fragen 
nur  an  bünnen  Schnitten   mit  @id^er^eit  entfd^eiben  (äffen, 
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}o  Ijahen  lüir  biefe  90ZetI)obe  aud^  I)ier  unb  jtüar  Oci  einer 
halbreifen  Polistes-Saröe  öerfud^t. 

5tn  einem  bie[er  ©d^nitte  (gicj.  176)  !ann  fid^  ber  Sefer 
nun  ein  eigene^  Urt^eit  bilben. 

Qu  äugerft  bemerft  er  eine  garte,  üielfad^  öerbotjene 
93tembran  b.  i.  bie  atH3el)Dbene  S^itinbede;  bie  SBeid^ljaut,  auf 
hk  e§  l^ier  anfommt,  ift  bann  bie  gn^eite  ( quer geftri ekelte) 
Sage  (z).  SDaran  fiet)t  man  nun,  unten  beiberfeit»  be§  S3aud^s 
mar!e§  (bm),  je  eine  auffaHenbe,  aber  nod^  !(eine  gälte, 
offenbar  bie  S3einantage. 

§ier  fann  man  ftd^  nun  auf  ba§  beutlid^fte  übergeugen, 
bag  ber  gapfenartig  Dorfpringenbe  5JÜtte(t!^ei(  nid^t  fottb, 
fonbern  I)oI)(  ift,  unb  ha^  beffen  S3erbtdfung  tebigüd^  baöon 
I)errü^rt,  hai  bie  QeUtn  biefer  Partie  etn)a§  ^i3^er  finb.  — 
^afür,  "ba^  bie  SQ^embran  ber  fd^üffe(fi)rmigen  SSertiefung, 
in  Jt)e(d)er  ber  SSeingapfen  liegt,  öon  (e|terem  burdfj  5lbs 
fpaftung  entftanben  fei,  finbet  ftd^  inä)t  ber  geringfte  5ln^alt»? 
punft.  — 

5)er  Sefer  f^at  je^t  gefe^^en,  bag  bie  SIn(age  ber  getpiffen 
9^eubilbungen  hei  ben  metabolifd^en  Werfen  (Corethra,  Po- 
listes)  im  SSefentlidjen  feine  anbere  ift  wk  bie  ber  i^iixQcl 
im  ben  ametabolifdtjen  (^üd^enfc^abe). 

(Sin  geh^iffer  Unterfc^ieb  §eigt  fid^  erft  bei  ber  treitercn 
(Sntrt)ic!(ung,  infofern  nämlid^,  al§  bei  ben  te|tern  bie 
fra  g(id)en  galten  fofort  fid^  äugertid)  gJüifd^en 
§art:=  unb  Söcid^^^aut  lüeiter  ausbreiten  (oergl. 
gig.  175  C),  n:)äl)rcnb  bei  ben  metabolif dien  biefem 
@tabium  ber  t)orI)errfd^enben  5tu§ftütpung  ein 
anbere§,  nömlidö  ha^  ber  gleid^jeitigen  (Sinftüt- 
pung  (B)  oor()crgeIjt. 

2öir  fagten  „glcidj^eitigeu"  ©inftüipung,  toeit  im  felben 
Wla^e,  a(§  ber  ^ein:=  ober  glügelgapfen  (175  Bf*b*)  nad^  äugen 
b.  i.  centrifugat  fid^  Verlängert,  feine  @d)eibe  ober  Xafd^e  fid^ 


t 
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naä)  innen  b.  i.  centripetat  ausbreitet.  5Iuf  bie  SSeifc  fomnit 
.e§  autf),  ba§  tro^  bev  f)eftänbic3eu  ^erläutjcruntj  biefer  „5ln:= 
l^änge"  i()re  ©pi^e  fid^  bod)  nic^t  über  ba§  SZiüeau  bcr  Sßcid^^ 
^ut  ert)ebt,  ja  im  ÖJegent()eit  biyiüeilen  Oeträd^tlid}  unter 
ba§fe(be  f)inaOftn!t. 

SBa§  aber  eicjentUd)  ber  ©runb  biefer  combinirten 
Huö:=  unb  ©inftütpung  ift,  ob  fte,  anfangt  njenigftens^, 
öielleidjt  aud^  burc^  hcn  ilöiberftanb  ber  äugern  (5t)itin!)aut 
bebingt  fei,    babon   treig   man   ebcnfotüenig   tt)ie  !)infid^t(ic^ 


au  Au  Anß 


mg.  177. 

35Dvber(eib  einer  Corethra-§ar»c  (eüua§  fdöematiftrt),  na^  9Bei§mann. 
ch  äußere  2aroencf)itinf)aut,  z  seHige  ?aroen=  itnb  ^mago^aut,  an  Sarüenfü^Ier, 
An  (Jfmagofü^ter,  in  ber  öon  ber  eaticufa  jurücf gesogenen  Stü^ant  [id)  bilbenb. 
Ans  ^üblerfc^eiöe,  Au  §aupt=,  au  5«ebenaiige,  oG  oberes,  uG  unteres  @(f)Iunb= 
ganglion,  ß  prD»iiorii(^eSaröenmunbanI)änge,  ol  Oberlippe,  ki  3SDVber=,  k2  ÖUttct-, 
k3  linterfiefer  (Unterlippe),  li  §at§,  gi,  g2,  gs  95orber=,  a«ittel=  unb  ^interbnift- 
gangtion,  bi,  b2,  bs  Seinanlacien  an  ber  ^cüöaut  (in  öerfc[}iebener  (Sntiuicfrung), 
ivst  "Einlage  bcr  Äientenftigmen  (SSorbcrbruftpgel),  fl  ber  eigentadjen  ('JOUttetbruftO 
"  glügef,  seh  ber  «Sc^minger  (§interbruftpget),  sp  ©peiferöf)re. 

ber  offenbar  gan§   analogen  (Sinftütpung  be§  Sibellen?   ober 
SSangenfeimftreifg.  — 

9flur  fo  öiet  ift  tüal^rf d)cin(i^,  bag  biefe  SSer- 
borgenfieit  ber  3magina(an(agen  unb  ber  baburd) 
ermög(id)te    längere    ?5o^tbeftanb    be§    SaröaU 
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ieben^  beut  fic^  enttDidelnbeu  %1)\ex  unter  ge? 
lüiffen,  fpäter  §u  cxtüä^mnhm  Umftänbeii  öoit  ^or- 
t^eil  fein  fann. 

2Btr  fommen  nun  auf  bie  tüeitcre  SE)tfferen5irung  unb 
©ntlDirffumj  unferer  5lnl)änge,  muffen  un§  jebod^,  unter  SSer? 
tüetfung  auf  bie  au§fül)rUc^e  Slrbeit  Söei§mann'§,  auf  bie 
(Srüärung  befd^ränfen,  ha^  e»  fid^  in  jeber  §infid^t  um  eine 
wa^xe  (Sntfa(tung  ^anbett.  ße^tere  geigt  fid^  einmal  in  ber 
fortf(|reitenben  SSerlängerung  ber  5tn!£)änge,  bte  au§  na!^e? 
(iegenben  (SJrünben,  jumat  an  ben  S3einen,  §u  mannigfad^en, 
meift  fpiralförmigen  Krümmungen  nal)e  ber  §autoberf[ädf)e 
fül)rt,  unb  bann  in  ben  fecunbären  t^atten  ober  Siun^^eln, 
meldte  fid^  auf  ben  §ln^ängen  fe(6ft  (175  Bb*)  bilben  unb 
uon  beren  Statur  man  eine  ungefä'^re  SSorfteHung  erl)ält,  tüenn 
man  einen  öorne  gugenä^ten  9toc!ärmeI  iu  fid^  felbft  I)ineins 
ftütpt. 

§aben  aber  biefe  in  ben  2Beid)!örper  öerfenften  Einlagen 
eine  getüiffe  ^uSberinung  cxxeidjt,  bann  erfolgt,  unb  5.  XI). 
geiri§  im  S^fi^ttimenliang  mit  ben  geänberten  (Spannung^? 
oerI)ä(tnif]en  be§  93innen!örper§,  it)re  §{u§ftü(pung,  tüobei  fie 
unter  gteid^jeitiger  (SJlättung  ber  erit»äl)nten  ^^atten  unb  ^^ungetn 
nod^  tüeit  größer  tuerben,  at§  fie  im  inöaginirten  3uftanb 
5U  fein  fd)ienen. 

fSei  einem  Snfeft,  beffen  (5;r)itinbede  fo  üoUfommen  burd^? 
fid^tig  tüie  bei  ber  Corethra  ift,  fönnen  mir  bie  je^t  flüd)tig 
fügjirten  SSeränberungen  (Sdjritt  für  ©d^rltt  mit  ben  5lugen 
üerfotgen  unb  un§  fo  überzeugen,  bafe  bie  öaröe  nur 
gan§  allmälig  aufl)ört  Saröe  gu  fein  unb  ebenfo 
altmätig  anfängt  ^uppe  refp.  Smago   §u  tüerben. 

58ei  unburd^fid^tigen  Kerfen  hingegen  bemerfen  trir 
öon  atten  biefen  SSorgängen  gar  nid)tö,  unb  fo  finb  mir 
freitid^  fe:Qr  erftaunt,    menn  beim  enbtic^en  STuffpringen  ber 


entiüicfluug  nacf)  bcm  SScvIaffcn  bc?>  Gie§.  501 

S^itin^aut    ein  mit  SBeiiicii   uiib   gfücjeln    üer|'el)euc§  Söefen 
l^cröor!ommt. 

@§  ergäbe  fic^  nun  guuäc^ft  bie  gett)i§  iüd)t  fo  mÜBtge 
'^xac\e,  ob  bei  allen  metabolifdien  gnfeftcn  bie  SmaginaUJirung 
bev  Saröe  retatiö  b.  i.  in  ^egug  auf  bie  gefammte  ^auer 
t)c§  ßart)en(eben§  §nr  gfeid^en  geit  beginnt  unb  ob  biefer 
^roceg  überall  mit  berfelben  (5^efd)minbig!eit  abläuft. 

ßeiber  lägt  fic^  biefe  gvage  gegenmärtig  nur  fe^r  unöoll' 
fommen  beanttüorten,  unb  §tDar  erften§  he^\)aib,  hjeil  biefer 
Isßorgang  bisher  nur  an  menigen  formen  ftubirt  tüurbe,  unb 
jtüeitenS  megeu  be§  Umftanbe»,  bag  man  nod^  immer  bie 
(Sntiüicflung^pljafen  nad^  ben  §äutung§perioben  beftimmt, 
tro^bem  bie  Qa^  ber  te^teren,  tük  un§  befannt,  bei  ben 
öerfd^iebenen  gnfeften  t)Dd^ft  ung(eirf)  unb  ber  SöertI)  einer 
folc^en  a(fo  ein  fe^r  t)erfd)iebener  ift.  — 

gür  mand^e  unferer  Sefer  bürftc  übrigen^  fd^on  bie  XI)at= 
fad^e  ganj  neu  fein,  ha%  bei  gemiffen  metaboüfd^cn  S^feÜen 
bie  gmaginaüftrung  fdjon  öor  ber  t)or(e|ten  §äutung  beginnt, 
ein  Umftanb,  ber  aßerbingä  bereite  @tü  ammerbamm  unb 
<g)erotb  befannt  ttjar. 

9Son  ben  S3ienen[aröen  iDurbe  oben  gefagt,  bag  fie  fic^ 
aB  Saroen  gar  nic^t  Rauten ;  bei  ben  5lmeifen,  mit  äljuüd^er 
3art^aut,  foll  bie»  nad^  S)ert)i^  toenigften»  einmal  gefd^et)en. 
Qlir  Saröenteben  gerfällt  alfo,  mit  9tüdfid^t  auf  biefe  §äutung 
nid^t  in  brei,  h)ie  bei  Corethra,  fonbern  nur  in  jmei  ^erioben. 
S)emi^  l^at  nun  nac^getoiefen ,  ha'^  bei  biefen  Sl^erfen  ha^ 
erfte  (Stabium  ber  3maginaüfirung  b.  i.  bie  5tntage  unb 
§.  %^.  aud^  hk  S)ifferen5irung  ber  SBruftan!)änge  faftifd) 
fd^on  öor  ber  erften  §äutung  beginnt,  bie  ©ntmicfhing  alfo 
ftd^  nid^t  ganj  auf  bas  ©nbftabium  concentrirt. 

Sa,  toirb  man  fagen,  bann  mu§  man  boc^  an  ben  älteren 
Sarüen,   b.  i.  nad)  ber  erften  Häutung,   fd^on  äugerlid^,  b.  i. 
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an  hex  ®()itin{)aut  bie  ©puren  bie[er  (SJlteber  fe^en;  benn 
bie  neue  §artl)aut  fte((t  ja  immer  einen  getreuen 
SlObrutf  ber  aüen  2öeid^f)aut  mit  aiV  il)ren  5lu§^ 
unb  ©inftütpungen  bar.  Unb  bie§  ift  aud)  tl)atfäcf)(id)  fo. 
SOkn  nel^me,  um  barükr  gan§  !(ar  §u  Jtjerben,  neuerbing§ 
gig.  175  A  in  5Iugenf(i)ein.  ch  geige  ben  Umrig  ber  neuge^ 
öornen  Saröe.  Später  faltet  ftif)  bie  SBeid^ljaut  (z)  unb 
bilben  fic^  bie  ^i^^i^öinafeinftülpungen  (b,  f).  ÖJfeid^geitig  be- 
ginnt  aber  aud^  fd^on  bie  ?I6fc^eibung  einer  neuen  S^itin^ut, 
unb  gtüar  aud^  über  ben  S^taginalfd^eiben.  §ierauf  gefd)iel)t 
bie  erfte  §äutung,  b.  ^.  bie  ringsum  gfatte  Sart)en'§art:= 
l^aut  (A  ch)  tüirb  abgelrorfen  unb  bie  neue  ®t)itinl)aut  {^iq.  B 
unb  C)  mit  ben  5lb^  unb  ©inbrüden  ber  gelüiffen  S^ipf^" 
bmmt  jum  SSorfc^ein.  Se^tere  liebt  fid)  aber,  tüenn  tüir 
SDetüil  red)t  üeiftcljen,  fd)on  fe!^r  geitlid^,  beöor  bie  ©in- 
ftütpungen  ber  SSeid^t)aut  ftc§  Leiter  Vertiefen,  öon  ber^ 
fefben  ab. 

SDie  go(ge  baöon  ift,  ha^  biefe  neue  ober  §it)eite  Saröen- 
®]^itin!)aut  nur  fel^r  fdjtüac^e  ©puren  ber  geiüiffen  ©pibermi^- 
t^atten  §eigt.  Slugerbem  glätten  fid^  and)  bei  ber  ßoderung 
ber  §art^aut  bie  betreffenben  Unebenheiten  §.  X|.  au§ ,  unb 
fo  ^at  man,  §umal  an  faft  auSgetüad^fenen  Saröen,  Mnf)e, 
biefelben  (B,  C  b*,  f*)  überl)aupt  it)al)r§unel)men. 

5ll§  eine  atlerbing§  nebenfäd^lid^e  (Sigentl)ümlidj!eit  in 
ber  Sßeiterentlüidhmg  ber  5lmeifenbeine  lieben  tüir  noc^  Ijer- 
öor,  bag  öor  bem  beginne  il)rer  5lu§ftütpung  bie  99?ittelrt)anb 
gtüifd^en  Ü^ren  Xafd^en  (Cx)  berart  einfinft,  ha^  bann  beibe 
^eine  in  einer  gemeinfamen  @rube  liegen. 

Söä^renb ,  it)ie  eben  gegeigt ,  hn  ben  ^Imeifen  hie 
Smaginalifirung  im  öorte^ten  §äutung§ftabium  beginnt,  tritt 
fte  bei  ^nfeften  mit  öfterer  Häutung,  §.  93.  bei  ©d^metter- 
üngen,  bi§it)ei(en  fd;on  in  ber  gtüeit^  ober  brittOorle|ten 
^eriobe,  b.  i.  alfo  um  eine  geluiffe  ^Ijafenga'^l  frül)er  auf. 
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93ci  bell  (c^tgenaniiteii  Werfen  üerbicnt  üOrtgcu»  and) 
bie  i^'orm  bcr  ßi'trcmitätcnandicjen  örtüäfjnung.  Sebe  ift 
ticfanntlic^  (gicj.  175  B  f)  eine  %xi  ^oppelfalte,  b.  ^.  fie 
£ieftef)t  auS  einer  ^(uc^ftülpuiuj ,  ber  eigcntüdjen  (^(iebmaßeiis 
5(nfac3e,  unb  au»  einer  (äinftülpuncj ,  \veid\c  eine  ira^re 
„(5(f)eibe"  ift. 

5^un  fann  man  wo\)i  fdjon  öon  bornefjerein  erlüarten, 
bafi  bie  re(atiDe  öntluicffnng  ber  6e3eid)neten  grtiei  Seftanb^ 
tf)ei(e  bei  nerfd^iebenen  Xfjiercn  eine  uncjfeid^e  fein  tüerbe. 

^ie§  geigt  fid)  nun  and)  in  ber  Xi)at  bei  ben  ©dimctter- 
(ingen  unb  manchen  anbern  ©ruppen,  iinb  glnar  barin,  ba§  ^ier, 
anfangt  )üenigften§,  bie  g(üge(tafd)e  ober  =®d)eibe  re(atit> 
größer  a(»  bie  f^tügelantage  felbft  ift. 

©teilen  irir  un§  nun,  mit  |)ilfe  ber  ?^ig.  175  E,  tneitcr 
öor,  "tia^  fid)  ber  <Baä,  in  bem  bie  tief  in  ben  SSeidjs 
förpcr  eingefenfte  g(üge(an(age  g(eid)fam  aufgefjängt  ift,  über 
ber  (enteren  öorI)autartig  §ufammenäief)t,  fo  fann  e§  gefd;et)en, 
ha^  h)ir  öon  ber  gangen  33i(bung  äugerli^  enttneber  gar  nid)t§ 
ober  nur  eine  feine  Oeffnung  bemerfen,  unb  ha^  rt)ir  in  f^olge 
beffen  audi  bie  öerfenften  gmaginalanlagen  felbft  gar  nic^t  für 
tüa^re  §auttf)eife,  fonbern  für  felbftänbige  rein  inner(id)e 
^Übungen  f)a(ten. 

b.   Umformungen  O^Jfetamorp^ofe  i.  e.  ©.). 

©^  oerfteljt  fic§  eigentlich  öon  felbft,  bog  aüe  ©eftalt* 
öeränberungcn,  hk  irgenb  ein  tl)ierifd)e§  ©efd^öpf  h)ät)renb 
feine§  2eben§  burc^gumadjen  ^at,  im  allgemeinen  nur  gang 
aßmalig  üor  fid)  gelten.  ^ie§  ift  benn  auc^  tnirfüd^  5.  X^. 
bei  ben  g^feften  ber  gall,  inbem  ja  §.  53.  bie  Flügel,  tüeld^e 
ben  (Sd)metterling  fo  auffattenb  öon  ber  Staupe  unter- 
fd^eiben,  nidjt  fo  plö|lid)  unb  unvermittelt  entfielen,  "oa  man 
bie   erften  Einlagen  bcrfelben  fd^on  bei  ben  inngen  Ü^aupen 

©raber,  Qnfelten.    II.  SBb.  33 
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antrifft,  unb  man  a(fo  faftifd^  feigen  !ann,  ha%  bie  Diaupe 
l^infid)tHd^  ber  ^^tüget  nur  gang  aHmäl'ig  gum 
@($melterlinge  iüirb. 

©ine  fo(d)e  5IIIma[ig!eit  ber  3]er)i)anb(ung  ift  aber,  o'^ne 
S3eeinträii)tigung  be§  Seben§  be§  Xt)tere^,  nur  bei  gelüiffeix 
Organen  auäfü^rbar.  SBenn  §.  S3.  bie  ?}lüge(  be§  ©d^metter- 
lingy  fi^on  an  ber  iRaupe  üorgebilbet  tüerben,  fo  Ijinbert  bie§ 
bie  (entere  gar  ni:^t,  i§rem  befannten  ^Berufe  nadjgugcljen ; 
benn  hie  glügel  finb  ber  Dtaupe  meber  üon  SSort^eil  nod^ 
üon  9^acljt!)eil;  e§  finb  für  fie  üöHig  g(eid)gi(tige,  pfjtjfio- 
togifd^  inbifferente  SSilbungen. 

ÖJenau  baSfelbe  lüürbe  ber  %aU  fein,  irenn  ber  (Saug^ 
rüffet  be§  ?5't-itter§,  ipomit  er  befannttid^  feine  91al)rung  fd}üpft, 
fc^on  in  ber  Üiaupe  angelegt  JDÜrbe,  t)orau§gefe|t  natürlich, 
ha^  beffen  frülje  (Sntlnidtung  nidjt  anbere  für  ha§<  Seben  ber 
Ütaupe  notl)tt)enbige  Söertgeuge  beeintröditigte.  2e^tere§  (ägt 
ftd)  aber  f)ier  einfai^  auy  bem  ß^runbe  nid)t  öermeiben,  tüeil 
bie  9iüffel(aDen  nic^t  iüie  bie  ?^lüge[  gang  neu  au§  ber  §aut 
entfteljen,  fonberu  au»  bereite  an  ber  Ü^aupe  t)or!)anbenen 
unb  für  bereu  9flal)rung§aufnal)me  unentbe^rlid^en  ^liebern, 
näm(id)  au§  hm  Unterüefertaben. 

9^un,  mirb  man  fagen,  tüeun  ber  ?^a(terrüffe(  aud^  nid^t 
a(§  felbflänbige  9leubi(bung  neben  ben  9JtunbtI)eilen  ber  Ükupe 
cntftei)t,  fonberu  auc^  ben  93iaiiIIeu  berfelben,  fo  tväxe  e§  bod^ 
mo^I  möglid^,  ha^  bie  betreffeubeUmgeftaltung  nur  gang  atlmälig 
tior  ftd^  ginge. 

9^un  mög(id)  niäre  bie§  immerhin,  unb  ina'^rfdieintid^  ift 
ber  t^altermunb  tvoi)i  ungcfcifir  auf  biefe  5Irt  entftanben.  (S§ 
fragt  ficö  aber,  n)a§  eine  fo(d)e  attmäüge  9)^unbmetamorpI)ofe 
für  eine  %o[Qe  !)aben  h)ürbe. 

Offenbar  feine  anbere  a(§  bie,  ha^  ftd)  bie  Staupe  nad§ 
jcber  Häutung  um  eine  anbere  ben  geänberten  ß&trerfgeugen 
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cntfprcdjenbe  Slaljrung  umjel)cn  müBte,  imb  mau  toirb  ju^ 
i}chcn,  ha^  ein  foldjer  beftäiibiget  2Bed)fe(  unter  Umftänben 
für  W^  betreffenbe  ß)ejc^öpf  fe()r  t)crI)ängni6üoII  lüerben 
fönnte  nnb  ba§  jebenfaE§,  im  allgemeinen  menigften§,  jene 
Snfeften  bcfjer  baran  finb,  bei  trctd^en  biefe  Umänberung 
auf  ^a^  ©nbe  ber  SBadC)§t!^um§periobe  öerfdjoOen  ift. 

Söa§  aber  Dom  augenfdjein(id)en  ^ort^eif  einer  p(ö|i  = 
lid^en  Umtüanblung  bon  hen  ä)?unbt(jcilen  gefagt  mürbe, 
i>a^  gilt  aud)  üon  üielen  anbern  correlatiüen  unb  gufammcus 
tjetjörigen  ßebenSmerfäeugcn,  §.  5ß.  bon  bcn  S3emcgung§=  unb 
©innetforganen,  unb  fo  ift  e§  aud)  ju  erf(ären,  ha^  bie 
9J^etamorp^Dfe  mit  53e§ug  auf  bie  ßai)[  ber  öon  \l)x  be^ 
troffenen  ^örpertl)eile  meift  feine  ö  er  eingelte,  fonbern 
eine  gufammen gefegte  ober  cumufatiöc  ift. 

Sm  ?5o(genben  mirb  gunädjft  hk  Ummanbtung  ber  öer- 
fc^iebenen  5In{)ängc  unb  bann  jene  be§  Stamme»  t)orgefüf)rt. 

^ruRanljänc^e. 

Seine. 

§ier  gibt  e§,  nä^ft  ben  liefern,  iro^t  bie  meiften  Um- 
tnanbfung&ftufen.  ©teden  mir  5.  SS.  ha§>  S3ein  getüifjer  Sauf- 
iinh  Dtaubiäfer  bem  ent)prcd)enben  Drgan  iljrer  Saröen  gegen- 
über, fo  finben  toir  biefelben  |)auptab}d)nitte:  §üfte,  ©djcnfel, 
©d^iene  unb  gufe,  unb  ber  Unterfc^ieb  liegt  eingig  barin,  ha^ 
bei  ber  Sarüe  bie  ?^orm  unb  gegcnfeitige  (Stellung  ber  (Singet; 
ftüde  cttva^  anbery  unb  ha]]  fpecieü  ber  ©nbabfdjnitt  meniger 
cntmidett,  mcnigcr  bifferencirt  ift. 

S)ie  Umformung  gejc^iet^t  bann  einfad^  fo,  i)ai  bie  SSeid^^ 
t)aut  bc§  SaröenbeineS  fid)  öom  §art!^autfutteral  to^mad^t  unb 
ba§  an   bicfem  Sc^taudje  bann   bie  nötl)igen  5(bänbcrungen 

t)or  fid^  gelten. 

33* 
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II.  %i)ül 


(^in  entgegengcfe^teS   S3ei|'piel   bieten   bie   ü^aupenbeine. 
S3efie(}t  fid)  bei*  Sefer  biefe  ©(iebmagen  auf  gig.  178  B,  B» 


^ivL    ^ 


?^ig.  178. 
<Bäjima  jur  S?erg(ei(^ung  ber  iridjtigften  33enranbrung§t^pen  ber  i^nfelten  an  Säng§* 

Ueberaü  bebeutet  bie  äußere  Sontuv  bie  S^itin^aitt  ber  ?arbe,  bic  innere  (cjefältelte) 

bie  3eü^aut  ber  Snroe  re)p.  anä)  be§  (i'c^raffirten)  ;^mago. 
an  Jü^fev,  kl— ks  tiefer,  Bi,  Ba  Seine,  fli,  02  ajJittel^  unb  §interpget,  hi— hio 

§intcrleitiringe. 
A  S^puS  ^eufc^vede. 
B      „       <£cf)nietterüng. 
C      „       anüde. 

D  „  3Iusca.  (§ier  entfielt  ber  Ißorberleib  vL  be§  ^mago  nicbt  bire!t  auS 
bem  SPorterleib  ber  ^arte,  tcie  bei  ben  übrigen  Sijpen,  fonbern  al§  innere 
9ieubilbung.)  (original.) 
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unb  jtrar  üergleid^enb  mit  ben  if)m  ii)Dl)(befanuten  (Stctjbeineu 
etue§  ?^a(ter§,  fo  lüirb  i()m  c^kiö)  tax,  hai  fie  iii  jebcr 
4'>infid^t,  nacf)  i^orm,  ©lieberuiicj  u.  f.  tr.,  einer  t3än§(id^en  Um^ 
arOeitung  üebürfen.  S)a§  Sßic  berfclbcn  aber  ift  uiujefä[)r 
au»  gi.j.  188  (B2)  5U  errat[)en.  3""ä<i)ft  fi<^^)t  man  bie  ab^ 
gclöfte  SSci(f)t)aut  (innere  einfach  fd^lüarge  ß;ontur)  in  ja^l^ 
rcid^e  galten  gelegt,  eine  örfd^einung ,  bie  offenbar  auf  bie 
ißertängcrung  ber  Söcine  Ijinbcutet.  ®ie  ueue  5(btt)ei(ung  unb 
9Jtobeüirung  beSfelben  !ann  man  aber,  eben  megen  biefer 
t)ie(en  9üin5e(n,  nidjt  beutüd^  unterfdjeiben,  fie  geigt  fid^  erft, 
trenn  ber  neue  gug  au§  bem  ?5uttcral  l;erau§!omnit  unb 
fic^  ftrecfen  !anu. 

^iopfauljänge. 
a.  fjü^lcr. 

%iid)  an  biefen  (^liebma^en  ift  bie  UmhJanblung  meift 
«ine  fel)r  beträd)tlid^e.  Man  finbet  jtüar  ßarüen  mit  jiemlid^ 
imaginaten  b.  i.  mit  fe^r  langen  unb  t)ie(g(iebrigen  5Intennen  — 
Jrie  gerabe  bti  ben  Sauffäfern  — ,  meift  aber  ftnb  bie  ßaröen^ 
füt)(er  gang  unanfeljulid^e  2 — 3  gtiebrige  ©tummet  mit  etüd^en 
ßnbborften. 

dlnn,  tüirb  ber  Sefer  fragen,  tük  foll  fic^  5.  33.  ber 
5^iefenfü^(er  eineS  33ocffäfer§  im  njingigen  5(ntennenftummel 
ber  ßaroe  entmicfe(n  fönnen?  3it"ö^ft  (iegt  auf  ber  §anb, 
ba^  e»  ^ier  mit  einer  bloßen  galtung  ber  ßarüenfü^ter^ 
h)eid)t)aut  nod^  nid^t  getrau  ift;  benn  e§  fe^It  im  (Jfjitin^ 
futterat  abfolut  ber  p^ijfifc^e  S^iaum  §ur  Sitbung  eine§  fo 
großen  Organa.  2((fo  rt)a§  nun?  §(ufrid)tig  geftanben, 
finb  biefe  SSerI)ä(tniffe  fotüie  bie  5Jletamorp!^of e 
ber  5lnl)änge  übcx^anpi  uod^  fo  üiel  mie  gar  nid^t 
ftubirt;  tro^bem  njoHen  trir'^^  öerfud^en,  bem  ßefer  nac^ 
eigener  5lnfdjauung  hit  (Sad^e  begreiflicher  gu  mad^en. 
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II.  2f)cil 


2)ie  in  einen  fpi|en  Kolben  enbigenben  (angen  güt)Ier 
eine§  Xagfa[ter§  (^^ig.  179*)  fennt  ber  Sefer  o^ne  3rt)eife(,  unb 
erinnert  {ic^  tvoiji  and),  'ii.a^  biefe  ^fnljänge  !)ier  tüeit  f)inten  am 
S^opf  entfpringen;  ha^  (Sinf(i)(ägige  ber  Staupe  aber  ift  tt)m  in 
gig.  179  na^e  gelegt.  @r  bemerft  an  ber  ftad^etigen  (i^l^itin- 
frnfte  be§  ^opfe»  unb  ^mar  ganj  öorne  neben  hen  d^lirnh^ 
t^eiten  (bei  an)  einen  furgen  gnjeigüebrigen  S^ipfsn-  ^^^  ^P 
ber  9iaupenfü^(er.     Srid)t  man  nun,    um  ba§  künftige   ju 


A-n-f 


<<—a"n. 

Sig.  179.  gig.  179*. 

Äcpf  einer  JRaiipc  (Saumtrcißltng)  furj       .^cpf  fammt  3iüfieI(ko)eine§5aIter§, 
üor  bev  „35crpuppuniV',  ocn  unten  gefefien.  ta^i  Untcrlippentafter. 

2)ie  Sf)ttin^mit  ift  5.  Zij.  oufgebrci(^eii  unb 

Üetjt  man  ben  ';)?uppeiifcpf. 
an  güfiler,  ki— ka  Äiefer  ber  9taupe.  An 
5ül)Ier,  K2— K3  Äiefer  ber  ^l>uppe  (reip. 
?abialpalpen  unb  Bitnä^  in  natiirl.  Sage). 

(Criginal.) 

feigen,  an  einer  D^aupe,  !ur§  beöor  fie  fid^  „öerpuppt",  biefe 
Prüfte  auf,  fo  !^at  man  ben  nod;  gan§  btaffen  unb  h)cic^en 
^uppenfopf  öor  fid^.  Setreff»  ber  neuen  ^-üljter  ift  nun  bie§ 
§u  entbeden.  '5)ie  ©pi^e  berfelben  (An)  liegt  in  ber  Xf)at  im 
et)itinfutteral  be»  9^aupenfül)(er§,  e§  finb  fomit  beibeS  faftifc^ 
I)omologe  X()eilc.  5lber  nur  bie  @pi|e;  benn  bie  getriffe 
!o(benartige  ^nfd^tüettung  be»  ^uppenfü^(er§  liegt  fd)on  auger? 
l^alb  ber  ^aupenantenne,  aber  ^art  an  ber  Safi^  berfelben. 
9Zun,  unb  Wo  befinbet  fid^  ber  gange  übrige  lange  5lb^ 
fcf)nitt   unb   bie  STnfa^fteae?    ®a§  iä^  \xd)   mit  Supe  unb 


ßntiüicfhmg  nacf)  beut  3>cr(aiJoit  bec-  (Im 
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9^abe(,  iücim  mau  einmaf  ber  'Ba^e  auf  ber  «Spur  ift,  (eic^t 
entziffern.  ®er  gefudjte  ?5it§fera(ifcf)nitt  Ikc^t,  aüerbingS  ganj 
in  eine  Spinne  eingefenft,  an  ben  (Seiten  be^  Äopfc^,  n:)äf)renb 
bie  Snif^tio"'~'ftf^e  9^"i^  f)inten  (Dei  An*)  ju  fu(i)en  ift. 

2)ie  Umlüanblnng  be§  Savöen  f  üt)(er§  in  bie 
S m a  g 0 a n t e n n e  ( ä u f  t  a ( f  o  n a dj  b i e f  e nt  ^  e f  u n b  im 
2Bef entli(f)en  auf  eine  burd^  SSerf d)ieOung  ber  Ur- 
fprung§ftel(e  ermögtid^te  SSerlängerung  !§inau§. 
3nt)cni  näm(id),  tnie  nid^t  anber§  mi3g(i(^  unb  benfOar,  bie 
S3afiö  be§  9^aupenfü()ler§  (fe(bftüerftänblid)  be»  tx)eid)[)äutigen) 
öon  ber  SSorberfeite  be§  ^opfeS  gegen  bie  |)interfeite  ftd) 
öerfdjob  ober  gurücfgog ,  iüurbe  bie  entfpredjenbe  Sänge 
geJüonnen.  ^em  erften  Urfprung  nad^  ift  fomit  ber 
?5a(terfü^(er  nic^t»  ^nbereS  a(§  ber  SBeid^t^eit 
Der  9taupenantenne;  infofern  er  ft  er  er  aber, 
fpäter,  grögtent^eit»  augerl^alb  be§  (enteren 
unb  §.  %^.  auf  Sloften  ber  übrigen  ^opftneic^ijaut 
entfte^t,  fann  er  a(§  eine  befonbere  §(rt  öon 
9^eugebi(be  gelten. 

^ie  SSer(ängerung  be»  gü(}(er§  gefd)ief)t  aber  ntd^t  b[o§ 
burd)  5Scrfd)icbung ,  burd) 
3urüdDer(egung  ber  3(n= 
fa|fte(Ie ,  fonbcrn  in^be^ 
fonbere  and)  burd)  ftarfe 
f^ältelung  ber  neu  !)in5U:= 
getüad^fenen  @trede.  S)ie§ 
geigt  fid)  am  fc§i3nften  an 
einem  geeigneten  Schnitt, 
rt)ie  gig.  180  einen  folc^en 
barfieHt.  @r  gef)t  quer  burc^ 
ben  ijinterfopf  einer  au§s 
gen}ad)fenen  9?aupe.  ®ie 
äugere,  t)öcferige  unb  bicfe 


gig.  180. 
3ur  entifidlitng  be§  gcfimettertingfcpfe^ 

(iBoumirei^ling). 
grcntalfc^nitt  ({)inter.  ber  mittt  be§  ÄopfeS) 

einer  ^a[b  auSgetuadjfeneu  9ftaupe. 
La  bie  üDii  ber  seUigen  (Matrix)  abge'^o'bene 
G^itin^aut  ber  dim^e,  I'u  ^etttiaut  ber  i^uppe, 
An  %ni)Ux-,  Au  ^lugenantagen,  km  Äaumu§fel= 
refte,  Ira  i'äng§mu'5fc(n,  oG  obere§  €d)Iunb= 
ganglion,  sp  epeiferö^re.         (Original.) 
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II.  S^cif. 


Sage  (La)  tft  bie  (2^f)itin!^aut  ber  Saröe,  bie  innere,  quer? 
geftridjcite  (Pu)  Ijincjcgen  il)re  SBeidj^aut  refp.  bie  (5^ontur 
be§  ^uppen!opfe§.  'an  Ic^terer  bemerft  man  nun  unb  gtpar 
oberI)atb  ber  t) orgeln ö(5ten  5(ugen  (Au)  ein  ^aar  na'^e  heu 
fammen  entfpringenber  gort[ä|e  (An),  \)ic  angen,  "i^a  fie  burd^ 


%i<H.  181. 
Sinlagc  ber  i^^magofü^Ier  am  Äopf  ber  iRaupe  be§   SaumtueißtingS  ,   an  einem 

Dueri(^nitt. 

Ih  obgeftofeene  G^itin^aut  ber  Sarüe,  ep  (settige»)  (Spitzel  (2ßeid)öaut)  ber  lyüiiUx, 

fa  galten  berfetben,  tr  Srad^eenaulage,  kz  Äörner=,  bl  ©dttäeüem 

(Original.) 

ha^  93leffer  fd^ief  abgefd^nitten  inurben,  fd)einOar  in  eine 
@pi|e  enben.  3)ie§  finb  bie  5tnfä§e  ber  gül)(er,  bie, 
n)ie  man  gteic^  bemerft,  in  gan§  ä^nlidfier  SScife  ge? 
faltet  ober  mit  fecnnbören  5ln§n)üd^[en  öerfe^en  finb,  tvk 
iüir  bie§  oben  bei  ben  Söeinen  imb  glügeln  fanben. 
f^ig.  181  geigt  bann  nod;,  gu  größerer  ^ent(id^!eit,  eine  Seite 


Gntinicffung  nacfi  bem  55cv(affcn  be?"  Ci"ic§. 
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ber  früf}ern  5(bliilbinu3  ücrgrößcrt.  5)ie  .5)avtf)aut  (Ch)  er«- 
fc^eint  a(§  birfer  fjomogeuer  ©aiim,  bie  sedige  SSeirfjIjaut  (ep) 
aber  ift  Jrellig  gcbocicit  iiiib  bev  bavau§  entfpvungene  güEjler 
fclbft  gtcidjt  (jinfic^ttid)  [einer  5al)lreid3en  Ü^iiujf alten  (Fa) 
einem  getjen  bie  5(cf)[c(  I)inaufgefc^obenen  ^^icfävmcL 


b.  9.">hutbtr)circ. 

Xrol  ber  großen  ?3tannig[a(tigfeit  ber  9'lal)rung»mitte(, 
beren  fic^  bie  ßarüen  ber  öerfdiiebenen  3"!^^^'^"  bebienen, 
ift  boc^  iljr  ^Jhmbapparat 
iiieift  ein  giemüd^  ein- 
fad^er  unb  cinfi3rmiger.  5(1^ 
adgemeiuj'ter  Xijpu^  fann 
ha^  „@cbig"  ber  Ütanpe 
(gig.  181*j  gelten,  ^a 
finben  trir :  1)  ein  ^^aar 
fräfttger  Söeigjangen  (ki); 
2)  ein  ^aax,  aber  gan§ 
fd^mad^er,  DJ^ittel-  ober 
Unterüefer  (ka)  mit  !ur= 
jen  „grefefpi^en"  (al,  d) 
unb  3)  enblid)  bie  (^inter-) 
.tiefer  (ka),  meldte  jeboc^ 
5ur  (gpinnfpute  (Untertippe)  öer|'^mo(§en  unb  nur  in  ben 
Xaftern  fctbftänbig  finb. 

S3ebeu!en  mir  nun,  iüie  fe^r  bie  ©rnäl)rung§tt)ei)e  ber 
^magine§  öon  jener  ber  Saröe  öerfd^ieben  ift  unb  mie  ganj 
eigenartig  bie  einfdfjlägigen  Söerfseuge  ber  erftcren  gu  fein 
pflegen,  fo  ift  eüibent,  'i)a^  e»  fic^  gerabe  l)ier  um  bie 
üielfeitigften  unb  intenfioften  S^eränberungen  Ijanbclt. 

Qu  befferer  Ueberfid^t  fönnen  mir  folgenbe  5(rten  unter== 
fd;eiben : 


gig.  181*. 

93?unbt^eite  einer  iun^en   ©d^toammfpinner' 

raupe. 
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1)  (S^eringc,  auf  ^öl^cre  ^ifferen^iruiig  gerid^tete  5Ien=^ 
beningen.  (Solche  beobadjten  tt)ir  5.  33.  bei  ben  meiften  hnxd) 
Deigenbe  $Dhnibt[)ei(e  djaraftertfirtcn  Käfern  unb  S^e^flügtern^ 
ai\o  bei  ben  relatiö  einfadjften  inetaboltf c^en 
Werfen. 

2)  ^firtieüe  ober  auc^  totate  9tücfbilbunt3cn,  in^befonbere 
ber  Oberüefer  bei  S^f^^ten  mit  faiujenben  9Jhmbtl) eilen,  5.  ^. 
bei  ben  galtern,  ?5(iegen,  aber  auc^  im  ^aninfeften,  5.  S3.  ben 
^^rt)i3aniben  unb  @pt)emeriben. 

3)  enbüd^  Umformung  ber  i)JZittel'  ober  |)interfiefer 
refp.  (^tberflügler)  beiber  in  lange  (5augröf)ren. 

3u  befferer  Drientirung  ber  legten  ^tüei  SSeränberungSs 
arten  ne^me  man  gunädjft  tnieber  W  (Schemata  in  t^ig.  178  B 
unb  C  §ur  |)anb.  galter^  unb  Corethra-Sarüe  geigen  bie  brei 
^iefcrpaare  ki — ka.  S3ei  beiben  rebuciren  fid)  am  Smago  bie 
Dberüefer  (ki)  burd)  ßii^'üdsieljung  ber  Söeidi^aut.  ^m 
Söeiteren  bemerfe  man  biefen  tlnterfd)ieb :  SSeim  ?^alter  ent^^ 
tüidett  fic^  ha^  neue  .^aupt^  ober  ©augorgan  (punftirte  (Jon- 
tur)  au§  ben  MiikU  (k?),  bei  Corethra  hingegen  (tgl  aud^ 
gig.  177)  au§  ben  ^interfiefern  (ka),  tüä^renb  bie  anbern 
X^eile,  trenn  and)  in  eUva^  öeränberter  (SJeftalt,  a(§  9^eben=: 
Organe  fid)  forterl^alten. 

Sa»  nun  hx^  SSid)tigfte,  nämlid^  bie  ted^nifdje  5(u§^ 
fü'^rung  biefer  SSeräuberungen  betrifft,  fo  tvoUm  tvix  un§, 
tüie  bei  ber  ?^ül)(crmetamorp^ofe ,  Jüieber  an  bie  ^aupe 
galten.  2Bie  gig.  182  beut(id)  madjt,  ^anbelt  e»  fid)  um 
bie  33i(bung  üon  jtrei  *:ßaaren  längerer  S(n()änge,  nämlid) 
ber  Unterlippentafter  (las)  unb  ber  ba»  @augroi)r  gu^ 
fammenfe|enben  9}^ittelfiefer(aben  (ka).  Wie  fönnen  biefe  nun 
au§  ben  gleid^bejeidineten  überau»  furzen  Ütaupenorganen 
(kz,  ka)  in  gig.  183  Verborgenen?  @in  ^iid  auf  ben  ent? 
blögten  2öeicVfd)äbel  löft  'i)a§>  9Mtf)feI.  2)a  fef)en  ttiir  nämlid^ 
öon  ber  SSurgel  ber  bejüglidien  ^aupcntl)eile  fange  Stränge 


(Jntiüicflumj  nad)  bem  SScrlaifcit  be^3  Q:ki 
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(K2,  K3)  fi(f|  nad)  innen  evftrccfen,  bie  fid^  aber  Degreifüdjer- 
h)eife  nid^t  fo  lüeit  ()inten  tuie  bie  2öeid)füf)(er,  [onbcrn  ganj 
öorne  inferiren  unb  chcn  au§  biefeni  ©runbc   aud)  —  um 


Sig.  182. 

bennoc^  hk  nöt^ige  Sänge  gu  erhalten  —  me^rfad)  gebogen, 
ja  §.  %i).  tüie  bie  Üiüffedaben  (K2)  oft  fnäuedutig  gefönnben 
finb. 

SBenn  tüir,  um  bie  ©röge  bcr  ©tamm  ^  ^JZetamorp^oje 
gu  beftimmen,  eine  Dtaupe  (^^ig.  184  A)  unb  einen  ©c^metter* 
ling  (C)  neben  einanber  legen,  fo  fd^eint  ber  Unterfd^ieb  ein 
gan§  getDaltiger  §u  fein. 

?5ür'§  ©rfte  ift  ber  ©d^metterlingftamm  beina'^e  um  bie 
^älfte  fürger  a(§  ber  Siaupcnftamm ,  tüa^  un§  übrigen^ 
tüegen  ber  öielen  Ausleerungen  unb  ber  S3i(bung  fo  öieter 
unb  5.  %f).  fo  großer  5(n:^änge  fe!^r  gut  ein(eud)tet.  gür'§ 
SftJcite  ift  aber  bie  gan^e  ©Ueberung  eine  anbere.  ^ei  ber 
Staupe  ift  nämlic^  ber  gefammte  D^umpf  nid)t§  5(nbere§  al§ 
ein  einziger  burd)  feid)te  9iing!erben  in  brei§cl)n  gteid^e 
(SJürtet  ober  ©omiten  abgetljeitter  'Bd)iaud) ,  lt)ät)renb  ber 
äquit)a(ente  galterftamm  in  brei  größere  burd^  tiefe  ©in^ 
fd^nitte  getrennte  unb  unter  einanber  ganj  öerfdjiebene  5lb^ 
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a    B 


I^^iPtx    B2,  m    B3     B 


gig.  184. 
3ur  SOIetamorpl^Dfe  ber  ©c^mettcrlingc. 
A  ÜJJcbianer  ?äng§fd^nitt  bev  Sfiaupc  be§  2BDlf§mti(^f4ii''ärmer§,  nat.  ®r. 

K  Äopf,   Bi,  B-2,  B3  95orber=,   mitUU  unb  §intcrbruft  refp.  =33cin,   bs— bio 
©tummelbeine  bc-S  3.,  4.  :c.  §intcrleib§ringe§,  sp  ©peiferö^re,  mD  a)2ittetbarm 
mit  i^ntjalt,  eD  (Snbbarm  mit  einem  Äotl^ballen,  Ma  SJlalpig'^i'fd^e  ©efäße,  hg 
Saud^gangticnfette. 
B  9)]ebianer  ?äng§f^nitt  buvc^  bie  ^Pitppe  einc§  Saumtncii^IingS. 

La  fdbematifd^  «mfc^ricbene  §aut  ber  Staupe,  Pu  .Spout  bev  ^^uppe.  Im  barunter 
liegenbc  ^aut  be§  ömago,  Rü  gtüffcl,  Bi,  B2,  Bs  93orber=,  Snittet*,  |)interbruft 
rcfp.  =Sein,  Fl  glügcljctieiben,  m  Säng§'  unb  Cluermu§!eln  ber  gtügelbruft, 
I>  2)orm.    akrgr.  ^/i. 
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(Original,) 


t!§ei(uiigeii ,  nämüd^  in  ben  §a(§  (Bi),  in  bie  gtütjedjruj't 
(B2,  B3)  unb  in  bcn  ^intcrfcib  jerfäHt. 

j^ie  ÜJZittelfigiir  (B),  wo  Wir  öon  auBeu  nad)  innen  bie 
Umriffe  Don  Ü^anpe,  flippe  unb  ^^alter  neben  nnb  in  einanber 
Italien,  6e(el)rt  un§  jcbodj,  ha^  biefe  SSerf(^iebcu!)eit  im  Söefent- 
(id^en  nur  bal)er  fommt,  ha^  Oeini  Rätter  meljrere  ber  ^omo^ 
ttomen  Ü^aupcnftamnigtieber  in  größere  ©ompteje  bereinigt  finb. 

(So  tüirb  ber  Sefer  baih  ^erau»  {)aben,  ha^  ha^,  voa^ 
man  ben  §inter(ei6  be§  ?5a[ter§  nennt,  nidöt»  ^(nbeve»  a(§ 
eine  ^Bereinigung  ber  jeljn  ^interften  Ütaupenfomiten  \]t,  bie 
aber  beim  Si^^SO  öiel  ftärfer  in  einanber  gefdjoben  finb. 

S)ie  |)anptumformung  betrifft  aber,  rt)ie  man  fielet, 
ben  SSorbcrleib  unb  beruht  barauf,  bag  fid)  ber  gtüeite 
(B2)  unb  bamit  im  ^^^['•^"^"^^nljang  and^  ber  britte  9^ing 
ganj  augerorbentlic^  öergrögcrt,  n)ä()renb  fic^  sugteidj  einer= 
feit§  jtüifdjen  il)m  unb  bem  §a(§ring  unb  anbcrfeit§  gtüifdjen 
ber  gangen  glügetbruft  unb  bem  §inter(eib  ein  tiefgefjenber 
©infdjnitt  bitbet,  unb  augerbem  nod^  bie  Söurgct  be»  (enteren 
nament'lid;  öon  unten  ^erftiefartig  jufammenfd^rumpft.  SSeiberiei 
SSorgänge  aber,  bie  (Srlüeiterungen  unb  hk  SSerengerungen, 
finb,  tüie  au§  ber  innerften  (gmago)  dontur  ju  erfef)en,  auf 
btoge  galtungen  ber  "K^dd^ijaiit  gurüdjufü^ren. 

^ie  ^uppe. 

®a§  ©rgebnig  aUer  je|t  befd)riebenen  S^eränberungen 
an  ber  Saroe  ift  befanntüd^  bie  ^uppe,  bie  nun  il)rerfeit§ 
aber  nid)t  burd^  93tetamorpf)ofe,  fonbern,  ber  §auptfad^e  nad^ 
irenigfteuÄ,  burd^  einfache  SBeiterenttnidlung  gum  S^tago  rtjirb. 
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IL  X^eil. 


DblroI}[  mm  bie  flippe  mit  getüiffcr  S3efd}rän!ung  \o  §u 
fagen  fd)on  i>a^  ^niai^o  felbft  \\t,  fo  beftel^en  bod)  älnifd^en 
betben  mandjerlei,  im  golgeubeit  fiirj  an5ubeuteube  Unter* 
fc^iebe. 

SBa§  gitnäd^ft  beit  (Stamm  ange!)t,  fo  ficl)t  ber  !^efer 
an  einer  gatterpuppe  (?^ig.  184  B),  ha'^  l^ier  ber  imaginale 
(S^arafter  n}ol)l  angebentet,  aber  nod)  bei  tüeitem  nid^t 
üoUftänbig  ausgeprägt  ift.  ©o  ift  5.  S.  ber  ^Dpf  (k)  nod^ 
ganj  unförmüd^  unb  im  Ö^egen]a|  jum  fpätern  tiefen  §a[§= 
einfcfinitt    nur    burd)    eine   feidjte   ©inferbung    öom   stumpf 


5tg.  185. 

3ur  (5nt»t>idrung§9ei(^icf)te  ber  .^olumbatjer  gliege   (Simulia  coL),    tfieitS   nac^ 

Präparaten  beS  500!.  ^offabinetS  in  2Bien,  t^eilS  nac^  Criginalseid^nungen 

Don  Qdl  Tjlann. 

A  ?aröe  mit  tteircgüdien  3lfterftigmenrDt}ren  st. 

B  2)eren  SSorberleib  t?cn  ber  «Seite,   m  'D^tunb,  ii  tcebetfijrmige  Äiefer  (ganj  onoTog 

aber  nid)t  f)OinolDg  ben  Coretlira-i^ü()rern\   an  gübler. 
C  Stücf  eines  in  SBaffer  untergctancfiten  58aumgn?eii\e§  mit  ben  pergomentartigen 

•SÖc^crn  ber  Sarüe. 
D  Sin  ©tein  mit  fDldien  bebedt.    9M.  ©röijc. 
E  gine  fotc^e  ßtü^  mit  ber  ^^uppe. 
F  Srlicge. 
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getvemit.  3)e§t3(ci(i)cn  l)at  aud^  bie  f^tügclbruft  (Ba)  iiod^  laxiere 
iiid^t  bic  fpätere  ©ro&c  (C  B2)  uiib  3elbftänbigfeit,  iinb  baSjctOe 
faim  mau  an  bcv  Corethra-^uppc  (gig.  174  B)  feljcn,  lüo  ber 
^riifttl)ei(  ätDar  ftarf  aufgetrieben,  aber  bom  Hinterleib  nod^ 
uid^t  abge)'rf)nürt  ift.  Se^terer  @tamm!örper  §cigt  hei  naiverer 
^ergleidjung  auc^  mand)e  ^ifferengen,  trobei  n?ir  öon  un- 
lüefentlidjereu  aud^  bie  Ijerboii)eben ,  ha^  hk  S()itiu'^aut  bi§= 
Uieiten  nod)  geJüiffe  beu  Sarüen  fo  eigeutl)ümlic^e  |)aare  unb 
9iaul)ig!eiten  befi^t. 

Sßeit  üieljeitigcr  ftnb  nod^  bie  Unterfdjiebe  bei  ben 
©liebuta^cn. 

(Sie  bc^ieljen  fid^  erften§  auf  bie  Ö)röge.  2)ie  meiften  ^in< 
l)änge  unb  befonber§  bie  ?^(ügel  (gig.  174  vF)  muffen,  um 
bie  befinitibe  2Iu§bel)nuug  5U  cr()alten,  noc^  bebeuteub  tüadjfen. 

§(m  )üid)tigften,  lt)enigften§  für  ben  gangen  §abituÄ  ber 
^uppe,  ftnb  aber  bie  Sagcbifferengen.  —  Söenn  bie  ^uppe 
ou§  ber  ßaröenl)aut  l)erau§!ommt ,  fo  erfd^cint  fie  oftmals 
—  fogar  bei  ©djmettertingen  —  a(§  ein  fel^r  (ebenbige»,  reg= 
fame§  2öefen,  unb  ba  nun  alle  früCier  ganj  bem  .Körper  an= 
gebrüdten  Slnljänge,  tüie  93eine,  ^iüget,  $a(pen,  güt)ler  u.  f.  tu., 
burd)  ben  5)rucf  be§  eingepumpten  SlutcÄ  au§geftredft  tper- 
ben,  fo  glaubt  man  fdjon  beinatje  ba§  3inago  felbft  öor  fid^ 
5u  t)aben. 

S)iefer  pfeubimaginale  guftanb  geljt  aber  rafd^  öorüber, 
inbem  atte  bie  genannten  (^lieber,  in  t^otge  ber  innern  Unfertig* 
feit  unb  9Jtu§!e((ofig!eit,  irieber  crfcl)laffen  unb  am  Körper  l)er ab- 
Ijängen.  Sün  größten  ift  aber  befanntlidö  biefer  ©ontraft  gtüifdien 
ber  frifd^  au§gcfd^lüpften  unb  ber  fpäteren  ^suppe  u.  5t.  bei 
ben  (S(^metterüngen,  infofern  Ijier  bie  gelniffen  5(n()änge,  §.  %% 
iinter  gegenfeitiger  ^eritjt^ung  unb  ftarfer  SSergarfdjung  ber 
S^itinfutterale ,  fidt)  fo  enge  an  ben  ßeib  anfdjmiegen,  ba§ 
fie  gar  nid)t  mel)r  at§  felbftänbige  Xijcik,  fonbern  nur  al§ 
(Srt)aben()eitcn,  al§  Relief  bc^  (Stamme»  erfc^einen. 
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II.  ZfjciL 


zu 


gig.  186. 


3ur  ridjtigcn  SSciirttjcKuiig  bicfer  feg.  „gemci fetten" 
puppen  tft  eilt  Clucv]d)iiitt  (gig.  188  B) ,  am  befteii  glcid) 
Ijinter  ber  Sruft,  jur  |)anb  511  neE)mcn.    93^an  f{ct)t  l)ier  au 

bcr  S3aud)feite,  glüifdjcii 
bell  (appenartigen  ?5(ügcU 
fdjeiben  (Fl),  iiic^t  iDeniger 
a(§  ad)t  in  eine  obere 
unb  untere  9^eif)e  georb^ 
nete  ^urc^fd)nitte  üon  rör)^ 
renartigen  (5t}itinfuttera= 
(en,  im  Snnern  mit  \)€n 
entfpredjenben  (imaginär 
(en)  Sßeidjgebitben.  Xie 
obere ,  eng  gef(^(off  ene 
9^eif)e  entölt  bie  brei 
S3ein  paare  unb  jtüar  fo, 
)>a^  bie  ^interfü^e  (B3)  §u  innerft  liegen.  5Die  untere  Ü^eitje 
hingegen  umfaßt,  ganj  feitträrt^,  bie  güljler  (an)  unb  näl)er 

ber  SJ^itte,  unter()a(b  ber 
hinter-  unb  ^Dtittelbeine, 
bie  9tüffe(  (rü)  unb  Sippen^ 
tafterfc^ciben. 

We  biefe  3(npnge 
bilben  nun  fdjeinbar  mit 
bem  9himpf  ein  (3an^e^-, 
tvdi  bie  5(ugentt)anb  bcr 
äußern  (S5liebmaßenreit)e, 
U)ie  in  ber  3eid)nung  burd) 
55crbidung  bcr  ©ontur  an^ 
gebeutet  tnurbc,  eine  berbe 
Prüfte  bifbet  unb  toeii 
ferner  bie  urfprünglid^en  Süden  §tt)ifd§en  iljuen 
üon  au§gefd)tt)i|ter  (S^itinmaterie  erfüllt  finb. 


A 


B 


5ig.  187. 

3inimcrbccf. 

A  i^mago.     B  ^uppe. 
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Ucl3vii]en§  c\iht  e§  and)  f)ier  bielfad^e  5Ibtrcid)uiu3eii  fotüie 
llebergäiicje  öom  „  6  e b e c! t e n "  in  ben  t3ett)öI)n(idC)en  i)aih^ 
freien  '^juppengnftanb ,  inbem  nnter  ^nberm  hti  gegriffen 
ejotifd^en  „©pinnern''  fämmtüdje  ©üebmagen  üom  Körper 
abftef)en. 

5)ie  auffadenbfte  iinb  fonberbarfte  Sage  unter  allen 
$nppeng(iebma§en  l^aben  aber  nnftreitig  bie  fangen  ?^ü:^(er 
gemiffer  ^öcfe,  hk,  ftjte  gig.  187  öeranfc^autid^t,  me^rma(§ 
unb  freugtüeife  ben  gefammten  Körper  umfc^lingen. 

3nnßrlid)e  Deränöerungen. 

((£nbo=y?fetnmorpf)o[e.) 

Dbiüo^l  nur  tcentge  unferer  Sefer  jemafS  eine  D^aupe, 
eine  $uppe  unb  einen  (Sd^metterling  bef)uf§  ^enntnigna^me 
unb  5^erg[eid^ung  i^rer  Einrichtung  aufgefd^nitten  unb  §er? 
gliebert  t)aben  bürften,  fo  mxh  bod^  ft(f)er(ic^  feiner  baran 
^tDeifetn,  ba§  hk  9}?etamorp§ofe  be§  5(eufeeren  faftifc^  aud^ 
üon  gemiffen  Umrt)anb(ungen  im  Innern  begleitet  ift. 

Söenn  ber  Sefer  5.  S8.  fie^t,  ha^  ein  urfprüngtid^  friedöen^ 
be§  unb  n:)urmartige§  ©efc^öpf,  tüie  bie  9iaupe,  lange  SSeine  unb 
?^(üge(  befommt,  fo  muß  er  ja  einfe^en,  bag  ba^felbe  nun  aud^ 
eine  anbere  (Eonftruction  ber  ^ruft,  §uma(  ^infid^tlid^  ber 
9}?u§fu(atur,  ber  SfZeröen  u.  f.  tu.  üertangt,  unb  ebenfo  toixh  er 
ot)ne  3^eife^  ^ein^  ©d^metterüng,  ber  fid^  bon  §onig  nä^rt, 
einen  gan§  anbern  S3erbauung§apparat  boraugfejen  a[§  M  ber 
Dtaupe,  bie  fic^  mit  grob  gerfd^rotenen  ^ftangenftücfen  Ootl= 
ftopft,  obgteidj  ^ier  bie  SSeränberung  nid)t  fo 
unbebingt  not^n^enbig  erfc^eint  10 ie  bei  jenen 
2Beic^tf)ei(en,  bie  mit  ben  öeränberten  §aut  = 
toerfjeugen  bireft  berbunben  finb. 

Ueberge^enb  auf  bie  nähere  5)arfteIIung  biefer  anwerft 
compücirten  ^ert)ä(tniffe,  fo  mad^en  trir  ben  ßefer  fdf)on  im 

©raber,  ^fnfeften.    II.  33b.  34 
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fSoxi)umn  barauf  aufmer!f am ,  bag  l)ier  neben  ber  einfachen 
(Snttt)i(f(ung  unb  Umformung  auc^  üietfad^  nod^  tiefer  ein^ 
greif enbe  SSeränberungen  t)or!ommen,  me(ct)e  (entere  benn  aud^ 
einer  feparaten  SBefpred^ung  bebürfen. 

I.  innere  35cränl)erun9  M  ben  nictafiolifc^cn  ^nftftcit  im 

^tltgemcincu* 

3nbem  tüir  ben  eigenttid^en  $roce^  ber  einfrf)(ägigen 
Umn^anblungen  im  ^ufammen^ang  mit  gegriffen  anbern  ^or- 
gangen  fpäter  erörtern  iDoHen,  ift  e§  un§  l^ier  gunäd^ft  barum 
ju  t^un,  ben  Sefer  an  einigen  S3ei|pieten  über  ben  Umfang 
berfelben  §u  orientiren,  unb  in  bem  Sinne  nel)me  man  gleid^ 
hie  ßängSfd^nitte  auf  f^ig.  184  §ur  §anb. 

5(n  ber  überften  5Ibbilbung,  ber  D^aupe,  fättt  un§  öor 
Slßem  eine  tueite  mit  grobgerfauten  ^flauäenftütfen  erfüttte 
§öl)Ie,  b.  i.  ber  @c^lunb=  unb  9}kgenbarm,  auf.  SBie  man 
fie^t  xeid^t  berfelbe  faft  bi§  an§  ^interenbe;  nur  fd^attet 
fid^  öor  bem  Slfter  ein  furger  mit  SängS-  unb  Ütingh^ülften 
t3erfe!)ener  9Jc'aftbarm  (eD)  ein,  ber  ben  Sl'ott)baIIen  bie  allen 
Dtaupenmäftern  tr)D!)tbe!annte  gierüd^  abgcbred^felte  gorm  gibt. 
—  3m  fd^maten  3^if^)cnraum  §lüifd;en  ber  9Jlagen=  unb  ber 
£eibe§Ujanb  iüirb  ber  Sefer  bann,  §uma(  am  get)ärteten  X^ier, 
nid^t  öiel  S(nbere§  bemer!en,  a(§  eine  frümetige  toeige  ober 
getblid^e  93Zaffe.  ^ie§  ift  ber  fog.  t^ettförper,  in  bem  "i^a^ 
nad^  5lbäug  ber  @elbfter!£)aItung§!oftcn  übrig  bleibenbe  S^ä^r- 
material  §um  fünftigen  ^ebraud^e  hei  ben  öietfad^en  S^eu- 
bitbungen  aufgefpeidl)ert  tnirb.  (Sin  forgfamer  B^tgtieberer 
entbedt  bann,  tüenn  tüir  Don  bem  jiemtid^  unöeränbert 
bteibeuben  Ütücfengefäg  foirie  öon  ben  fd^on  im  crften  SSanb 
ertt)ä{)nten  ©enitalanlagen  abfe!^en,  in  biefer  gettmaffe,  unb 
gitjar  unterhalb  be§  Si)arme§  bie  au§  12  paaren  §iemlid^ 
gleid^ier  knoten  §ufammengcfc|te  unb  giemfid)  gerabc  Saud^? 
gangUcnlette  (bg).    ^ie  im  Dber-  unb  Unterfopf   gelegenen 
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5)^erüenanf(^tt)ettungcit  ftnb ,  bcm  (Stumpffiim  be§  ^f)icrc§ 
eutfpred^enb,  nur  tvcniQ  größer  a(§  bie  früher  genannten,  nnb 
l)inficf)t(id^  ber  mit  bem  odern  Sdjlnnbganglion  üerbnnbenen 
(Sinnesorgane  lüoUen  mir  nur  hk  gan§  lüingigcn  aber  in 
grijgerer  Qa^,  bis  ju  fed^§,  beiberfeit§  be§  .topfe»  befinbtid^en 
5(cug(ein  mit  iljrer  ßin(e  unb  bem  „retinula'-- artigen 
^erception§apparat  ^eröor'^eben. 

SSon  ganj  fpecififc^en  9iaupenorganen  finb  bann  nod^  bie 
(Spinnbrüfen  gu  bemer!en:  §tt)ei  (ange  an  ben  ©eiten  be§ 
®arme§  jtd)  t)infcf)fängelnbe  9^öl)ren,  bie,  §umal  gegen  ba§ 
@nbe  ber  Sarüenperiobe,  mäd^tig  auf d§ treffen. 

S)ie§  n^ären  bie  eigent(id)cn  Singen^eibe.  ®a§u  fommen 
bann  nod^  bie  befannttid^  Don  ber  §aut  ent[pringenben  2uft= 
röhren  unb,  öon  edEiten  SBeidjt^eiten,  hk  93^u§Mn  be§  ^anU 
fd^(aud^e§.  £e|tere,  in  unübertrefflidjer  2Bei)e  juerft  öon 
S^onet  ana(l)firt  unb  gefd^ifbert ,  bilben  ein  öon  Diing 
§u  D^ing  fid^  h)ieberIjo(enbe§  complicirteS  ^efled^te  mefirerer 
Sagen  öon  quer*,  Icing§?  unb  fdjieftaufenben  ?5afern  unb 
Sünbe(n,  bie  am  öijffig  auSgetoeibeten  93a(g  einen  prädjtigen 
5{nb(id  geben. 

^ie  nun  !urj  ffi^^irte  (Sinrid^tung  erl)ä(t  \iä)  im  SSefent? 
lid^en  bi§  an§  @nbe  ber  Saröengeit,  ja  ftrenge  genommen  fogar 
länger  a(§  ber  äußere  9taupent)abitu§. 

5tm  an]d^au(idE)ften  geigt  fidf)  bie»  an  einem  53ruftburd^= 
fd^nitt  !ur§  bor  ber  ^crpuppung  (gng.  188  A),  9^cimmt  man 
Ijier  bie  bornige  Saröenljaut  (la)  ab,  fo  l^at  man  im  Söefent* 
lid^en  fd^on  bie  (in  ber  ä^^^^^ung  ftar!  gefaltete)  Kontur 
Der  $uppe  öor  fid).  S)a§  ^uppcnljafte  liegt  befonberS  in 
ben  glügeln  (fl),  föcl^e  al§  gro^e,  oben  epoulettartig  öor- 
ftcljenbe  Xafdjen  am  Ütumpfe  l^ängen. 

2öä!^renb  alfo  bie  Üiaupe  äu^erlid^  fd)on  in  ben  neuen 
guftanb  übergetreten,  finben  tüir  fie  inncrlid)  nod^  giemlid^ 
nnöeränbert.    —   gn    ber    äl^itte   guuäd^ft    liegt   ein    treiter 
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gig.  188.    ((SrKärung  f.  <S.  523.) 
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^d^laud^  (sp),  ber  93kgcn,  bcffen  f)o{)e  trellig  gefaltete  Prüfen- 
läge  famiut  bem  au§  Säng§=  iinb  Üiingfafern  geflod)tenen 
99hi§fe(niante(  am  ©djiiitte  mit  allen  ©injcl^eiten  bcutdd^  §u 
iinterfdjcibcn  ift.  ^tt^ifdöeit  bic[ciii  ^anal  uiib  ber  §aiit  be- 
merfen  njir  ferner  bie  fc^on  oOen  erlüäfinte,  öon  ja^treid^en 
^rad^een  burdife^te  Slu§fütlung§mafie,  ben  ^^ettförper,  ber  au§ 
gaferne^en  mit  eingcflrcutcn  5.  X^.  öltropfenartigen  Scüen 
beftef)t.  ®od^  ift  bie§  Qomebt  nidjt  mel)r  fo  compa!t  unb 
^ufammenljängenb ,  fonbern  beutet  burc^  feine  me^r  flüffige 
^efd^affen^eit  fd)on  ben  S3eginn  ber  5{uf(öfung  nnb  üOerliaupt 
ber  fünftigen  SSeränberungen  an. 

Sßeiterg  jeigen  fid)  an  ben  (Seiten  be§  2)arme»  bie  jtüei 
©pinnro^ren  (spi)  unb  ring§  an  ber  ^eripl)erie  mehrere 
Gruppen  öon  §.  %f).  im  gettförper  eingebetteten  ©autmu§!eln 
(rlm,  bim).  Snmai  in  ber  SSert^eilung  ber  te|teren  fprid^t 
fid^  nod^  ganj  ber  anfänglid^e  SBurm^ST^puS  au§. 

(5rftärun3  ju  gig.  188. 

3ur  (Sntiricflung  ber  glügetbruft  ber  ©dimetterringe  (SaumiDeifeling). 

A  Oueri'c^nitt  bitrd)  bie  g)littelbru[t  einer  Staupe  fnrj  üor  ber  Sßerpuppung. 

la  bornige  ?artoen(d)ttin)baut ,  Pu  faltige  QcUi)ant  ber  ^^uppe ,  Fl  ffiorber* 
pgelanlagen,  B2  Diaupenbeine,  innerlialb  toeldier  bie  golterbeine  fammt  i^^ren 
2Jiu§feIn  (m)  [lä)  bilben,  he  §erg,  sp  ©peifero^r  mit  9fting=  unb  ?äng§mu§culari§, 
rlm  giü(fcntäng§mu§feln,  bim  S3audilöngsmu§feln  ber  Staupe,  spi  ©pinnbrüfen, 
bi  neljartigeS  Sinbegewebe  mit  bem  (buntelfijrnigen)  majfigen  gettförper  (Fe), 
tr  Sradieen. 

B  Cluerjcijnitt  burcb  bie  §interbruft  einer  Stägigen  (§D(f|fcmmer=)  ^uppe. 

Pu  «ßuppen=St)itin^aut,  Im  ömago^^ellbaut,  Fl  j>lügel,  Bi— B3  ^fmagobeinc, 
an  gü^ter,  ta  Sippentafler,  rü  $RüffeI,  aüe  biefe  Slnbänge  in  einer  befonberen 
(£^itin=)  ©d^eibe,  he  ^erj,  sp  ©peiferobr,  bm  Sauc^marf,  Im  5  ^^aare  »on 
4Säng§mu§fern  be§  ^fmagDtfjoray  (bie  einselnen  aJiuSfelbünbel  nod^  burd^  rei^= 
lid|e§  Sinbegeinebe  (bi)  ücn  einanber  getrennt),  brm  pfeitertörmige  Söau^s 
rücfen(©agittat=) mustern  be§  ^fmagot^ora): ,  flm  äußere. unb  innere  eigentliche 
5tügelmu§leln. 

C  Duerfcbnitt  burc^  bie  3)tittelbrujt  einc§  auSgebilbeten  ^alterS. 

Fl  glügelwurjel,  a  flm  äußere,  i  flm  innere  51ügelmu§fetn,  Im  5  'H^aaxt  ?äng§= 
OTuSleln  (gans  compaft),  brm  äußere  unb  innere  33auc^vü(Jenmu§!eIn,  he  ^erj, 
sp  Speiferobr  (febr  eng),  bm  Saucbmarl,  ra  ?3iu§reln  ber  Sruftptattc  (on  ber 
cbitinöfen  Sruftgabel  entipringenb),  bm  §üftmu§feln.  (Originol.) 
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(5»  gibt  inbeffen  fd^on  je|t  auä)  einige  ganj  neue  @r- 
f(f)  einungen. 

SBenn  fid^  am  ßarüenförper  ge)t)iffe  Slu§ftü(|3ungen ,  tüie 
t)k  S^ügel,  bilben  ober  nienn  bie  f(i)on  öorfjanbenen  tardaten 
5In^änge,  toie  bie  SSeine,  güf)ler  ic,  üergrögert  Serben,  fö 
t)erfte!)t  \x6)^§>  üon  felbft,  bag  biefe  neuen  gubauten  nid)t 
leer  bleiben,  fonbern  eine  ber  jetüeiligen  SSeftimmung  ent^ 
fpred^enbe  innere  ©inrid^tung  erhalten,  unb  bafe  ferner  ha^ 
Tlatniai  l^iegu  bem  bereit»  öor^anbenen  33innenn:)eid£)!ör|)er 
entnommen  n)irb.  ^n  (e|terer  §infid§t,  alfo  betreffe- 
ber  (Sntfte!^ung  ber  inneren  9^eugebitbe,  ^at 
man  aber  ftreng  §u  unterf ctieiben  jtoifd^en  hext 
l^ieju  bienenben  S3iIbung§ftoffen  im  ^(((gemeinen 
unb  §n)if^en  ben  eigentücCjen  grunblcgenbeit 
S3au=  ober  SSilbung^elementen. 

S)a§  S3i(bung§materia(  im  Mgemeinen  ftammt  öor=^ 
n?iegenb  au§  bem  S3(ut,  bann  au§  bem  fyettförper,  jort)ie 
oon  gen)iffen  anbern  Organen  unb  ©enieben  f)er.  S)agegen 
ift  ber  Urfprung  ber  S3i(bung§elemente ,  toie  nod^  au§fit^r- 
lieber  im  näd^ften  Kapitel  ju  erörtern,  au§  na!^e(iegenben 
Urfad^en  oft  augerorbentüd^  fd^mierig  aufgubecfen.  ^a  aße 
organifd^en  $8ilbungen  au§  Qtüen  ^erOorge^en,  fo  tüiffen 
iüir  nur,  bag  audf)  bie  Einlagen  biefer  %^eik  au§  folgen 
beftei)en,  unb  mit  SSegug  auf  analoge  SSerl^ältniffe  bei  anbern 
X^ieren  ift  e§  ba§  Sßa§rfc§ein(ict)fte,  bafe  biefelben  öon  bereite 
üorfjanbenen  @en)eben  abftammen. 

gur  näheren  @r(äuterung  biefer  @en)eb§bi(bung  ober 
^iftogenefe  in  ben  imagina(en  §autau§fadungen  mögen 
öortäufig  ein  paar  5tbbi(bungen  bienen. 

3n  gig.  188*  fie^t  man  n)ieber  bie  erfte  5(n(age  eineg 
galterf Ulster».  SBä^renb  bie  fertige  5tntenne  mit  allerlet  com- 
pafteren  ©etüeben,  gumal  mit  5a!)(reid^en  9JiuMe(n,  Xrad^een, 
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9^eröen  u.  f.  h).  au^gerüftet  ift,  ftnbet  man  f)ier  im  Sumeu 
berfetben  auger  einem  im  S3au  begriffenen  Suftroi)re  (tr)  nici^t§ 
a(»  eine  trübe  förnc^cnrei^e  ?^Iü|figfeit  mit  aufgefd^tüemmten 
33(utförperd)en  (bl)  unb  einigen  berfd^icbenartigen  größeren 
3etlgebilben  (kz).  Ob  nun  unter  ben  (enteren  aud^  fd^on  bie 
©(emente  finb,   treibe  bie  @runb(age  ber  genannten  (S^etrebe 


m- 188* 


formiren  iüerben,  ober  ob  biefe  erft  fpäter  bon  anber§rt)o!^er 
fommen,  tüer  möchte  bie§  entf^eiben?  ®§  ift  ja  S3eibc^ 
mögUd). 

^eutüd^er  fd^eint  bie  (Sa(i)e,  tüenigften^  nad^  2öei§  = 
mann,  an  ben  gmaginatbeinen  ber  oben  gef(^i(berten 
Corethra-Sarbe. 

3n  ?5ig.  177  (@.  499)  bemerft  man,  ba§  ju  jebem  ber 
53orftenbünb'e{  (bi — ba),  bie  genau  an  ber  ©teile  fifeen,  Wo 
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fpäter  burd^  bie  befaitnte  ^auteinftülpung  bie  ^etne  entftet)en, 
ein  (@inne§')  S'^erö  l^intritt,  ber  bire!t  au§  bem  §ugel)örigen 
^ruftgangüon  (gi— ga)  eittfprnu3t.  —  S^adjfte^enbe  gig.  189 
§eigt  nun  ein  fo(d)e§  ^albreife§  Coretlira-S3ein  üergrö^ert.  93Zan 
fie^t  bie  §ellige  SBanb  unb  mitten  burd)  ben  anfangt  nur  mit 
^(ut  erfüllten  §o^(ranm  ben  öorertüäl^nten  (bnnften)  9lerö  (n) 


ep- 


Sig.  189. 
21nlage  ber  ^magobeine  in  ber  Coretlira-Sarüe,  fd^cmotifc^  naii  2Bei§mann. 

ep  (Spttt)el  be§  S5eine§,  n  baSfelbe  burcftsieftenber  Dierü,  nz  jeKige  (äußere?)  ©d^eibe 

beSfel&en,   sp  Q^ütn  öont  Spitzel,    nz  »om  S^eurilemm  abgelöfi,   m  au§  Kelteren 

Qiütn  ^erüorgel^enbe  9!Ru§feIn,  s  ©e^ne,  z  geüigeS  Futteral  berfelben. 


fid^  erftreden.  Söie  bie  meiften  ^Jleröen  ift  and^  biefer  öon 
einer  befonberen  §ülle,  bem  9^eurilemma,  umgeben.  Qn  einer 
gelüiffen  Qeit  tritt  nun  an  ben  ßeEen  biefer  S^eröenfd^eibe  (nz) 
eine  fo  lebhafte  auf  ^^eitung  beru!£)enbe  ^ermel^rung  auf,  \)ai 
fie  fd^(ieg(id^  faft  ha§>  gange  33ein(umen  occupiren.  S)urd^ 
räum(id)e  (Sonberung  unb  anbere  ^ifferenjirungen  biefer  QtUen 
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entftel^cn  bann  bie  üerfc^iebcncn  ^innengelrclje,  jumat  bic  9}2u§^ 
hin  unb  nad)  SBeiÄmann  aud^  bie  gugeijörigen  (Seltnen  (s), 
treidle  fonft  bircft  üom  |)autb(att  anSge^en. 

^el)ren  n^ir  nun  nad^  biefer  l)iftogenetifc^en  Orientirung 
5U  unferni  Xl)ema  jurücf.  Söir  h^oüten,  fpeciell  bei  ben 
©d^metterlingen ,  bQ§  ^Jcag  unb  bie  SRatur  ber  innern  Um- 
bilbungen  fennen  lernen  unb  l^aben  gutefet  bie  @inridf)tung 
ber  dtaupe  an  einem  Sruftquerfd^nitt  füg^irt.  gu  einiger 
S^eröoÜftänbigung  möge  man  nod^  ein  Diagramm  burd^  ben 
^opf  (Sig.  190)  in  S(ugenfc^ein  nehmen. 


Sig.  190. 
^rontalfd^nitt  cine§  SiaupenTopfeS  (naf)e 

&.>  bem  §interenbe). 

an  onfertörtnige  S^itinplatte,  im  große 

5f aumu|teln  ,    s  ©eftne   bcrfetben ,    Im 

incbiane  ?äng§imi§Iet ,    sp   ©peiferofir, 

oG  @e;6irn  (cbere§  ©c^tunbganglion). 

(Original.) 


»vig.  191. 
©aSfelbe  lurj  »or  ber  Sßerpuppung. 
La  bie  üon  ber  jeüigen  Matrix  abgehobene 
e^itin^aut  ber  9?aupe,  Pa  3eü^aut  ber 
^uppc.  An  ^^fü^Ier*,  Au  Slugenonlagen, 
km  iiaumuSfelreftc,  Im  ?äng§muete(n, 
oG  oberes  ©d^lunbgangtion,  sp  ©peiie^ 
rö^re.  (Original.) 


S5on  befannterem  ©etait  jei  öor  etilem  bie  gefaltete 
(Sd^(unbröl)re  (sp)  errt)ä£)nt.  S)er  ^^^^iiiÖ^^noten  ^rt 
barüber  ift  offenbar  ba§  obere  (Sd^tunbganglion,  ba§  (^et)irn ; 
lüie  man  fie^t,  Oon  \e^x  befd^eibenem  Umfang,  ^ie  gefammte 
übrige  S^opffapfet  enthält  bagegen  (toenigfteng  im  ^intern  unb 
mittleren  X^eiQ  faft  nid^tS  STubere^  alS  gfeifd^  ober  Mn^-^ 
!e(n  (km),  bie  fid^  um  je  eine  flügefartige  berbe  ©e^ne  (s) 
gruppiren.  ^iefe  93hi»!efn  gehören  ben  Ifräftigen  liefern 
ober  SSeigtrerfjeugen  an. 
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SSergretdEjen  iütr  nun,  um  un§  ben  gangen  Umfang  ber 
innern  9JZetamorp!§ofe  red^t  beutüd^  öor  Slugen  §u  führen, 
bie  Drganifation  ber  Ütaupe  mit  ber  be§  (Sc^metterüngö 
unb  gmar  §unäc^ft  mit  |)ilfe  ber  SöngSf^nitte  (A,  C)  auf 
gig.  184. 

Um  mieber  mit  bem  TOtteforgan,  bem  ^arm,  §u  be= 
ginnen,  fo  entberfen  mir  ha  nid^t§  me§r  öon  ber  meiten 
§ö^(ung,  bie  beinahe  ben  ganjen  9taupenf(f)(aud^  erfüllte.  S)er 
SDarm,  unb  fpeciell  beffen  S5orbert^ei(,  ^at  fid^  eben  au§  einem 
(Bad  in  ein  enge§  9^oI)r  (sp)  öermanbett.  SBa§  er  aber  an 
Umfang  öer(oren,  ha§>  ift  5.  %^.  an  Sänge  §ugemac§fen. 
93Zitte('  unb  ^interbarm  ift  nämüc^  nid^t  me!^r  gerabe,  fonbern 
öielfad^  ^in^  unb  ^ergetüunben,  tneSl^alb  am  SängSfd^nitt 
nur  eingelne  (äng§?,  fd^ief-  unb  querburd^fc^nittene  @tüc!e  (D) 
§u  feigen.  (SJang  neu  ift  eine  große  huxd)  SIu§ftü(pung  be& 
(Sd^Iunbro^re§  entftanbene  ^(afe,  ber  fog.  ©augmagen  (sm), 
metd^er  a(§  ©peifereferöoir  gu  betrad£)ten  ift.  ®er  burd) 
9iebucirung  be§  SDarmöotumeng  getüonnene  Dftaum  mirb  leinten, 
im  abgefd)nürten  Slbbomen,  öon  ben  j[e|t  mäd^tig  entmidfetten 
@efd^[ed^t§organen,  refp.  ben  ©ierftöcfen  (Ei)  fammt  Quhef)öx 
eingenommen,  gm  (e|tern  5lbfd^nitt  finbet  man  aud^,  gumat 
bei  ben  2Beibd^en,  üeränberte  D^efte  be§  gettförper§,  hk  bei 
ber  (Sntmicflung  ber  @ier  aEmälig  öerfd^minben. 

S)ie  augenfälligfte  Umgeftaltung  !^at  bie  5J^u§!uIatur  er=^ 
litten,  ^m  beutüd^  geringelten  Hinterleib,  ber  überhaupt  don 
ber  SDZetamorp^ofe  retatiö  am  menigften  betroffen  mirb,  ^at 
\\ä)  im  3Befentlict)en  atterbing§  ber  geglieberte  9}?u§!elfd^laud^ 
ber  cRaupe  erl^alten;  bagegen  geigt  un§  ber  imaginate  ^orber== 
rümpf  ober  hit  S3ruft  eine  total  üeränberte  ©inrid^tung. 
$D^ittel==  unb  §interbruft,  njo  eben  hie  gtügel  figen,  bilben  nid^t 
me^r  einfache  9^inge  mit  ben  nad^  bem  SJ^ufter  ber  hinter- 
leibSfegmente  eingerid^teten  gaferlagen,  fonbern  fte  formiren 
einen  felbftänbigen  S^örperabfdl)nitt  in  (^eftalt  eine§  budeligen 
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©e^äufe^  (C,  B),  ba§,  ()efonber§  in  feinem  DOerbaii,  fäft  auS- 

fd)(ie6(ic^  nur  mit  Wln^hin  erfüCt  ift.    ®iefe  ^muÄfefn  fteöen 

ein  h)o^lgeorbnete§  ©i)ftem  üon  Säng§?  unb  (5eiten6al!en  bar. 

(Srftere  liegen,   h)ie   ber  Säng§fcf)nitt  jeigt,   unb  jtrar  fünf 

burc^  trad)eenreid§e§  ^inbegetDebe 

unterbrochene  ©tagen  bilbenb,  in 

ber  93?itte;  (entere  (an  einer  burd^^ 

brod^enen    ©teße    §u    erfennen) 

fc^miegen    ftd^    an    bie    (Seiten^ 

iränbe. 

S(m  fc^önften  geigt  fid^  biefeS 
neue  Tiu^Mtvexi  foft)ie  ber  Untere 
fcC)ieb  im  S^ergteid^  gur  Ütaupen^ 
bruft  am  Cuerfc^nitt  gig.  188  C. 
S)er  Sefer  erfennt  in  bem  fetten 
!eilfi)rnügen  3JJitte(raum  bie  fünf 
$aare  üon  Säng§ba(!en  (Im)  unb 
bann  bie  geiüiffen  bereite  im 
L  S3b.  nät)er  gefdf)i(berten,  tt)ei(§ 
Pfeiler-,  t^ei(»  ftrangarttgen  @ei= 
tenmuSfeln  (brm,  iflm,  aflm),  §u 
benen  bann  an  ber  SSaud^feite 
noc^  biöerfe  S3einmu»!e(n  tjingus 
fommen. 

SBa§  nun  bie  @ntfte§ung§= 
ireife  biefe§  99ZedE)ani»mu§  an- 
langt,  fo  (ä^t  fid^  mit  (Sid^ert)eit 
nur  fo  t)ie(  erfennen,  ba§  babei 
ber  gett!örper  eine  lüid^tige  Üiolle 
fpiett. 

(£ine  ^rt  SJ^ittelftabium,  öon  einer  ^uppe,  fie^t  man  am 
SängSfd^nitt  gig.  184  B,  fotuie  am  Buerfd^nitt  gig.  188  B. 
"an   (e^terem  finb   hk  Umriffe  ber  Sn^i^öin^if^^ii^^^J^^  ä^^^ 


IJig.  192. 

3ur  enttnidlung  ber  2äng§mu§leln 

in  ber  glügelbrujt  ber  galter  (Sßaum= 

treicling). 

A  ®lüd  »om  Oueri(f)nitt  be§  betr. 
a)?u§IeB,  entfprec^enb  5ig.  188  B. 
bi  neuartiges  Sinbegetüebe  mit 
3eaen  (kö)  unb  i)lu§fetn  (m). 
B  Stücf  üom  Ouerjdjnitt  beSfelben 
3}iu§fel§   im  auSgebilbeten  3u= 
ftanb  (bie  9}iii§feliaiern  ju  einem 
compaften  Strang  Bereinigt). 
(Driginal.) 
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S^cif. 


mtgebeutet,  itir  d^efüge  ift  aber  nod^  gang  loder,  inbem  fic, 
trie  gig.  192  §eigt,  fosufageii  nur  §ur  |)älfte  au§  fc^on 
fertigen  gafern  (m),  gur  anbern  §ä(fte  bagegen  au§  nod^ 
unüerarbeitetem  ^ettmateriafe  (kö)  befte!)en. 

S)a^  bei  einer  fo  bebeutenben  Umtüanblung  be§  innern 
^eJt)egung§apparate§  and)  ha^  juge^örige  9^eröcn[t)ftem  mandjcn 


tr 


Aag-. 


t^ig.  193. 
grontaIj(^mtt  burc^  bic  Wim  be§  Äopfe§  eine§  faft  auSgebilbetett  gatterS  (Don  einer 

5  teigigen  [^od^fornmev^]  'ij^uppe),  ^uppenbaut  entfernt. 
ha  §oare  ber  S'^itin^aut  be§  Ofmago,  z  s.S^.  au§  ber  3en^aut  (Hypodermis)  ber  ^uppe 
f)erpDrgegangene§  2Iugc,  unb  jinar  co  Cornea,  kr  ^one  ber  Är^ftaEfegel,  st  3one  ber 
©eKnerüen)ftä'6e,  geh  feitlic^e  SBSänbe  be§  2Iugengepufe§,  in  bie  ^nnenföanb  be§= 
jelben  überge'^enb,  nf  burd^  iie.  23erlängerung  ber  2lugenfci)Iäitcf)e  terfüräte  Sage 
ber  «Setinerüenfaiem,  Aug  Slugengonglion,  tr  ta^^  ©e^irn  wmjpinnenbeö  Sinbegewebc 
mit  feinem  Srac^eenne^,  Im  ?äng§=,  qra  Oncrmu§fetn,  ta  Sippentafter,  Eü  aftilffet. 

(Original.) 


SSeränberungen  unterliegt,  ift  felbftüerftänblid^.  @ie  beftet)eu, 
ttjie  in  au§fü^rlt(^fter  SBeife  bereite  §ero(b  nad^getüiefen, 
öortüiegenb  in  ber  9^ebu!tion  ber  §inter(eibS!noten,  foirie  in 
ber  SSergrögerung  unb  5lnnäf}crung  ber  j^Iügelbruftgangüen 
(ög(.  gig.  184  C  gz,  ga). 
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G§  erübricjt  uod)  eine  furje  S3etrac|tinu3  ber..Umir)anb^ 
[ungcn  im  ^opftI)ei(,  bejieijunij^lreife,  ha  tüir  bie  ©inridituiu] 
be§  9taupen!opfc§  bereit»  fennen,  ber  SSergleicf)  mit  bem 
ga(tev!)aupt. 

®a»  SSefeu  be§  (enteren  prägt  \id)  am  beftimmteften 
an  einem  Ouerfdinitt  {%iQ.  193)  au§.  Wlan  beac£)te  dor  Stüem 
ba»  mitpem  untern  @d)hinbgan9(ion  öerfdjmoljene  nnb  don 


5ig.  194. 
5rontoric()nitt  burc^  bie  aJIitte  be§  i?opfe§  einer  2tägigen  (§od^fommer=)  ^'uppe. 
Pu  abgehobene  e^itinbaut  ber  ^uppe,  z  ^eü^aut  (Hypodermis)  be§  ^[mago  mit  ben 
in  ©nttttcfrung  begriffenen  Ärt)ftaüfegeln,  oG  obereS  Scbtnnbganglion,  Aug  bo§  tzm^ 
fetben  anft^enbe  große  Slugenganglion  (mit  feinen  tierfd)iebenen  Qtü'  unb  gaferlagen), 
nf  baöon  jur  2lugenoberfläcf)e  auSflra^Ienbe  Sebnerüenfafern,  ba?,n}ifc^en  „Äörnc^en= 
fugeln"  (kö),  Pigment  (pi)  in  eigenen  3eüen  unb  2rac^een,  uG  unteres  gc^Iunb= 

gangtion,  sp  «gpeiferij^re,   Rü  9tüffel.  (Criginat.) 

ber  @peiferöf)re  (sp)  burd^bo^rte  (SJe^irn  mit  ben  neu  l^in^u* 
t3ett}a(f)fenen  umfangreid^en  (Seiten-  ober  5tugcn(appen  (Aug). 
S)er  gan§e  Ü^aum  jn^if^en  {enteren  unb  ber  ^opffönnbung, 
ber  bei  ber  Diaupe  (gig.  190)  öon  ben  ^^aumu§fe(n  occupirt 
tt)irb,  ift  fjier  burc^  bie  üietftra^lige  9^el^l)aut  ber  %acetU 
äugen  auSgefüttt. 
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©onft  finb  nod^  I)erbor§u'^e&en:  ein  loderet  SSinbegeitJcbe 
(bi)  mit  §al)Ireic]^en  Suftröl^ren  (tr)  imb  bann  getüiffe  l)aupt' 
fäd^Iid^  §nr  S3eit)egung  ber  ^opfantjäncje  beftimmte  Mu^teU 
Imnbel  (qm),  tion  treldöen  mand^e  Sängyftränge  (Im)  öon  ber 
Üiaupe  (gig.  190  Im)  i^erjuftammen  f(i)einen. 

©in  überaus  let)rreid^e§  (Stabium  be§  UebergangeS  üom 
Staupen^  in  ben  gatterfopf  Ifiaben  tüir  in  ?5ig.  194  foirt. 
9J^an  fielet  jnnäd^ft  ganj  an^en  bie  h3ar§ige  $uppent)aut  (Pu) 
unb  barunter  bie  öon  einer  @nttt)i(f(ung§p!^afe  §ur  anbern 
fid^  fort  er!)attenbe  Sßeiififiaut  ober  Hypodermis.  ©in  fSüä 
in§  innere  fü!)rt  un§  in  medias  res  Der  SJletamorp'^ofe  ein. 
(g§  ift  fa[t  alle§  5l(te,  aUeg  9taupenl)afte  t^ei(§  ^erftört,  tljeitS  in 
üölliger  Sluftöfung  begriffen,  unb  öom  ^euen,  öom  Smaginaten 
ift  auc^  nodC)  tuenig  üor!^anben. 

SSei  biefem  (Sac^öerljoft  mirb  ftc£)  ber  Sefer  aud)  nid^t 
länger  me^^r  barüber  üertrunbern,  ha^  bie  ^uppe  ber  gatter 
fotüie  üiefer  anberer  gi^feften,  bei  benen  ber  innere  Umbau 
fo  p(ö|Ud^  gefd^ieiit,  für  geh^iffe  Qzit  fo  gut  tüie  tobt  ift. 

3nbeffen  erbliden  tüir  mitten  in  bem  ©()ao§  öon  Krüm- 
mern alter  Xf^eik  unb  öon  Anfängen  fünftiger  S3itbungen 
bod^  U)enigften§  ein  Organ,  ha^  öon  biefer  aflgemeinen  Qex- 
ftörung  t»erfdC)ont  bleibt,  nämlicE)  ha^  @ef)irn  (oG),  unb  in 
ber  ^Kontinuität  be§  ®entra(organ§  fprid^t  fid^  gu- 
gleid^,  bei  allem  Söed^fet  ber  Organifation,  bie  un^ 
unterbrod^ene  gort^auer  unb  (Sinl^eit  be§  Seben§ 
au§. 

II.  ^nncrlidjc  (cnbogene)  S^ilbuug  ht§  3«iago  (jeüjiffcr  BöJJ^tpgfcr 

@o  fel)r  Staupe  unb  (Sdjmetterting  unb  über'^aupt  £art>e 
unb  Smago  ber  biyl)er  bet)anbe(ten  metabolifcCjen  S^feften 
i§rcr  gangen  ©rfd^einung  nad^  bon  einanber  öerfd^iebcn  finb, 
fo  f)aben  mir  un§  bodC)  übergemjt,  ha'^  ämifdC^en  benfetben  ein 
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inniger  unb  unmittelbarer  3wfammen!)ang  beftel^t,  Dag  bcr 
fpätere  ^uftanb  im  S^ergteid^  jum  frül)eren  nid^t  etma§  roirflid^ 
•9Zeue§,  5lDgefonberte§  unb  ^parte§  barftellt,  fonbern  bag  e§ 
\\ä)  (ebigüc^  um  eine  neue  Determination,  um  eine  neue  5(u»5 
Prägung  einer  in  ber  ^auptfadtie  unöcränberlid^  Oleibenben 
(^runbform  unb  2öefent)eit  ^anbelt. 

©an§  anber§  ftettt  ftd^  aber  ha?>  SSec^fe(t)erf)ä(tmg  gtüifd^cn 
Saröe  unb  3mago  hei  gehjiffen  Dipteren  (2JZu§ciben) ,  j.  S3. 
bei  unferer  ©tuben=  unb  (Sd^metgfliege  bar,  befjen  näf)ere 
.^enntnig  man  ben  auSgejeid^neten  Unter[ud§ungen  Sßei§  = 
mann'g  (1864)   üerbanft. 

S)a§  (Eigenartige  liegt  barin,  ha^  trenigftenS  gert)i[]e 
Störperabfc^nitte  be»  3mago  —  unb  ^tüax  betrifft  bie§  ben 
gefammten  SSorberleib  —  fic^  nit^t  a(§  einfädle  Umformungen 
ber  betreffenben  Saröent!f)ei(e  erlüeifen,  fonbern  bag  für  biefe 
<S)ebi(be  ein  ganj  neuer,  ein  öom  Sefte^enben  öijllig  unab=^ 
pngiger  5Infang  gefegt  tüirb. 

G5an§  bcfonber§  ift  nod^  gu  betonen,  ha^  fpeciell  aud^  ba§ 
rein  ^leugeriidje  ober  bie  §aut  ber  ?^(iege  (nad^  2Ö.)  feine  e^'o? 
ober  bermogene,  ha^  miH  fogen  feine  au§  bem  S^^tegument 
ber  '^Jlahe  ^erüorgei^enbe  S3i(bung  ift,  fonbern  bag  man  e§ 
audE)  ^ier  mit  einem  tiößig  innerlid^en  ober  enbogenen 
©rjeugnig  gu  t^un  l)at. 

Da  mand^en  unferer  £efer  biefe  SSer^ältniffe  ganj  un^ 
befannt  fein  bürften,  fo  mirb  gunäd^ft  eine  üortäufige  Drien- 
tirung  an  ber  §anb  ber  nad^ftef)enben  gig.  194*  am  $(a^e  fein. 

Die  brei  erften  f)ier  abgebitbeten  Dl)pen  (A,  B,  C)  geben 
S3eifpiete  für  bie  öerfd)iebenen  Sirten  ober  beffer  @rabe  ber 
gemöf)n(idf)en  93ietamorp!)ofe,  tüobei  befonber§  gu  bead^ten, 
bafe  f)ier  Saröe  unb  3i"^^90  in  i!^rer  gangen  5Iu§bc()nung 
eine  unb  biefelbe  2Beid^!^aut,  alfo  auc^  eine  unb  biefelbe 
1£Sefenbeit  befi^en. 
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§Inber§  fiitbet  man  e§  beim  unterften  33i(be  (D),  ha^  \xä) 
eben  auf  hk  ejceptionelle  (Sntmidlung  ber  ^iRuSciben  begießt. 

§ier  ^aben  nämtid^  Sarüe  unb  ^ntago  nur  einen  gemein^ 
famen  Sl^örpert^eil,  b.  i.  ben  §tnter(eib,  tpä^renb  ber  (bunfter 


^1  vL    ^ 


5ig.  194*. 


gel^a(tene)  S^orberleib  be§  Sn^^QO  W  nid^t  mit  bem  guge^ 
f)örigen  Sarüent^eite  hedt,  fonbern  al§  ein  feparater  (Sinfd^fug, 
getüiffermagen  a(§  eine  ^ernbilbung  er[d^eint,  um  ben  bie 
iiaröenfiaut  hk  Schafe  ober  ben  'Plantet  barfteHt. 
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5(m  bcutftdiften  geigt  ficf)  biefcr  ÖJegenfii^  gtrifd^cn  bcm 
tiorbern  iinb  f}iutern  Zi)e\k  be§  S^iflQo'förpcrS  in  bem  Um^ 
ftanbe,  'i^a^  am  §iiitcrtl)eil  im  ©anjen  nur  jtüci,  am  öorbcven 
bagecjen  brei  öerfd)icbene  C£ontiiren  Oe5iel)urti3§iüeifc  §aut[agen 
511  feljcn  fiiib,  hjoooit  bie  iimerfte  au§fd^lief5Ud)  bcm  ^Isörber?. 
leib  be§  Smago  allein  eigen  ift,  iüä()rcnb  bie  gtüci  anbern 
ber  2öeid)=  unb  §fl^'t(iaut  ber  Sarüe  entfprcdjcn. 

9Zod)  beffer  (äffen  fic^  biefe  SSerIjättniffe  an  einem  pfaftifdjcn 
i).")^obeII  erläutern.  Wan  möbelt  gnerft  au§  SBad^g  hk  5öeid)=: 
I)aiit  ber  glicgcntaröe.  5)ann  au»  X()Dn  bereu  Ijauptfäd^lid^fte 
Sinnenorgane.  @nb(id)  bilbet  man  an^  anber»  gefärbtem  2Baci^§ 
ben  l)o^(en  ^orberleib  ber  i^iiec^c  unb  ftccft  i£)n  berart  in  ben 
^orbertljcil  be§  (au§  %i^on  gemachten)  S3innenförper§  !)inein, 
t)a§  ein  X^ei(  be§  (enteren  inner!)a(b,  ein  anberer  aufjertjalb 
biefer  eingefd)ad)te(ten  SSad)&form  liegt.  2)a  jebod^,  ttiie  fpäter  §u 
geigen,  hk  5In(age  be»  imaginaten  35orberIeibe§  feine  jufammens 
()ängenbe,  feine  continuir(id;e  ift,  fo  hiiht  man  bie  ?^orm  be»? 
fetben  nid^t  au§  einem  (Bind,  fonbern  au§  mef)reren  ^Tl^eiten, 
unb  (äffe  gtuifdjen  benfelben  ßüdenräume,  burd^  n)e(d^e  bie 
äugern  $artieen  be§  Saröen-SSinnenförpcrS  mit  ben  inneren 
^ufamnienf)ängen. 

©pd^  unfere  «^^^^Ö^i^  beftel)en  nidjt  au§  ^a^^  unb  %i)on, 
unb  fo  tüoÜen  tüir  benn  baran  gel)en,  i^ren  fo  munberbar 
complicirten  unb  merfmürbigen  SSertüanblungsproceg  aiid)  in§ 
?5einere  ju  »erfolgen  unb  barjufteflen. 

Um  öorerft  genügenbe^  9JMteria(  §ur  Unterfud}ung  biefer 
t8orgänge  gu  er!)alten,  fe^en  mir  ein  ©tiid  fautenbeS  ^ki^d) 
au§.  Salb  fommen  biüerfc  ^fi^S^n  unb  legen  §äufd)en  fleiner 
längüd)cr  Sier  a[\  meiere  (entere  fcljr  rafd),  oft  in  ein  paar 
"Sagen  entmidelt  finb.  SSefeljcn  toir  un§  nun  gunädjft  einen 
foldjen  faft  reifen  ?5liegenembrt)o,  fo  finben  mir  it)n  gang  nad^ 
bem   attgemeinen  3nfeftentt)puä   geformt    unb   angelegt,    unb 

©taber,  :nfu{e!ten.    II.  Sb.  35 
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bie§  6e)'oubcr§  aud^  l^infic^tlid^  be§  ^opfabfc^nitte^ ,  ber  in 
bie  gelDöl^nlid^en  öier  (Segmente  mit  je  einem  ©liebma^enpaar 
§erfä(It. 

Wlan(^e  biefer  ^opftf)eiIe  erfafiren  aber  nodfi  im  (5i, 
tt)ei(§  burd^  Otebnftion,  t\^e[i§>  hnxd)  (Sinjiet)nng  iinb  ©oncen- 
Irirung,  eine  fo  gro^e  SSeränberung ,  ha^  man  jie  an  ber 
au^fried^enben  9}?abe  ol^nc  ben  fvüfjern  3^ifti^nb  gn  !ennen 
öergelUic^  fuc^en  tnürbe. 

3n§befonbere  ift  !^ert)or§u^eben,  ha^  ber  ^opf  ber  Mahc 
mit  feinem  anffaEenb  ttjeit  nac^  f)inten  gerügten  (X^eljirn  gar 
feinen  felbftänbigen  5lbfc^nitt  barfteUt,  fonbern  ba^  er  mit  ben 
übrigen  perfpeltiöartig  au§=  nnb  eingietibaren  S^^umpfringen  §ii 
einem  üon  hinten  nad§  dorne  fid^  ^nfpi^enben  !ege(s  ober  UiU 
artigen  Körper  öerfd^moljen  ift,  ft)ie  er  für  bie  befannte  ÖebenS- 
tt)eife  biefer  ÖJefd^öpfe  faum  paffenber  geformt  fein  fönnte. 

(5^ett)iffe  anbere  ©igenfd^aften  geben  unfern  Söürmc^en 
jugteid^  bie  5ät)ig!eit,  fic^  burd^  bie  engften  ©palten  unb 
^f^i^en  burd§§utt)inben.  (5§  berut)t  biefelbe  einmal  anf  ber 
gan§  erftaunlid^en  (Slafticität  unb  ©d^miegfamfeit  i^re§  reid^^ 
lic^  mit  Mii^fUin  auSgeftatteten  unb  mit  großen  bel^nbaren 
®e(enf^fa(ten  oerfe^enen  §autfd^(aud§e§  unb  bann  auf  ber 
tei(^ten  SSerfd^iebbarfeit  if)rer  (Singehjeibe.  SBill  nun  eine 
fo(d)e  dJlahQ  burcf)  eine  @pa(te,  bie  ttjeit  fd^mäter  al§  fie 
felbft  ift,  fo  bemerft  man  go(genbe§.  gunäd^ft  jiel^en  fid) 
bie  o:^net)in  fe^r  fc^mafen  S^orberringe  unter  gfeid^geitigem 
3urücftreten  ber  gnnentfieile  in  einen  bünnen  gaben  au§, 
ber,  n)äi)renb  ber  biete  |)intert§ei(  bie§feit§  rtjartet,  burd) 
bie  9ii|e  fd)(üpft  unb  bort  mit  feinen  geiüiffen  $äfd)en 
(gig.  195  k)  fid)  Oor  5(nfer  legt,  ijierauf  werben  §unäd;ft 
bie  (Singertjeibe  nad^  unb  nad^  unb  oft  unter  erftamdid^er 
3errung  burd)  ben  ©ngpafe  beftjrbert.  5S)er  D^eft  ber  §(rbeit 
ift  bann  eine  ^(einigfeit:   ber  auygen)eibete  b.  i.  nad^  dorne 
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*  gig.  195. 

SJiebianer  fän^Sfdüutt  burcö  eine  äftere  9)iu§ciben=  (iSc^mei^fliegcn»)  ?ar»e  mit  naä) 
2ßei§mann'§  unb  eigenen  Sefunben  ^a(bfd)ematifcf)  eingejeic^neten  innern  Organen. 

SSergr. 


1. 


2)ie  intenfio  fditoarjen  inneren  (Sebilbe  sanieren  bem  2.  unb  5.  ?eibe§ring  ftnb  bie 
2ln(agen  für  ben  ganj  neu  ju  bilbenbcn  Äopf  unb  bie  33ruft  ber  g^licgc. 

1—12  ?eibe§ringc,  ch  S^itinfiaut  (bie  fie  erjeiigenbe  Epidermis  ifl  nic^t  gegeid^net), 
mi  f(i)iefe  äußere,  m2  gerabe  äußere,  ms  gcrabe  innere  §autmu§fel,  k  paarige 
Äiefer^oten,  ti  unpaareS  burcf)  ißerjcfimeläung  ber  eigentlichen  C&erfiefer  entftanbene» 
SBo^rorgan,  an  gü^ter,  mxi  rubimentäre  9J?aj-iIIe,  Schi  (gd^tunbfopf,  st  torbereS 
^'aröenftigma  am  2.  Segment,  bi,  l>2,  bs  SSorber=,  W.itttl=  unb  §interbeinanlage, 
G  ©efjiri»,  N  S3au(^mart,  Au  Slugenfdöcibe,  sti  (Stirnanlage,  An  ^üf) Veranlage, 
kst  Slnlagc  be§  Äiemenftigma'§,  Fl  ber  ^lüget,  seh  ber  <2cf)ß)ingcr,  sm  ®aug= 
magen,  D  SOiittelbarm,  a  Slfter,  F  j^ettförper,  Tr  Srac^eenfongSftamm,  St  ®tigma 

beSfelben,  Kü  StücfeugejäB. 

35* 
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entteerte  §mtert!)ei(  lagt  fic^  ja ,  unter  ge'^öriger  ^taft* 
anftrengung  be§  öorberen,  bequem  ^inüber§ieE)en. 

SBefentlid^  unterftüfet  tüerbcn  biefe  ^oI)rbeiDegungeu  burd^ 
bie  aud^  manchen  anbern  tüurmartigcn  @d§maro|ern  eigen- 
tl)ümli(f)en  nad)  !^inten  geridjteten  dornen,  bie  —  man  üg(. 
?^ig.  159  0  —  oft  fran^artig  bie  einzelnen  Ü^inge  iimjpannen. 

Sm  (Singetnen  ift  nun,  junäd^ft  btnfic[)tlid^  ber  äußeren 
§(u§rüftung,  ba§  erfte  unb  ha^  Ie|te  ^örperfegment  bead^ten»- 
tüertl^.  ©rftere»  ift  fegefartig  gugefpi^t  unb  trägt  mehrere 
t^ei(§  freie,  t^ei(§  einäie^are  §lnl)änge.  SCon  (enteren  er- 
Jüätjnen  trir  üor  Ziffern  bie  furzen  nur  mit  ber  £upe  fid^tbaren 
5Intennen  (?^ig.  195  an) ,  ferner  bie  ganj  an  bie  Seibe^fpi^e 
öorgefc[)obenen  unb  an  biefer  (Stelle  g(eid)fall§  ber  Orientirung 
biencnben  TOttelüefertafter  (mxi).  (SJleid^  bat)inter  an  ber 
9J?unböffnung  fieljt  man  bann  ein  ^4^aar  fc^tnärslid^e  d^ljitin- 
Iiafen,  bie,  mit  einem  innern  l^olgbodartigen  ©eftell  Per= 
bunben,  burd)  einen  complicirten  93iu5!elmed^aniSmuÄ  (Seh) 
I)erüorgefto§en  unb  tüieber  eingebogen  merben.  5ln  gan§ 
jungen  9}Zaben  bemerft  man  au^erbem  am  gleidicn  Orte  eine 
ätneifd^neibi.qe  (i^itinfpi|e  (ki),  bie,  nur  §um  5lufri|en  ber 
©ifd^afe  beftimmt,  fc^on  hei  ber  erften  §äutung  üertoren 
gel^t.  9^ad)  2öei§mann  ift  ber  ertüäljnte  ©ditunbtfjeit  nid^tS 
5Inbere§  al§  ber  in  ha^  gtreite  (Segment  eingeftülpte  5^orber= 
fopf  fammt  bem  9JZanbibu(arfegment,  unb  gehören  bie  Äpaupt^ 
anljänge  be»  SOkbenmunbe^,  bie  gemiffen  §a!en,  §u  crftcrem, 
mät)renb  ha^  unpaare  bo(d^artigc  Drgan  burd^  ^Serload^fung 
ber  cmbrt)onaten  Dberüefer  entftel)t.  ^uf  bie  SBeife  er!(ärt 
fic^  aud^  ha^  anfd^einenb  parabojre  Sßerljältnig,  ha^  bie  Ober- 
üefer  (ki)  l)inter  ben  9J^itte(fiefern  ober  5Jlaj:iIIen  (mxi)  liegen. 

^m  @^(uBfegment  ift  beffen  fd)ief  öon  oben  nad)  unten 
abgeftn^te  (Snbftöd^e  bead)ten§mertl].  ^er  Saie  tüürbe,  inenig- 
ften§  an  einer  tobten  9J?abe,  tna^rfd)ein(eid^  biefen  ^^ol  für 
ben  ^opf  f)alten  unb   §mar  rt)egen  ber  5tnei  bunffen  augen^ 
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artigen  %{cdc  an  hcm']dbcn.  Solche  Organe  brand^en  aber 
bie  9}?aben  niif)t,  unb  bie  üorliegenben  finb  ni(f)t§  ^2{nbere§ 
a(§  bie  Suft(öd)er  ober  (Stigmen  (St),  bie  an§  guten  ©rünben 
an  bie(e  am  roenigften  ber  S^erftopfung  au^gefe^te  ©teile  öer- 
legt  finb  unb  nur  eine  enge  bnrcf)  ein  §aarnct^  gefd)ü^te 
Slt^emri^e  fyiben.  ^ie  papiöenartige  (Si^ebung  (a)  g(ei(f) 
unter  biefer  (Stigmenplatte  ift  ber  Alfter. 

2öir  fommen  nun  an  hie  innere  ©inriditung,  unb  üer- 
tüeifen  gunädlift  auf  bie  ^autmu^fulatur,  bie  an  unferm  Säng§^ 
fdjuitt  gan§  naturgetreu  triebergegeben.  @ie  befteljt  öon  Ü^ing 
ju  üting  au§  gtüei  Sagen  (m2,  ma)  Säng§bänber,  njel(^e  eben 
bie  (Segmente  in  einanber  gießen,  ferner  au§  fd^iefen  SSünbeln  (m) 
unb  enblid)  au§  je  einem  ^aar  feitlidjer  (Stränge,  bie  aber 
felbftöerftänblic^  nur  an  einem  Cluerfc^nitt  (gig.  196  sm)  gut 
gu  fe^en  finb.  2(n  le|terem  bemerlt  man  aud^,  ha^  bie  fenfrec^t 
getroffenen  Säng»muö!etn  am  diixden  (rlm),  am  ^aud^e  (bim) 
unb  an  ben  (Seiten  (oslm  unb  uslm),  alfo  ringsum  giemlid^  gleich 
entttjicfelt  finb,   inä^renb  eigentlid)e  9tingmu§!eln  ganj  fet)len. 

Sm  (S^an^en  \)at  hk  93^u§fulatur  manches  ^tnaloge  mit 
jener  ber  „üiunbtüürmer". 

SSon  anbern  ^autorganen  fei  bann  ba»  Xrac^eenft)ftem 
erträljnt.  8elbe^  beftcl)t  au^  juiei  feitlidien  baumartig  au§  ben 
früf)er  be^eii^neten  ^fterftigmcn  fid^  erliebenben  unb  in  mannig^ 
fadjfter  SBeife  an  ben  (Singemeiben  fid^  öcrjmeigenben  (Stämmen 
(Tr),  über  bereu  Sage  auc^  ber  Ouerfd^nitt  (gig.  196  Tr)  guten 
SluffdjluB  gibt. 

S5on  auffaHenber  Sänge  unb  (Somplication  namentlid) 
gegenüber  "i^em  ^öd)ft  einfachen  5^armfd)laud^  ber  Ütaupen 
erfc^eint  ha^  S§erbauung§ft)ftem  unferer  9JZaben.  @^  ^at 
felbe^ ,  bei  ä^nlic^er  (Sruä§rung§n)eife  burd^  5luffaugen 
flüffiger  Stoffe,  fogar  eine  auffaHenbe  Analogie  mit  bem  ber 
(Schmetterlinge  unb  überl)aupt  ber  faugenben  ^nfeften.  5(u§er 
bem  bereite   eriDäl)nten  $umpmed)ani§mu§  ober  (Sd§lunb!opf 
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unb  einem  furgen  berbfjöutigen  ©peiferotjr  (gig.  196  Oe)  ift 
Dor  Gittern  ber  abgefdjiüivte  (Saugmagen  (gig.  195  sm)  foirie  ber 
üielfad^  gettmnbene  ©[)l)ln»=  ober  ©d^leimbarm  (gig.  195  unb 
gig.  196  chD,  chD^)  beac^tenSmert^. 


chD' 


^1«^  ej)  eil    PM 

Sig.  196. 
Oucrfd^nitt  burd^  ben  4.  SeibeSrinc?  einer  ^OZuScibcn«  (gliegen^)  ?arüc. 
ch  (S^ittn=,  ep  ^eü^aut  ((Jpitftel),  blra  93aucf)täng§=,  slm  ©ettenläng§=,  lim  gtürfen* 
Iäng§OTU§fcIn,  sm  ®agittaImu§Mn,  Oe  unb  Oe'  Oesophagus  (©pciferö^re),  F  f^nurf. 
J^cttforper,  Tr  2rac^eenläng§ftämme,  chD  gro^jeHiger  SfiJjtuSbarm  (cliDi  im  Ouer« 
jt^nitt),  oGr  Dbere§  ©dblunbgongtiDn  (©el^irn),  PM  Saud^mar!,  Au  bem  ©e^^irn  (?) 
entfproffene  2lugenf(^eiben ,  B  Sein«,   Fl  ^Wgelfdiei^cn.    SSergr.  24/1. 

(Original.) 


§öd^ft  eigentl^ümüd^ ,  tüeit  gar  nid^t  mit  ber  gteid^mäfeig 
§erftü(felten  ^örperform  l^armonirenb ,  ift  'Oa^  9^eröenfi)ftem. 
©tatt  einer  ^ette  üon  (^angtien,  tüie  bei  ber  Üiaupe,  finben  tüir 
]f)ier  (gig.  195)  jtpifd^en  bem  3.  unb  5.  ü^ing  eine  furje  „piftolen? 
artige"  S^erüenmaffe  (X),  bereu  |)anbgriff  (G)  bem  ^c^xn, 
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beten  übriijer  %i)c\[  bem  gefammten  Söaiidjinarf  eutfpridjt. 
^om  erfteren  gel)en  9^erDeu  uorlüiegeni)  §um  ^ort)er!örper, 
t)on  (e^terem  5al)lrcid)e  ftraff  aii§gcfpanntc  gaferii  511111 
^Jinterleibe. 

©{e-3  finb  —  ha^  glüar  fe^r  eigentl)ünUidje  9iüdengefäf5 
(Rü)  laffen  mx  ganj  bei  ©eite  —  bie  eigentlid^en  (Singetüeibe. 
^agtüifdjen  befiubet  fid)  nun  ha^  93lut,  unb  a(§  folibere  ^u^- 
füüung  ber  au§  großen  perlfc^nurartig  aufgereihten  getten 
befteljenbe  gettförper  (gig.  196  F). 

3um  Sefdilug  fei  nod^  ba§  gerabc  biefen  Sarüen  fo  notf^- 
n)enbige  (St)ftem  ber  fog.  ^i§ceralmu&!e(n  genannt,  tüetd^e  fid^ 
jmifd^en  §aut  unb  (Singetoeiben  auSfpannen  unb  bie  oben 
crtDä!§nten  S^erfd^iebungen  ber  (entern  mög(id)  machen. 

(Streng  genommen  müßte  nun,  um  ba§  3^^^  ^^^^^  einiger? 
maßen  aud)  ben  Umfang  ber  ben  5Dlu§ciben  eigentümlichen 
?Jletamorp{)ofe  gu  be5eid)nen,  eine  näl)ere  <Sd)ilberung  beSgmago 
folgen;  ha  jebod)  ber  %i)pn^  einer  „Stiege"  jebem  2efer  ge- 
läufig,  tüerben  folgenbe  ^auptfcnnjetd^en  genügen.  SDie  ^^liege 
l^at  im  @egenfa|  §ur  Saröe  einen  tvol^i  abgefonberten  ^opf 
mit  großen  gacettaugen,  me^rgliebrigen  gü^lern  unb  bem  he- 
fannten  öieltfjeiligen  (Saugrüffel.  (Sie  befi^t  n)eiter§  eine 
gleid^faü§  gang  felbftänbige  au§  brei  Dringen  öerfd^moljene 
58ruft,  üben  mit  einem  glügelpaar,  unten  mit  ben  fed^»  gmago? 
beinen.  ©nbtid)  fommt  i^r  nod)  ein  §inter!örper  gu  mit 
5.  %^.  üertüac^fenen,  tf)eil§  eingesogenen  £eibe§ringen. 

"änd)  l)inftd^t{id)  be§  3«»ern  feien  nur  bie  augenfälligften 
Unterfd^iebe  genannt.  5(m  SSerbauung§tra!t  fe{)(t  ber  @d)lunb= 
!opf  unb  finb  bie  übrigen  ^^eile  öielfad^  umgearbeitet.  2)aö 
9Zeröenfi)ftem  ift  ganj  anber»,  inbem  fjier  jum  tl)pifd^en 
@d)lunbring  nod^  eigene  SSruft-  unb  ßcibganglien  !ommen. 
S)e§gleid)en  ift,  bi§  auf  tk  £äng§ftämme,  ha^  Xrad^eenfi)ftem 
ein  üubere»,   inbem  ja,   öon  aubern  5Cbiüeid)ungen  unb  ber 
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©tnfd^altung  üon  33i;afen  abgcfe^en,  bie  3u(ettung  n\ä)t  üoii 
f)tnten,  fonbern  üon  ben  «Seiten  ^er  erfolgt.  5Im  auffattenbften 
ift  fcf)(ie^üd)  —  tüte  gtDtfdjen  O^aupe  unb  galter  —  ber  Unter* 
fd^teb  in  ber  §autmu§fu(atnr. 

SBir  fommen  nun  gur  @df)i(berung  be§  SSeränberungS- 
proceffeg  \äb\t,  bie  tpir  gu  befferer  Ue6erfid)t  in  §tt)ei  5Ibf(f)nttte 
tl^eilen  tüerben. 

a)  Einlage  unb    (Snttt){dfung   be§    tmaginaten 
53orber(e{6e§  in  ber  Sart)e. 

S(u§  ben  furgen  ^orerläuterungen  biefeS  Kapitel»  luirb 
ber  Sefer  entnommen  l)at)en,  ha^  bei  ber  SSilbung  be§  9Jtu§s 
ciben-gntfiöo  in  mand^er  Äjtnfidit  trieber  hk  aite  ©infc^ad^te- 
tungSt^eorie  ju  (S^ren  fommt,  infoferne  nätnüd^,  ai§  bie  fliege 
nic^t  burd)  einfädle  Umtüanblung  ber  99Zabe  entfielet,  fottberu 
tüenigften»  mit  i^rem  S^orberförper  fid§  aU  ein  felOftänbigeä 
(Srgeugtti^,  a(§  ein  im  n)a^ren  @inne  be§  2Borte§  bem  Sartjen* 
organiemuö  etnt3erlei6te§  (SJefc^öpf  fid)  barfteHt. 

^ie§  neue  unb  eigenartige  ^er()ältni§  §tr)ifc^en  Sarüe 
unb  Srnflgo  tritt  benn  au^  fc^on  bei  ber  erften  Einlage  be^ 
{enteren  ju  Xai^c. 

SSät)renb  bie  D^^aupc  beim  Q?er(affen  be§  {5ie§  in  feiner 
§infid)t  ettüa§  5lnbere§  ift,  al§  eben  eine  einfache,  eine  un= 
t)erfä(fd)te  Sartje,  unb  ha^  ^em,  tr)a§  nad)  unb  nad^  gum 
S^orfd^ein  fommt  unb  fie  §um  <Sd)metter(inge  madf)t,  in  (e|ter 
Sinie  ftet§  nur  eine  SSeränberung,  eine  Umarbeitung  be§  ^Üten 
bebeutet,  ift  bie  gliegenmabe  fd^on  t)on  t)orne()ercin  ein  ge* 
mifd^ter  Organi^mu»,  eine  5Irt  SDoppel^  ober  3^^^^^^'^^?^"^ 
furtum  eine  Saröe,  bie  fojufagen  mit  ben  keimen  eine§  Smago 
fc^manger  geljt. 

|)infid)t(id)  be§  notieren  SSerf)arten§  biefer  93intTenfno§pen 
tüoüe  man  nun  junäc^ft  bie  gig.  196*  §u  Dtatfje  gietjen. 
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^a  biefelben  mie  Oefannt  aii§f(f)lie^Iid)  nur  jut  53i(bung 
be»  imaginaten  SSorberteibe»,  b.  i.  ber  S3riift  mit)  be§  ^opfe§ 
bieneii,  fo  Ijat  man  fie  an  ber  Sartie  auc^  im  eiitfprecl^enlien 
5(b|d)nitt   gu  fuc^en,    iinb   ^Wax   im   Umfreiä   be§   ©entrat* 


an-..™?i   k 


sti... 

An-... 

köt :i^4'^i'^"^ 


gijj.  196*. 


neroenförper»  glüifc^eii  bem  2.  unb  4.  SeibeSfegmcnt.  3m 
(5Jan§en  finb  beren  nidjt  tDeitiger  al»  fieben  ^aare,  nämlid^ 
ein  ^aar  für  ben  ^opf  (depljatobtaften)  unb  je  §toei  ^aare, 
nämlid^  ein  oberem  nnb  ein  untere^,  für  bie  fünftitjen  brei 
53ruffringe   (Xfjoracobfaften).     'tRad)  ben  tüefentüdiften   SBei- 
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Organen  ober  5ln()ängen  !önnen  n^ir  erftere  aiidj  al§  SCugen*  (Au), 
te^tere  a(§  S3ein=  (bi— ba)  unb  ^^lügelfeime  bejeid^nen.  Stuger 
beij  eigenttid^en  „^(ügeCleimen  (Fl)  am  dXitteixMen  I)at  man 
aber  nod)  folc^e  für  bie  ^uppenftigmen  am  S^orberrüifen  (kst) 
unb  für  bie  @c§rt)inger  am  ^interrütfen  (seh)  §u  unterfc^eiben. 
ä)ier!mürbig  ift  Ijinfid^tltc^  ber  Sage,  ha^,  \me  gigura  (el^rt,  hk 
(Jeptiatobtaften  (Au)  nidjt  bor,  fonbern  gioifd^en  ben  2:^oracO' 
btaften  fid)  befinben,  ber  Qmaginalfopf  alfo  feiner  Einlage  nad^ 
in  ber  S3ruft  eingefd^ac^telt  ift. 

3m  Söeiteren  ^anbelt  e§  fid^  nun  §unäd^ft  um 
folgenbe  gtoei  ß^arbinalf ragen:  1)  tüoi^er  b.  i.  öon 
tdeldjem  ber  brei  §aupt§el(lager  ober  Keimblätter 
be§  (Smbrt)o  ftammen  biefe  Keime  unb  2)  n^etd^e 
Setnagen  ober  (SJeh)eb§fc§idöten  be§  gmago  ge^en 
l^inhJieberum  au§  il^nen  t)eröor? 

Um  guerft  bie  (entere  grage  gu  berüfjren,  fo  be!^auptet 
SB  ei  gm  an n,  ha^  au§  ben  Keimen  auSfc^liegtid)  nur  bie 
SBeid^l^aut  ober  @pibermi§  be§  S^»i90,  alfo  jene  S^ülige 
entfte^t,  bie  fonft  au»  bem  5lugenblatt  be§  (Smbrt)o  ober 
au§  bem  (Sftoberm  !^erüorge!§t ,  wogegen  in  neuefter  Seit 
(55  an  in  bie  mit  mand)en  ^eobad)tungen  SB  ei  »mann'» 
!aum  §u  öereinbarenbe  Slnfid^t  öertritt,  ha^  hk  ^JlnSciben- 
S^ieoblaften  angerbem  aud^  mefobermatifd^e  S3i(bungen  er= 
geugten.  populär  auSgebrüdt  lägt  erfterer  au»  biefen  Keimen 
nur  bie  ©d^ale,  bie  leere  gorm  be»  ^orberleibe» ,  le|terer 
gugleid^  ba§  §ugel)örige  ^innengelrebe  ober  bie  5(u§füEung 
entftel^en. 

SBa§  bann  bie  anbere  grage  b.  i.  bie  nad^  bem 
Urfpruug  unferer  Keime  anlangt,  fo  müßten  bie  = 
fei  ben  unter  ber  SSorau»fe|ung,  ha^  bie  gleid^artigen  ©etDebS- 
lagen  ber  öollenbeten  Xl)iere  ftet§  aud^  au§  gleid^artigen  ober 
l)omogenetifd)en  ^ettgruppen  be»  (Smbrt)o  l^eröorgingen,  na  dl) 
ber    2Bei»nTann'fc^en    ^luffaffung    au  Sfc^ließlid^ 
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t) e m  (S ! t D b e r nt ,  n a d^  b c r  Ö a n i n' )' d) e ii  b a g e g e n 
tt)ei(§  bcni  öftoöerm,  tt)ei(»  bem  9)?efoberm  ent^ 
ft  a  m  in  e  n.  ♦ 

SS05U  aber,  tüirb  man  einmerfen,  braucht  man  bie  5{bfunft 
biefer  ^eime  §u  crfdjliefecn,  fie  tt)irb  bod^  tüo^t  fd^on  bire!t 
beobad)tct  unb  über  atten  B^^if^t  f^^^'  geftellt  fein,  ^"beffen 
trirb  ftc^  g[eidö  seigen,    ha^  bie§  nur  ttjcitlüeifc  ber  %aü  ift. 

^lüii)  2Bet§mann  bilben  fid^  bie  9leob(aften  flet§  im 
3nfammenl)ang  entoeber  mit  einem  SIerö  ober  aber  mit  einer 
Xrad^ea,  unb  nei)me  man  gteid^  5ur  (Erläuterung  ber  le|tern 
S^erbinbung  bie  ^^ig.  197  E  gur  §anb.  SOcan  fie^t  ha  einen 
üerjtüeigten  Xrad^een[tamm,  innen  mit  ber  (5[)itin=,  äugen 
mit  ber  3eö^)ttut  (z).  5ln  einer  ©teüe  bemerft  man  bann 
eine  größere  birnförmige  ^Infdiiüellung ,  bie  au§  §af)(reid^en 
^lä5(^en  ober  Qeüen  beftelf|t.  ®a§  ift  nun  eben  ein  fold^er 
3magina(!eim  unb  jmar  ber  für  bie  obere  ^D^ittelbruft  (0B0). 
9^un  fd^eint  nic^t^  nat)e(iegenber  ai§>  bie  5lnna^me,  bag  bie 
Bellen  biefer  Sondierung  bem  epitf)e(  be§  ßuftro^re»  ent^ 
ftammen,  unb  ha^  man  e§  fomit,  ha  le^tere»  burd)  @in^ 
fenfung  ber  §aut  entfielt,  mit  einer  iüat)ren  (Sftobermbi(bung 
§u  tl^un  §abe.  9}?an  barf  aber  nidjt  üergeffen,  ha^  mand^e 
Xradieen  üon  einer  bem  9JZitteIb(att  entftammenben  S3inbe= 
gelüeb^^ütle  nmfleibet  finb ,  bie  betreffenbe  SeEmud^erung 
fomit  ebenfogut  bem  erftern  (e!tobermatifd^en)  a(§  bem  (entern 
(mefobernmtifd^en)  ©emebe  ober  müg(id)eriüeife  beiben  jugteid^ 
angetjören  fann. 

9^0^  unfic^erer  ift  ber  Urfprung  jener  ^eime,  bie  fid) 
an  S^eröen  entmidetn.  gig.  197  A  geigt  un§  ba§  ifoürte 
eentratmar!,  beffen  gtüeiter  (2)  unb  britter  (3)  9Zerö  gangüen^* 
artige  Stnf^tüeaungen  tragen.  SJ)ie§  finb  nun  tuieber  fotd^e 
3magina(feime  unb  gtüar  bie  ber  untern  ^orber?  (uBi)  unb 
ber  untern  9JZitte(bruft   (uB.).     ^laä)  Söei^mann  follten 
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nun  biefe  Meinte   auÄfc^lieglid^   mir  au§   hex  Ülerüenfd^eibe, 
alfo  au§  einem  ©etrebe  entfielen,   ha^,   Wk  wix  im  frü()eni 

I  ..-ha 


gig.  197. 
3ur  Snttridlung  ber  inneren  „^maginalft^eiben"  ber  Sdinieitfliege  (Musca  vomitoria), 

na^  SBeiSmann. 
A  ©efiirn  (G)  mit  Saudimart  (BM)  einer  0,7  em  langen  ?arte. 

ha  „.^irnanfiang"  ober  Scpfic^eibe,   2  5tt)cite§  D^erfenpanr  be§  iSanc^marfcs, 
baran  uBi  Einlage  ber  untern  3?crberbruft  (^rDt^oracaIf(i)ci£ie\  3  britteS  il?erten= 
paar,  baran  uBi  3Inlage  ber  untern  SDIittelbruft  (9Jlefctf)Dracatfd^eibe). 
E  2)iefelben  23crberbruftfdjeiben  einer  1,5  cm  langen  Ü3fabe  »eitcr  entrcidelt. 
C  Untere  3JtitteIbrnftfc6eibe  einer  frifd)  Verpuppten  8arte. 

Eu  Siiumpfftücf,  fe  g^emur=,  seh  Srfiienbein-,  fu  gu§falte- 
D  ÜJZittefbein  me^r  ent»ictelt. 

z  tu  bie  ißeinantage  umgebenbe  §üümembran  (tom  2.  ^uppcntag),   zi— Z5 
5u§glieber. 
E  2ln(age  ber  obern  ü)?ittelbruft  (|^IügeIfcE)eibe)  (0B2)  an  einem  Iracfieenjh^eig. 
z  bie  3eQIage  (Jtad^eenepitfieO   ^cn  einer   eben   au§  bem   Gi  gefrcd)enen 
Sartc. 
F  Obere  Sllittet-  (0B2)   unb  untere  ^interbrufti'dieibc  (uBs)   an  einem  üirac^een» 
ftamm  tcn  einer  au#gewacf)fenen  Sarte. 


^\ipite(  gehört,  hei  Corethra  gan§  unb  gar  nic^t  gur  93ilbuitg 
ber  |)aut,  fonbern  (ebigüd^  gur  (Srgeuginig  ber  WUnUein  unb 
überhaupt  ber  (mefobermatifdjen)  ^inneniubftangeix  bient. 
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5{6ev  empfefjten  tüir  lieber  bie  Klärung  biefer  S^erfiättniffe 
filier  neuen  ftreng  met^obifi^en  Unterjucfiung  unb  betrad^ten 
tüir  nun  in  ^ür§e  bie  tceitcrc  ©ntlüicfUmg  unb  ?5Pi-'iniinL3  ber 
3nia9ina(,Jd)eiben". 

SBenn  biefe   gleid^  S3eeren   an  il)ren  ^ft'eigcn  Ijängenben 
^no^pen  eine  gelnifje  @röge  erreid)t 
i^aben,  fo  entfte{)t  in  i^nen  junäd^ft  adu 

eine   mit  ber  Umgebung   b.  i.  mit  • 

bem  gi^nenraum  ber  Sarüe  com- 
municirenbc  §öl)(ung.  S)  e  r  f  o  ( i  b  e 
^eiin  Dermanbe(t  fid^  mit  anbern  |^.\. 

SBorten  in  einen  §ol)(!örper,  "  ;h 

beffen  Sanb  urfprüngtirfj  (gig.  198) 
au§  einer  einzigen  Sage  ^oljcr  fetten      ^,^^^  einefcucvi*mtte§  ber 

(z)   beftebt.  5Iügeli(i)eibe  einer  iDiu^cifcen^ 

larüe. 

5Iu§  biefem  S^erl^atten,  foirie  z  sijiinberepitßet,  aCu  äußere 
au§  bem  Umftanbe,  ha^  biefe  epitf)e(=  "'"'"''(Original.) 

artige  Scillase  a[§ba(b  eine  gienitid) 

biefe  (5t)itinf)üile  abjonbert,  !ann  man  fd^on  Jd^liegen,  ha^ 
man  e§  mit  @ebi(ben  gu  t[)un  ^at,  au§  tüeld)en  fic^  fpäter 
"Oa^  3^tegument  ober  bie  ^aut  ber  ?^{iege  äu]ammen]e|t. 

§ieugerft  (elfirreid)  für  biefeS  fd^on  an§  @nbe  ber  Saröen- 
periobe  faüenbe  ©tabium  ift  unfer  me^r  befprod^cner  Cuer- 
fd^nitt  in  gig.  199.  9ting§  um  ha^  öom  (5peiferol)r  (sp)  burd^- 
bo'f)rte  ©eljirn  (oG)  fie^t  man  gunädjft  bie  S(ugen!eime  (Au). 
®ann  an  ben  (Seiten,  neben  ben  Xrad^een  (Tr),  bie  Söeinfd^eiben 
(B),  unb  gtüar  bie  (inf§  ai^  fd^einbar  fo(iben  !no§penartig  an 
ber  Srad^ea  Ijängenben  Körper ,  tr)ät)renb  bie  redete ,  mitten 
burd^fdjuitten,  im  J^nnern  ein  aud)  Don  ©anin  crmä()nteÄ  ^aih^ 
monbförmigeS  Sumen  §eigt.  Oben,  bei  Fl,  l^at  nmn  enbfid^ 
bie  flachen  g(ei(^fat(5  l)ol)(en  Üiücfenfdjcibcn,  au»  benen  fpäter 
bie  g(üge(  IjerDorfproffen.    2)er  ©d^nitt  jcigt  gugleid),   ha^ 
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biefe  im  gnncrn  ber  Sarbe   jerftreuten  Meinte  mit  bev  ^ant 
berfelben  in  gar  feiner  bireften  SSerbinbiing  ftefjen. 

2öa§  mm  bie  eigentlid^e  (55eftaltuiig  ober  9JcobeIIirung 
biefer  Steime  betrifft,  fo  tüoßen  mx  un§  üorläufig  nur  auf 
bie  S3einan(agen  bef(f)rän!en.  S5)ie  (Sadie  Ceruf)t  auf  einfadjer 
gtäcfienöergrögerung    unb    gtäd^enfattuug ,    alfo    auf    einem 


^^"-  ep  ch    PM 

»5t  3.  199. 


^rincip,  ha§>  bei  aden  folcC)en  S3i(bung§t)Drgängen  bie  ^aupt- 
roUe  fpie(t. 

5Im  3rt)iIIing§!eim  in  gig.  199*  B  bemerfen  trir  auf  jeber 
@d^eibe  einige  concentrifd^e  Sinien,  bie  5lnbeutungen  ber  erften 
f^täd^enbiegungen.  3n  C,  einem  fpätern  ©tabium,  bilbet  bann 
bie  5(u§enfeite  be§  S^eime§  fd^on  ein  gan§e§  @iiftem  öon  Üting^ 
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faftcn,  bic,  buroE)  entipred)ciibe  ^^iird^en  öon  einanber  getrennt, 
am  Cuerfcfmitt  ha^  ^ilb  einer  Söettcnlinie  geOcn.  S)ie§ 
ift  nun  tgleid^fam  ha^  Ütumpfftücf  fammt  bem  ge- 
gtieberten  ^einanl^ang  in  ber  ^orijontatprojeftion. 
^er  @anm  ber  ©djeibe  entfpri(i)t  nämtid)  ber  53ruftrt)anbuni], 
ft)ä[)renb  bie  innern  äon^i^  foigetüeife  bie  ©lieber  be^  ?5u§e5 
b.  t.  be»  genuir  (Fe),  ber  Schiene  (Seh)  unb  be§  ^arfu§  (Fu) 
barfteüen  nnb  ber  centrale  ^ern  be§  ©anäen  hk  @pi^e  be§ 


gig.  199*. 


re^tern  begeidjnet.  2)enft  jid^  ber  Sefer  nun  ftatt  bie[er  ge= 
fa(teten  ^iattt  eine  efaftifc^e  UC)rfeber,  beren  innere  S53inbnng 
er  in  bie  §i)^e  gie^t,  fo  i)at  er  ancf)  eine  ungefä^ire  S3orfteIIung 
baöon,  tvk  aömälig  au§  ber  flacEjen  @d)eiOe  ber  in  D  abge^ 
jeid^nete  5tnf)ang  l)erauÄir)ä(i)ft. 

^ie§  ftnb  inbe§  Vorgänge,   miä)e  f(i)on  in  bie  näd^fte 
^eriobe  faden. 
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b)  3crftöriing  be§  ßart)en!örper§ ,    ^ufOau  unb 
SSonenbuiig  be§  3mago  in  ber  $uppe. 

SSenn  bie  ßarüen  ber  metabolifd;en  3nfe!tcn  al§  foId)e 
il)re  Sebeit»aufgabe  tioHenbet  ^abeit ,  b.  1^.  lüenn  fie  auff)ören 
§u  freffen  unb  neue§  ^i(bung§matertal  aufgufpetdjern,  fo 
legen  fie  auc^  in  ber  Dlegel  aföbalb  i!)re  ßart)entrad)t  ab  nnb 
geigen  fid§  in  einer  bem  reifen  gnfeft  ä§n(id)en  @efta(t,  b.  i. 
a{§>  $uppe,  iDeld^er  (enteren  giir  DöIIigen  gmaginalifirung 
Ijauptfäd^tid^  nur  nod)  bie  entfpred;enbe  Umänbernng  ber  innern 
(Sinrid^tung  nöt^ig  ift. 

(SJanj  anber§  ift  e§  bei  ben  90^u§cibenmaben.  §ier  Wixh 
ber  Uebergang  üom  freien  ober  aftiöen  Seben  in  ben  burd^ 
bie  beginnenbe  innere  Umlnanblnng  f)erbeigefü()rten  Suftanb 
ber  Untt)ätig!eit  nid^t  burd)  einen  §aut=  ober  (S^eftaltlned^fet 
be§eid)net;  int  ^egentljeil  fdjücgt  fid)  bie  alte  SarüenljüIIe 
nod^  enger  um  ben  ilßeid)!örper  gufammen,  ja  fie  toirb  unter 
gleidöjeitiger  55erbidung  unb  unter  ßinftüfpung  be§  crften 
bie  nunmel^r  überflüffig  getnorbenen  9Jhinbant)änge  tragenben 
Dringe»,  §u  einer  förmlidjen  ^d)ale  ober  Zapfet,  in  ber 
nun  bie  „Xonnenpuppe"  il)rem  n?eiteren  @d)idfal  entgegen^ 
gellt. 

®er  (^runb  biefer  (Sigentl)ümlid^feit  ift  fel^r  nal^eliegenb ; 
fie  beru'^t  nämlid^  barauf,  ha'^  §ur  angegebenen  Qeit  ha^,  tva^ 
an  bie  ©teile  ber  ßarüe  treten  foll,  näinlid^  ber  präimaginale 
^^örper  ober  bie  $uppe,  äugerlid)  nod^  nid^t  gang  fertig  ift, 
inbem  fie  nod)  feine  eigene  5ufanimenl)ängenbeSeibe§bede  befi|t, 
fonbern  au§  ben  unüerbunbcnen  (Stüden  ber  gw^'^^Ö^^'^tfeime 
befielet.  2Bürbe  nun  trot^bem  bie  Sarüen'^aut  entfernt,  fo 
tüürbe  ber  feinet  äußeren  ©cfä^c»  beraubte  ^uppenleib  einfad^ 
au§einanber  fallen. 

3a,  tt)e§^alb  aber  trirb  ber  Saröenbalg  nic^t  tnenig^ 
ften§    bann    gefprengt ,    n^enn ,    tt)a§    in    n^enigen.  Xagen 
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gcfd^eljcn,  bic  'i)>uppe  Ocrcit§  i^re  eigene  jufamnien'^ängcnbe 
^aiit  ^at?  ^ie  Sluttrort  barauf  ift  einfad)  bie,  'i>a^,  at)ge]el)en 
öom  befcnfiüen  (iS:f)arafter  einer  fold^en  accefforifd)en  ^ebecfung, 
bei  ber  fofort  eintretenben  ^^^ftörnng  be§  innern  Saröenfeibe» 
bie  Dvgane,  tvix  meinen  bie  9[)tu»!etn  feljlen,  nm  biefe  3(rbeit 
anÄ5ufü!)ren. 

5lber  betrad^ten  n:)ir  nnnmel^r  bie  tüeiteren  SSorgänge  in 
biefeni  fe(tfamen  ©oppelförper. 

©inen  fdjönen  UeOerblid   über  hen  erften  ä^fi^"^«^   »^^^ 
2art)en-*i)>nppe    gibt    ber 
ßänggfdjnitt  in  ^ig.  200.  ^■^'''~ 

S)a  fe^en  wix  än§er(id) 
§unäd)ft  hk  ;Bart)en§aut, 
unb  i'max  1)  ':>k  bicfe 
S^itinlage  (cu),  2)  L)ie 
jellige  2Beic^f)aut  (z)  unb 
3)  ben  ?3?uÄ!e(fd)(aud)  (m). 
5)a§  3""fi^e  5eigt  gtrei 
5(bfd)nitte:  einen  öorbern 
felbftänbigen  ^örpertfjeif, 
b.  i.  ben  S3orber(cib  be§ 
Smago,  unb  bann  einen 
;f)intern,  ber  mit  ber  Saröe 
jnfammenfättt. 

Siüifc^en  bem  felb* 
ftänbigen  ^uppenüorbers 
(eib  unb  ber  allgemeinen 
§ülle  finöen  fic^  aber 
nod)  getDifje  ber  Saröe 
ange^i3rige  SBeid^getüebe : 
§.  53.  S31ut,  gettgellen  u.  ST. 
(5Jan5  öo^"^  bemerfen  trir  ferner,  t)ai  bie  SSeid^fd^id^tcn 
ber  Saröenljaut,   b.  i.  ©pibermt^  unb   9Jhi§feln,   in  Verfall 

©raber,  Qnfetten.    II.  Sb.  36 


gig.  200. 
(SSgl.  ®.  475.) 
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begriffen  finb.  ®iefe  gerftörung  be^nt  ft(^  bann  fe^r  tafc^ 
auf  bie  gange  bem  ^uppenöorberleib  entfpred^enbe  3one  au§. 

9DZan  deadjte  nun  aber  üor  5((Iem,  ha^  biefe  unb  bie  ge^ 
fammten  übrigen  augerfialb  be§  ^uppenüorberleibe»  befinbüd^en 
(S5ett)eb»trümmer  nad^  unb  nad^  in  ha^  ^i^nere  be§  (entern 
übergefüf)rt  trerben,  ha'^  alfo  aud^  bei  biefer  Um? 
tt)anb(ung§art  fein  ^(a§ma,  fein  S3tIbung§ftoff 
Derloren  gel^t,  fonbern  bie  9[)Zaffe  be§  Smago 
öoHftänbtg  jener  be§  au §gert)ad^ jenen  Sarüen? 
(eibe§  entfprid^t. 

(Sobatb  nun  alle  öon  ber  3erftörung  bes  alten  @ebaube§ 
I)errül)renben  ^Jlateriaüen  in  ben  innern  S^eubau  übertragen 
finb,  ift  aud^  ber  tDid^tige  S^itpunft  §ur  SSerfd^melgung  ber 
12  S3ruftfd^ciben  gefontmen.  (Sie  bitben  nun  ein  @an§e§ 
in  ß^eftalt  eineg  breifad^en  Df^ingtüulfteS,  ber  öorne  offen  unb 
fjinten  auf  nod^  nid^t  gan§  erffärte  Sßeife  mit  ber  Sarbenifiaut 
öerbunben  ift. 

^er  ^opf  (K)  aber  befinbet  fid^,  ma§  in  berfelben  Sigur 
nad^5ufel)en ,  nod^  innerl^alb  biefeS  SSruftge^ufe^.  ^crfetbe 
beftel^t  anfangt  (üg(.  aud^  ?5ig.  196  oG)  au§  ^Wei  teÖerartigen 
ha^  (i^el^irn  feittid§  bebed^enben  anfcC)einenb  boppelblätterigen 
@dC)eiben,  bie  aömälig  §u  einer  fattigen  Zapfet,  ber  „^opf- 
btaf  e",  öermad^fen,  lueld^e  (entere  aber  tiorne  be^uf§  Slufna^me 
gelüiffer  S^rfaUgprobufte  nocC)  lange  ßeit  offen  bleiben  foll. 

5lu§  befonbern  5lbtegern  ber  ^opffd^eiben  (gig.  196  An) 
bitben  fid^  bann,  aber  oiel  fpäter,  ber  SSorberfopf,  fomie  bie 
gemiffen  5{n!)änge,  mie  hie  %nf)kx  (?^ig.  200  lan)  unb  bie  Wllnnh^ 
t^eile  (mu).  SDarau§  ergibt  ficC)  aud§,  ba^atfe  biefe  Xl^eile, 
im  fd^arfen  @pgenfa|  §u  anbern  gnfeften,  feinertei  bireften 
^e§ug  meber  §u  ben  gleichnamigen  SarOen-  nod^ 
§u  ben  ^mbrljonalorganen  befi^en,  unb  ha^  fic^ 
a(fo  bie  Xonnenpuppe  ber  93?u§cibcn  aud^  in  biefer  §infidC)t 
ai^  ein  ma!)re»  SDoppedneicn  Ijerau^fteHt. 
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Um  gfcid^  biefeit  Zf)d[,  n)cnigj'ten§  äuf?er(ic|,  fertig  ju 
inadjen,  fei  furj  temedt,  ba§  bie  ß^opfOtafe  ettra  gegen  (Snbe 
t)er  erften  ^NUppenn:)od)e  unter  Sufnn^menjic^ung  be§  SSruft- 
faftenö  aii§  bem  Innern  be^  (entern  l^crau^gepre^t  uiib  an 
i^vt  befinitibe  ©teile  öeförbert  tüirb. 

(So  iDiirbe  fd^on  oben  betont,  baf^  gteid^jeitig  mit  ber 
©nth)id[ung  iinb  SSereinigung  ber  ben  äußern  dlo^bau  be» 
1)siippenüorberfeibe§  bilbenben  @tücfe  gelriffe  perip^ierifd^e 
öarbengelDebe  in  S^erfall  gerat^en.  Seit  griißere  2)imenftonen 
nimmt  aber  ber  ^roceg  ber  S(ufti)fung  im  Innern  an.  §ier 
lüirb  mit  alleiniger  §Iu§na^me  be§  centraten  9^eröenfi)ftem§ 
^(Ie§  gerftört,  5(IIe§  zertrümmert  unb  fojufagen  fein  ©tein 
auf  bem  anbern  getaffen,  tüobei  inbeg  t)erDDräu^eben ,  ba§ 
bicfer  Umftur§  ober  biefe  SDeSorganifation  nid)t  alle  Xtjeile 
^ugteid^  ergreift. 

S)ie  3<^i^ftöning  betrifft  1)  hk  §autmu§!e(n  unb  hie 
^autneroen ,  2)  ba§  gefammte  (St)ftem  ber  Suftrol^ren, 
3)  gelriffe  S[)armt()ei(e  unb  4)  enblidj  ben  gettförper. 

S^ie  bezeichneten  Organe  (öfeu  fid^  gunäc^ft  in  i^re 
(S(emeutartt)ei(e  auf,  meldte  te|tern  bann  fpöter  gleid^  ben 
öorlüiegenb  faferigen  (Sjeixjeben,  ben  dJln^Mn  unb  Sterben, 
einem  üodftänbigen  motefularen  ä^^fiitt  unterliegen. 

Wx'ö  nun  ':)a^  frütjer  gan§  !(are  S3lut  fd^on  burd^  bie 
löeimifc^ung  biefer  3erfaII§probu!te  in  !^ol)em  (S^rabe  öerun^ 
reinigt,  fo  nimmt  bie  ßeibe^flüffigfeit,  foba[b  erft  bie  Qeüen 
beS  §ettförper§  il^ren  3"^)^^t  entleeren,  gang  unb  gar  eine 
mt[d^ig?bräuige  58cfcf)affen^eit  an  unb  bie  Saroenpuppe  fann 
nun  faftifd)  einem  mit  Si^otter  erfüllten  @i  üergtid^en  merben. 

2öa§  nun  bie  in  biefem  „Öemebebräu"  öorfommenben 
unb  äugerft  mannigfaltigen  ©lementargebilbe  betrifft,  fo  fanb 
SB  ei  §  mann  barunter  aud^  ganj  eigenartige  53(ä§d^en,  hk  er 
(gig.  202A)  al§  „^öruerseUen"  begeidinet.  lörneräellen 
be§:^alb,    h^eil    fie    bie   ben   (Smbrtionaljeden   üergleid^baren 
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(55runbe(emente  ober  SSaufteine  fein  foHteu,  au§  tt)e(cf)en  bie 
neuen  gmaginalorgane  gebilbet  trürben. 

S)ie  gro^e  ^xa^t  ift  nun  aber  bie,  ob  aud)  biefe  (Elementar* 
be[tanbt^ei(e  ber  fünftigen  9^eugebi(be  öon  ©runb  au»  neu 
gefd^affen  tüerben,  ober  ob  ^ie5u  nur  gertiiffe  Ueberrefte  ber 
frü()eren  (55eft)ebe  jur  SSerttJenbung  fommen. 

SBäl)renb  u.  51.  5luerbacf)  jur  [entern  5lnfd^auung  I)ins 
neigt,  nimmt  2Bei§mann  felbft  eine  rein  enbogene  9ieu* 
er§eugung  an,  unb  gtüar  glaubt  er  fic^  überjeugt  gu  f)aben, 
ha^  bie  betreffenben  ßeHen  burcf)  5Iggregirung  ober  ^Infamm- 
lung  jener  ^(a§ma!örn(f)en  entfielen,  )t)e(d^e  öom  motefularen 
3erfa((  ber  obgenannten  Sarüent^eile  ^errül)ren. 

SBeüor  tüir  nun  aber  auf  bie  Sonftituirung  ber  bleibenben 
ober  imaginaten  9Zeubi(bungen  eingeben,  muffen  tüir  ben  Sefer 
nod^  auf  eine  merftoürbige  proöiforifc^e  (Sinrid^tung  aufmerffam 
mad^en. 

S3e!annt(ic^  ift  'i)k  $uppe  fein  fe(bftänbige§  Sebehjefen, 
fonbern  nur  ein  UebergangSguftanb,  unb  bemgemäg  befi^t  fie 
aud^  im  ^allgemeinen  feine  eigene  @inrid[)tung  ober  Organi- 
fation,  unb  hk  üerfdjiebenen  X()ei(e,  treidle  man  in  if)r  finbct, 
finb  lebigüd^  entlDeber  Ueberbleibfet  ber  SarOe  ober  fold)e 
S^Zeugcbilbe,  treidle  für  ha^  3mago  Vorbereitet  irerben. 

Um  fo  auffaüenber  ift  e»  nun,  ha^  fpecieU  bie  ^J^u^ciben- 
^uppe  mit  einem  innern  SIpparate  au§gerüftet  ift,  tüeld^er 
tüeber  bei  ber  Sarüe,  nod^  bei  ber  Stiege  öorfommt,  ber  fomit 
au§fd)(ie§(id^  if)r  allein  angeijört. 

(So  ift  bie§  ein  gan§  eigenartige^  Xrad^eenfl^ftem,  a(fo 
eine  5]enti(ation§öDrrid^tung,  burd^  treidle,  aud^  h:)äl)renb  biefer 
beftrnftitien  ^eriobe,  bie  erforberlid^e  Djtibirung  ober  ^uid)- 
fäuerung  ber  in  beftänbiger  Umfe^ung  befinblid^en  (S^ertiebe 
beftierffteöigt  trirb. 

^er  5(pparat  felbft  befteljt  im  2Befent(id^en  au§  einem  $aar 
§autfpa(ten  ober  (Stigmen  am  2.  ;^eibe§ring  (gig.  195  st  @.  537), 
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tie  fd)on  an  ber  ßarop  iinb  jtrar  nad^  ber  erften  Häutung  fidjtOar 
finb,  unb  bann  au§  gtüci  „pfcrbefcf)lüaii5artii3en"  S3üf(i)eln  feiner 
9iö^ren,  \veid)c  gan§  frei  in  ber  ßeiOe^flüfftgfeit  ftnctuiren  nnb 
bie  au§  ben  nmgeänberten  b.  i.  burd)  ben  SBegfall  ber  ^intcr- 
cnben  öerfür^ten  £äng§ftämmen  (gig.  195  Tr)  entfpringen. 

5^or  ben  beginn  ber  eigentlid^en  S^Zenbilbungen  fäHt  nod^ 
ein  anberer  tüic^tiger  SSorgang,  nämlid^  bie  Umtüanblung  be§ 
5i^arm!ana(e§.  —  ©ingeteitet  tüirb  biefelbe  burd)  bie  gän§(ic^e 
Serftörung  be§  ©d^tunbbarme§,  beffen  ejcrementartige  3crfaII§- 
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3ur  „§iftolQie"  he^  3)MeIbarme§  ber  ©dimeiBfliecje  (nai^  SBeiSmann). 

A  Stüct  be§  Wartens  rcfp.  ^uppenbarmeS.  z  ©pit^el,  m  baSfelbe  überiptnnenbe 
SSiSceralmuSfeln,  a  «urftartige  Qnöaftgmafie,  au§  ber  3erftörung  be§  Sßorber' 
barire§,  z  ßpitf)eläeüen  in  ber  25erfettung  unb  2Iuf(öiung  begriffen. 

B,  C  Sarm  in  ber  5«cubi(bung.  9?e(^t§  z  (£pitf)el=,  m  a}2u§felblaftcm ;  Iinf§  belbe 
OJelDebäfc^i^ten  f(^on  auSgebilbet,  tr  ben  ©arm  urnfpinnenbe  Srad^een. 

probnfte  (gig.  201  A  a)  in  ben  WitMtmtt  gelangen,  um  bann 
fd^üegüdö  ^01^  ^21^  Stiege  au»  bem  Alfter  auSgetnorfen  ju 
tüerben. 

2)ie  tlmbilbung  be»  (entern,  b.  i.  be§  90^itte(barme»,  bejiefit 
fid^  nun  !eine§tr)eg§  b(o§  auf  bie  äußere  ?^orm,  fonbern  e§ 
!)anbelt  fid^  baOei  jugteid^  um  anwerft  merflnürbige  burd)  bie 
giguren  201  A,  B  unb  C  !ur^  §u  erläuternbc  ©truftur- 
öeränberungen. 
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A  geigt  guitäd^ft  etit  <BtM  Saröenbarm  mit  bem  ^axah 
teriftifd^en  groggeHigen  ^flafterepit^ef,  ha^  l^ier  öon  einem  in 
üiefe  5(efte  aufgetöften  @ingert)eibemu§!e(  (m)  umfpanut  tüirb. 
S8ei  z  an  berfelben  §igur  bemerfen  tvix  ferner,  rt)ie  einzelne 
biefer  ^armjellen  unter  fettiger  Entartung  unb  ^(a|en  ber 
3eIIlE)aut  i^ren  3nl)alt  entleeren  unb  §erfallen.  Stuf  biefe 
S(rt  öerft)anble  fid^  fci§(ie§(ic^  bie  gefammte  jeKige  S)arm5 
tüanb  in  eine  bem  „Sfaftem"  be§  (Smbr^o  ä^nlid^e  l^omogene 
@ubftan§(age. 

Se^tere  fielet  man  in  B  unb  bemerft  barin  eine  Ü^eil^e 
öon  fernen,  üon  benen  e§  SBeiSmann  ungemig  fein  (ögt, 
ob  fie  gan§  neu  entftanben  ober  ai^  5lb!ömm(inge  ber  Saröen^ 
geHferne  gu  betrachten  finb.  S^bem  fid^  nun  fpäter  ha^  $(a§ma 
biefe§  S3i(bung§(ager§  um  bie  ertuä^nten  ä^erne  in  fugetförmige 
S3aIIen  fonbert,  entfte()t  eine  neue  ßeEfd^id^te,  tüie  fie  hei  C 
függirt  ift. 

SDie§  ift  in  ^ür§e  ber  ^roceg,  ben  man  a(§  „§t)ftott)fe'* 
b.  i.  al§  ©etüebSauflöfung  begeidinet.  9^ad^  (5^  an  in  lüürbe 
bagegen  bie  Umtuanblung  be§  S)armepitlf)e(§  h^eber  t)ier  nod^ 
hei  anbern  metabolifd^en  gnfeften  auf  einem  gängüd^en  mo(e^ 
Maren  ^^^f^^  ^^^  ^^^^^^  ©armjeden,  fonbern  lebiglid^  auf 
einer  X^eitung  eingctner  Sarüengellen  berufen,  mä^renb  nur 
ber  9teft  gänjtid^  gu  ©runbe  get)en  fottte. 

9^un  fömen  h)ir  enblid)  gu  ben  eigentlid^en  S^eubilbungen, 
muffen  aber  audC)  gleid^  erüären,  bag  mx  un§  !^ier  bei  ber 
gang  augerorbentüd^en  9}Jannigfattig!eit  unb  ß^omplicirt^eit 
ber  einfd^tägigen  Vorgänge  nur  auf  einige  Slnbeutungen  be- 
fd^ränfen. 

®a6  bie  Einlage  unb  bie  SSoöenbung  ber  innern  @in^ 
rid^tung  ber  gtiege  ein  äugerft  (angtt)ieriger  ^roceg  ift,  ge^t 
frfion  barau§  l^erüor,  ba^  biefelbe,  )r)ä!)renb  ber  äugere 
9^o!)bau  in  circa  8  2;agen  fertig  ift,  öon  ba  ab  nod^  n^enig- 
ften§  12  ^age  in  5(nfprud§  nimmt,    fotüie  benn  übertiaupt, 


Gntiüicflung  imcf)  bcni  33crlaifcn  be§  Gic§. 


557 


it»a§  bei  einer  fo  aUgemeiiten  unb  intenfiüen  Umtüäfgung  and) 
leidet  begreiflidö,  bie  ^^eriobe  ber  flippe  me^r  at»  boppeit 
fo  lange  mie  jene  ber  ßaröe  banert. 

5(m  einge^enbften  ift  Don  Söeiämann  bie  9ZeuHfbung 
ber  ?3tn§!e(n  [tnbirt. 

©egenüOer  ber  fd^on  oben  berü(fftd)tigten  ©anin'fd^en 
Siuffafjung,  nad)  iüelcfier  bie  |)autmu§!eüi  au»  ben  Sn^fisinat^ 


iX-%'  ^-<S\ 


B 


Sifl.  202. 

5ur  enttpidlung  ber  Sruftmugtettt  ber  Schmeißfliege  (in  ber  ^uppe). 

fRai)  2B  eis  mann. 

Ä  „fförnc^enfugern"  unb  gellen  be§  in  ber  Umbilbung  Gegriffenen  ^iippenteibe§. 

B  Strang  öon  ÄörndienTugeln  al§  erfte  Einlage  eineS  STJustelS. 

C  Strang  ßon  fernen,  in  coutraltirer  (5teif(f))fubftan5. 

D  SQ3eitere§  ©tabium,   »o  bie  Äernc  in  ®eftalt  üon  Säulen  jmifd^en  ber  f(f)on 

fibrittir  getvorbenen  gleifdjfubftanj  liegen. 
F  Ouerfc^nitt  eineS  in  ber  Sntwicfluag    begriffenen  g)Ju§teIprimitiöbünbeI8.    Qn 

äußerft  bie  2JJu§Ie(j(!^cibe,  bann  jtrei  ÜJiäntef  öon  9!Jiu§IeIjubftans,  in  ber  30Iitte 

bie  Äerniäule. 
E  Wlü^MMnM,   bajn^ifcfien  Seüfäuten,  au§  benen  bie  feinen  2Hu§fe(trad^een 

entftef)en. 
G  9J2u§felbünbeI  mit  auegebilbeten  2;rad)een  (tr). 


fd^eiOen  entftünben,  ift  gu  betonen,  bag  nac§  SB  ei  §  mann 
bie  bioerfen  SSorber(eib§an!)änge,  trie  5.  S.  bie  SScine,  anfangt 
ganj  ^o()(  b.  i.  nur  mit  einer  „flaren"  glüffigfeit  erfüllt  finb, 
unb  ha^  ferner  i[)r  fpätere»  S3innengeU)ebe  üon  eingettjanberten 
St'örnerjetten  t)errü§rt. 
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Sefonberg  intereffaut  tft  bie  SSilbung  ber  ^nift=  refp. 
ber  f^(Ü9elmu§!eln,  tüorüOer  gtg.  202  fammt  (Srffärung  eüiicjen 
STuffd^fug  gibt. 

ddlan  headjk  babei,  ba^  §rt}if(^en  ben  einjefuen  gafer? 
Ininbetn  (D,  E)  fäulenartige  9tet^en  öon  ßörner^eUen  fid^  er- 
^Iten,  treidle  ben  überaus  giertid^eit  bie  WnUein  umftriden^ 

ben  Xrac^een  (G)  ben  Urfprung 
geben,  ©onft  cntfte!^en  bie  (entern 
in  an»  Qetien  §nfammengefe|ten 
§o!^lrö^ren,  fomie  hk  feinften  (Snb^ 
gtüeige,  nac^  2Bei§mann  h)enigften§, 
im  Snnern  einzelner  fternartig  üer- 
§rt)eigter  SeHgebilbc. 

Um  gteid^  auc^  bie  ge[ammte 
Xrad^een'§lnge(egen!f)eit  abgut^un,  fo 
finb  ba  üor  Wem  neue  3ufpitung§? 
röhren  an  ber  WitteU  unb  hinter- 
bruft  foh)ie  am  ^bbomen  ju  fc^affen, 
tva^  naä)  ©anin,  entgegen  hex 
^almen'fd^en  SCnfid^t,  burd^  (Sin^ 
ftülpung  üon  ber  §aut  ^er  gefd§e!^en 
foE.  —  S)ie  am  (S^entratneröenftjftem 
t)or!ommenben,  l)auptfäd)lid§  auf  Qex^ 
f^eitung  ober  ^ecentralifation  be- 
rul^enben  SIenberungen  hjurben  fd^on 
eingangs  angebeutet.  SBefonbere§  Ö5ett)idC)t  legt  SS  ei  §  mann 
auf  ben  Umftanb,  ha^  ha§>  peripljerifd^eSZeröenftjftem  üollfommen 
neu  angelegt  n)irb  unb  ha^  fomit  hk  S3i(bung»t)orgänge  5.  %\). 
gan5  unabl[)ängig  öom  ßentralorgan  erfolgen  bürften. 

Snbem  tt)ir  bie  anwerft  comp(icirte  ©ntmicflung  ber  neuen 
Sinnesorgane  (man  fef)e  allenfalls  gig.  203  nad))  aud^  ^ier 
tüieber  ganj  unberüdfid^tigt  (äffen,  tpenben  toir  un§  jum 
©c^tuffe  noc^  einmal  bem  5Ieugern  b.  i.  ber  ^örperform  §u. 


^tg.  203. 

3ur  Sntiüirftunä  ber  2Iugen= 
tl^eitc,  nad^  2ßci§mann. 

A  3effe  ber  5Iugenj(5eibc. 

B  Sicfelbe  tn  bie  Sänge  ge^ 
toacöfen  unb  in  jttiei  3lb= 
fcEinitte,  ben  bioptrifcfien  unb 
:perceptiüen,  get^eilt. 

C  jDtefelbc,  nod)  nte'^r  biffe= 
rencirt,  ^m  borbern  216= 
fi^nitt  oufeen  bie  Cornea, 
innen  ber  Är^ftalllegel  (k); 
im  ^intern  ber  Scerbenftab 
(st),  in  ber  §ülle  (h)  ftetfenb. 
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Unb  ba  ^at  beim  bcr  Scfcr,  unter  nod^matigcr  (Sinprägung 
ber  gig.  200  öor  ^{öem  auf  bie§  ^u  ad£)teu.  S)ev  ßeib  ber 
^uppe  unb  überf)aupt  ber  3J"^i3^"alförper  ber  53Ju§ciben  fe|t 
fid^  au§  gtüei  bem  Urfprung  nad)  üoöig  ungtcidfien  Xt)ei(en 
jufammen :  auv  bem  SSorberleibe,  ber  a(§  enbogcne  9^cubilbung 
im  gttnern  be§  Saröenförper»  entfteljt,  unb  au»  bem  Äjiuter? 
leibe,  ben  bie  i^iiQQt  mit  ber  Saröe  gemeinfam  ^at. 

§inftd)t(id^  bc§  (enteren  ift  nod^  nad^jutragen ,  \)a^  fic^ 
gegen  (Snbe  ber  ^NUppenperiobe  bie  Söeid^fjaut  be§  Saröen- 
§{Dbomen§  öon  ber  tonnenförmigen  (5f)itin^aut  (o§(öft  unb 
unter  getriffen,  nod^  genauer  gu  ftubirenben  ^^obificationen 
atlmälig  bie  befinitioe  ©eftattung  annimmt. 

©d^Iieglic^  bleibt  uod^  ©in»  ju  bemerfen,  't)a%  uömüc^ 
bie  2öetd)'^aut  be§  ^uppen!örper§  eine  garte  (S§itinl^aut  au»- 
fd^mi^t,  bie  fid^  a(§  eine  tüai)xe  ^uppenfd^eibe  !§erau0ftettt. 

5Iuf  biefe  5trt  tüäre  a(fo  bie  güege  im  ^nneru  ber  ^onuen^ 
puppe  t3on  nid^t  töeniger  al§  öon  brei  ®t)itinl)üllen  umgeben, 
nämlid^  erften»  öon  ber  eigenen,  §tDeiten§  öon  ber  ber  ^uppe 
unb  enbtid^  ju  äugerft  öon  jener  be»  £aröen!örper§. 

I{ur5e  Ueberftcf^t   6er   rerfd^teöenen  Peränöcrun^sarten 

un5  Ueber^änge, 

%xoi§  unferer  me^rfad^  auSgefprod^encn  ^ntipat^^ie  gegen 
aUe  !ün[t(id)e  ^(afjificirung  er(eid)tcrn  bocf)  getüiffe  Unter- 
fd^ Übungen  hk  Ueberfid^t  über  bie  2)^annigfaltig!eit  ber  ©r- 
fd^einungen,  unb  in  biefem  (Sinne  tüollen  töir  un»  nod^  einmal 
unb  jtrar  an  brei  X^pen,  ber  ^üd^enfd)abe,  bem  ©d^metter- 
ling  unb  ber  fliege,  bie  tüid^tigften  |)auptformen  bcr  @nt= 
töicfhmg  in§  ©ebäd^tuig  jurücfrufen. 

S3eim  er[ten  Xt)pu§  (^^üd)enfd^abe)  ift  bie  äußere  @nt= 
tpicffung  nitf)tö  5Inbere§  at§  eine  öottfommenere  (Entfaltung 
gemiffer  2Beic^t)autftrecfcn  unb  fann  ha^  Smago  felbft  einfach 
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al§  eine  auf  eine  I)ö§ere  (Stufe  ber  Sluybifbung  gefangte  ßaröe 
beftnirt  tüerbeu. 

gn  getüiffem  ©inne  gilt  bieg  and)  bom  jlreiteu  Xl)pu» 
(©cl^nietter(ing),  nur  ba^  t)ier  ju  ben  ©rfd^einungen  ber  ein^ 
fad^en  unb  allmäligen  gortenttüidhing  noc^  bie  einer  l)0(^' 
grabigen  unb  plö^lid^en  Umformung  l^ingutreten ,  bie,  im 
SSerein  mit  correfponbirenben  Ummanbfungen  ber  innern 
(Sinrid^tung ,  ein  befonbere»  (eben§unfä!^ige§  9Jlitte(:^ 
ftabium,  nämlid^  bic  ^uppe  bebingen. 

3u  beiben  gälten  ift  aber  ha^  ^i^ago  —  l^in- 
fidjttid^  be§  äußeren  S3eftanbe§  —  ganj  ibentifd^ 
mit  ber  ßaröe,  nur  bag  bie  beiben  Suftänben 
gemeinfame  SSeid)§aut  beim  ^niago  t^ei(§  ent^ 
lüicfettere  unb  neue,  tt)eit§  me^r  toeniger  oer? 
änberte  gormen  t)at. 

S3eim  britten  2^9pu§  (Musca)  hingegen  fd^eint  tüenig^ 
fteng  ber  SSorberteib  be»  ^i^^ÖO  nii^t  met)r  ibentifd^ 
mit  ber  Saröe,  (onbern  er  ift  etmaS  gan§  9^eue§,  etJDa^ 
au§  bem  S^^nern  ber  Sarüe  |)erau§entrt)icfelteg 
furtum  eine  enbogene  S3ilbung.  SBegen  biefer  (jntmicflung§? 
n^eife  unb  tregen  ber  totalen  Umnpä(§ung  bc§  gnuern  bauert 
^ier  aud)  bie  ^räimaginafperiobe  am  löngften  unb  ift  bie 
betreff eube  „2arüen=^uppe"  abfolut  Ieben§unfäl^ig. 

S)a§  2öid^tigfte  unb  ^"tereffantefte  bei  ber  gan§en  5ln? 
gelcgcnf)eit  ift  aber  offenbar  nid^t  bie  Xtjatfac^e,  ha^  e§  tüirÜid^ 
mel)rere  unb  §.  %^.  tüie  e'<c  fdjeint  grunböerfd^iebene  Wirten 
öon  ©nttricflung  unb  93?etamorp^ofe  gibt,  fonbern  üietme^r  bie 
grage,  ob  biefe  befonberen  SSeränberung»fategorieen  burcl) 
^JlitteU  ober  3tt3if<i)e"fDi^"^e"  i"  einanber  get)en  unb  inmietoeit 
fte  fid^  überhaupt  al§  üerfdiiebene  SOtobificationen  einer  unb 
berfetben  SSeränberung§h)eife  barftetlen  (äffen. 

2öa§  nun  in  biefer  |)inftd)t  gunöc^ft  bie  üertangten  Ueber=^ 
gänge  jtrifdien  ben  erften  gtrei  (SntJt)id(ung§tt)pen  (^üc^enfd^abe 
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imb  (Sd^metteriing)  betrifft,  fo  brauchen  tüir  nur  einer- 
feit§  an  bie  ftarf  öeränberlic^cn  „5(mcta6o(en"  (C£icaben, 
(Eintagsfliegen)  unb  anberfeit§  an  bie  n?cnig  Oeränberüd^en 
„9J?etabo(en''  (geraiffe  ^äfer,  9^e^flüg(er)  ju  erinnern,  um 
ben  anfc^einenb  fo  großen  ^{bftanb  auf  ha^  ooüftänbigfte 
auSgufüßen.  Ueberau»  (c^rreicf)  ift  fpecieß  Corethra,  too  bie 
innerlichen  ißeränberungen,  juni  Unterfc^ieb  öon  ben  Staupen, 
gang  aßmälig  unb  ol^ne  n^efentlid^e  Störung  ber  äußeren  SebenS- 
t^öligfeit  öon  (Statten  ge^cn. 

2Bo  ftnb  aber  bie  Uebergänge  jirifd^en  ber  gatter-  unb 
ber  f^Iiegensßntmidtung,  b.  ^.  alfo  jtoifc^en  ber  btofeen  Um- 
formung unb  ber  üößigen  5^euer§eugung  (Sf^eogenefe)  ? 


&— 


5ig.  204. 

^ängsidinittcDntur  (md)t  fd)cmatiicf))  einer  §tjmencptereit(?)=?atce. 

S/ie  bünne  Sontur  ift  bie  SOeicfibaut  (Epidermis)  ber  Saroe,   bie  bicfe  bebeutet  bie 

innern  imagiiialcn  D^eulnlbungcn  (mit  2lu»naf)ine  tcn  8  unb  9). 

k  ÄDpf,   ti— bs  imaginale  ißeinjapfen,   8,  9,  10  §inter(eib§ringc. 

(Original.) 

Sn*bicfer  ^infic^t  bürfte  §unäc^ft  eine  eigene  ^eohaä)' 
lung  n)i(Ifommen  fein.  (Sie  betrifft  eine  mit  einem  lang? 
geglieberten  Saud^marf  oerfe^enc  (^t)menoptcren;  ?) 
Saroe,  bei  ft)e(d^er  ntd^t,  tcie  bei  ben  g(iegen,  ber 
gefammte  SSorberleib,  fonbern  nur  bie  S3ruft 
fic§  neu  §u  bilben  fc^eint.  —  3«  ber  naturgetreuen 
©onturjeii^nung  (gig.  204)  be§  einfd^lägigen  (Scfinittpräparate» 
(ö.  3.  1875)  bebeutet  bie  bünn  au§ge§ogene  Sinie  ben  UmriB 
ber  Sarüe  unb  fpecieü  k  ben  teutüc^  abgefd)nürten  ^opf  ber- 
felben,  lüä^renb  bie  üerbicften  (Steüen  bie  imaginaten  SfZeu^ 
bilbungen  be§eid)nen.  ^on  (entern  ge^ijren  bie  Si-H^fen  8  unb  9, 
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b.  f.  bie  mel^rBefprod^enen  Einlagen  ber  ^egerö^re,  ber  Sarben« 
iüeid^l^aut  an,  n)ä!C)renb  hk  S3rufltl)ei(e  (bi,  bs,  bs),  unabl^ängig 
tjon  leitetet,  au§  innern  keimen  l^eröorjnfno^pen  fc^etnen. 
5Iugfü^rli(f)er  jeigt  Se|tere§  bie  ©d^nittfignr  205.  Leb  ift 
bie  fd^uppige  Saröend^itin'^aut  (ber  53ruftregion) ,  Iz  bie  ju? 
gcl^örige  aber  ftrecfenmeife  fc^on  jerfattene  SSeid^=: 
l^aut.  darunter  fielet  man  bann  bie  mit  „^örnergellen"  (kö) 
crfü-Hte    2ei6e§'^öt)(e    unb    barin,    leinten    mit    ber    Saröen? 


k'6- 


.1... 


\f köi 


o  0  o  nv'jTN  M 


<  gig.  205. 

©tüdt  SängSfd^nitt  butd^  bie  Sruft  berfdben  Sarüc. 

B2  WitUh,  Bs  §interbnjft,  bi  1.  §tnter(ci6§ring,  Ich  G^itinfiaut,  Iz  unb  Iz'  ^eS^ 

l^aut  ((gpitbel)  ber  Savüe,   zl  ^eü^iiut  be§  Qfmago  mit  ber  tnoSpenartigen  Sein* 

anläge  B,  kö  5?örncr§eüen  innerhalb  ber  ij^magol^aut,  köi  be§gte{(^en  außerhalb  ber= 

felben,  im  Staum  jnjifd^en  i^r  unb  ber  Saröenbaut. 

(Original.) 

i)aut  be§  §inter(eibe§  üerfdjmelgenb ,  eine  §meite  Sage  üon 
(Spit^efgellen  (zl),  b.  i.  bie  fünftige  Söeid^^aut  be§  Smago.  S)er 
!no§penartige  SSorfprung  (B)  an  festerer  ift  ni(^t§  5lnbere§ 
a(§  bie  an§f d§(ie§lid^  mit  ftarer  ginffigfeit  erfüllte 
Seinantage. 

S)er  Sefer  fief)t  aber  tüol^l  fetbft  ein,  bag  aud^  mit  biefer 
SSeobad^tung  bie  gro^e^tuft  jtriifcf)en  ber  einfad^en9JJetamorp!)ofe 
nnb  ber  enbogenen  @ntmic!(ung  nod^  lange  nid^t  aufgefüllt  ift. 


Gntiüicflimg  nad)  bem  SScrlaffcn  be§  (Eic§. 
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SO^^an  fönnte  fid^  nun  allerbini]§  mit  ber  5(nna!^me  he^ 
f)e(fen,  ba§  bie  innern  ^cime  be»  ?5(iegen=Smago§  öiedeidjt 
bod^  t3on  tiefc3et)enben  ©infenfungen  ber  £art)enl)aut  (ijiQ.  206  E) 
abzuleiten  fiub.  (Sine  fold^e  ^Inna^me  entbet)rt  aber  t)or läufig 
jeg(id;er  53egrünbung,  unb  fo  bürfte  e§  bod)  beffer  fein,  ha^ 
S^orfonuucn  einer  enbogenen  Snfe!ten'93cetamorp{)ofe  einfad) 
anguerfennen,   at§  fte  mit  ©etoatt  gu  einem  SSorgang  umgu^ 


A 


D 


B 


gig.  206, 
(SSgl.  ©.  496.) 


E 


beutefn,  ber  mit  ben  bisherigen  S3eobad§tungen  nic^t  überein^ 
ftimmt. 

®en  in  ber  3oo(ogie  tneniger  betranberten  Sefer  muffen 
njir  aber  jum  (Sd^Cuffe  nod^  eigene  barauf  aufmcv!fam 
machen,   ha^  e§  fid^  bei  ber  a(Ierbing§  fe^r  eigentf)üm[id^en 
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IL  %i)di 


%\q.  207. 

«Sog.  Pluteus-artige  ?aröenform 

cine§  (2(})Iangenfterne§. 

^m  llmlret§  be§  9Kagen§  ber 

Sarüe    bie   rofettenartig   Qnip- 

pirten  Slnfagen   ber   ©eeftern= 

arme  (St).    L  SavöengeftcÜ. 


(Snth)idlung§iüeife  ber  ?^Iiegen  feine^tüegS  eitva  um  eine  gang 
ifoUrt  baftel^enbe  ©rfd^cinung  ober  ^uriofttät  t)anbe(t,  fonbern 
ha^  bei   geiüiffeu   anberen  X'tjkxen,   §.  S5.  bei  ben  ©tad^eU 

{)äutern  (gig.  207),  berartige  ^or= 
gänge  etlüa»  fe!^r  @ert)öl)n(id)e§  finb. 
®a  !|ier  aber  einerfeitS  ba§ 
^ef(^le(i)t§tf)ier  nidötbto^  §umXt)eiIe, 
fonbern  in  feiner  gefammten  Slug* 
bel)niing  al§  ein  rein  innerlichem 
(Srgengni^  erfdjeint  unb  anberfeitS 
bie  baSfelbe  probiicirenbe  Saröe  nad^ 
beffen  SSoIIenbung  §.  X£).  nod)  eine 
getniffe  @e[bftänbig!eit  betüafjrt,  fid^ 
alfo  nidjt  öoUfommen  erfc^öpft,  fo 
lüirb  ber  betreffenbe  Vorgang  oon 
5Dcand)en  al§  rt)at)rer  (Generation?' 
ttjed^fet  b.  i.  a(§  eine  folctje  @nt= 
toidEtungS?  refp.  gortpflanjung^rteife  angefel)en,  bei  ber  bie 
Saröe  bie  9totte  einer  5lmme  fpielt. 

UeberauS  intereffant  träre  u.  %  aud)  ber  S^ergfeid)  mit 
ber  9DZetamorp]^ofe  gen^iffer  (Sauglüiirmer,  5.  S.  be§  Mono- 
stomum  mutabile,  ha^  al§  @mbrl)o  im  nial^rcn  @inne  be§ 
SßorteS  ein  S)oppeltt)e)"en  oorftcüt,  inbem  fid^  jene  centralen 
gellen,  au§  benen  fonft  getüiffe  (Singetüeibe  gebilbet  tt)erben, 
§u  einem  felbftänbigen  mit  $Dtunb,  SDarm  nnb  anberem  Q^i- 
bel)ör  au^gerüfteten  SSurm  gufammenfügen,  tüöl)renb  auv  bem 
übrigen  perip^erifdjen  3!}tateriafe  raieber  ein  anbere§  (Gefdjöpf 
ober,  lüie  e§  ö.  @iebotb  nennt,  ber  „Icbenbige  Werfer" 
f)ert)orgeI)t,  in  iüeld^em  ber  erftgenannte  Sßnrm  eingefd^toffen  ift. 
©iefer  anfdfieinenb  fo  JDunberbare  %aU  bürfte  aud)  beutlid^ 
genug  beiüeifen,  ha^  man  bie  ©ntmidfun^  ber  nieberen  %t)kxe 
nid^t  mit  bem  öon  ben  !^öl)eren  entnommenen  ^Ok^ftabe  meffen 
barf  unb  'i)a^  fpecieH  bie  S^orgänge  ber  3nfe!ten=9^tetamorpl)ofe, 
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tro|  i^rcr  ^iltannigfaltitjfeit ,    bod^   nur  ein  öiieb  au»  jener 

großen  ^ette  üon  Unigeftaltuni-jcn  finb,    benen  bie  2^^iertüelt 
in  i^rer  @ejannntf)eit  unterluorfen  ift. 


SBarum  net)men  h}ol)t  ötete  3n|eften  tüäf)renb  il^re§  Se6en§ 
fo  ücrfc^iebene  (SJeftalten  unb  SBefen!^eitcn  an? 

55)ie  näd^fle  5(ntlt)ort  barauf  ift  feljr  einfad) :  tt)ei(  e§ 
näm(id)  bei  ben  SSorfaljren  berfelOcn  aud^  fo  tnar,  unb  ber 
Umftanb,  baß  bie  gefammte  ©ntlpicffunc]  bei  ben  auf  einanber 
folgenben  (Generationen  faftifd^  in  fe!^r  übereinftimmenber  Söeife 
oor  fic^  gel)t,  ^eigt  un§,  ha^  and)  biefe  S^orgänge  unter  'i)a^ 
<3e\e^  ber  SSerertumg  faüen. 

S^er  Sefer  merft  aber  JdoI)(,  ha^  biefe  5trt  üon  @rf(ärung 
nur  eine  5tu§flucf)t  ift  unb  unfere  grage  f ott  eigentlid^  (auten : 
Sßie  finb  bie  ^t^fe^ten  unb  Wie  ift  bereu  gegen- 
iüärtige  (Snttüicflung  urfprüngtid^  ober  \)^t)io=^ 
genetifd)  entftanben?*) 

®a  jeboc^,  tt)ie  trot)!  !aum  §u  bemerfen  nöt^ig,  bei  biefem 
^rocefe  ber  Si^f^^f^^erbung  9^iemanb  hahei  geiüefen,  fo  tt)irb 
fe(bfttierftänb(i(i)  bie  nad)trägtid^e  SDarftetlung  ober  (Srffärung 
biefer  Segeben!)eit,  inelc^er  5Irt  fie  and)  immer  fein  möge, 
getüiffe  nidjt  ftreng  bemei§bare  5InnaI)men  mad^en  muffen  unb 
fonac^  aucf)  einen  rein  !)t)pot^etifd^en  Stjarafter  I)aben, 

(5o(d^er  §t)potl)efen  §ur  (Srffärung  ber  SJ^ft^iften'  unb 
über!^aupt  ber  Xl)ierfd)öpfung  gibt  e§  aber  üornet)m(id^  jmei, 
tDoüon  tüir  bie  eine  !ur§  ai^  miüÜirlid^e  ober  fünftlidie, 
bie  anbere  a(§  natürtid^e  (5d^öpfungÄf)t)pot^efe  Oeseic^nen. 


*)  2)ie  gcgcntuärtige  Gntlnicüung  iütrb  nad)  §  ä  cf  e  I  aU  0  n  t  o  = 
gcncfc,  bie  ()iftonjd)e  al§  5|5l)i)Iogcncfc  bc5cid)nct. 
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Krittf  bct  rr>tllfürltcf?en  Sdjöpfungsl^ypotl^cfe» 

(So  bejeidjncn  n:)ir  ben  leiber  nur  aii^n  uerbreiteten 
©(auOeiT,  ha^  alle  Organismen,  unb  a(fo  aud^  unfere  !(einen 
S^^ierc^en,  i()r  ^afein  einer  ganj  liejonbern  unb  jpecififdjen 
Urfad^e  ober  ^raft  üerbanfen,  bie  man,  anftatt  fie  trenigftenS 
gan§  nnbeflimmt  unb  nebelljaft  ju  (äffen,  nod^  mit  bem  be^ 
[onbern  5(ttribut  aueftattet,  "Oa^  ade  öon  \f)x  erzeugten  S5i(? 
bungen  in  einem  l^armonifd^en ,  in  einem  flreng  planmäßigen 
ober  fünfKid^en  S^ffinimen^ange  mit  einanber  ftünben,  unb 
ha^  fie  ferner  in  i!^rer  5(rt  aOfolut  gut  unb  glrecfmäßig  feien. 

3n  ?^o(ge  biefer  befonberen  SSeftimmung  ber  „S5ilbung§^ 
fraft"  fümmern  trir  un§  gunäc^ft  gar  niä^t  me^r  barum,  ob 
unb  luie  biefelbe  bie  (Sntmidlung  ber  gi^feften  ju  erÜären 
öermag,  fonbern  fragen  einfad),  ob  e§  benn  bei  biefer  ©e- 
(egen^eit  tüirtlid^  fo  tounbcrbar  planmäßig  i)ergef)e,  trie  man 
e§  un§  glauben  mad^en  tviü. 

^(anmößig  nennen  n?ir  nad^  menfd^(irf)en  ^Begriffen  jene 
(Sntlüicflung,  bei  ber  ha^  §u  ©eftattenbe,  bem  S3ilbtrer!  eine» 
^ünftferS  ä^n(id^,  mit  }eber  SSeränberung,  hk  e§  erfährt, 
üoUfommener  b.  i.  in  feinen  einzelnen  %^e\kn  beftimmter 
unb  beutüd^er  tDirb  unb  auf  biefe  SKcife  bem  enbtidjen  3^^^^ 
ober  ber  SSoIIenbung  aÜmälig  unb  fletig  nöl)er  rüdt. 

prüfen  tüir  nun  nad^  biefem  ÖJefid^tspunfte  bie  ^nU 
tDid(ung§it)eife  ber  3"feften,  fo  mad)t  e»  ^äufig  in  ber  %i)at 
ben  ©inbrud,  a(»  ob  il^r  ein  ftreng  bered)neter  ^lan,  eine 
toa^r^aft  fünftlerifc^e  S^ee  ^  (S^runbe  läge. 

SSir  erinnern  junäc^ft  an  bie  oben  füj^irten  SSorgänge 
ber  @mbrtjona{bi(bung.  |)ier  öolljie^t  fid^,  unb  §tüar  auc^ 
bd  üielen  ^"fe'ften,  bereu  fpätere  (SutJuidtung  fe'^r  auffadenbe 
Unregelmäßigfeiten  geigt,  bie  5In(age  unb  ber  5Iufbau  be§ 
X^iercS    in    anfd^einenb    fo   met^obifd^er    unb    ftjftematifd^er 
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SBeife,  hai  man,  um  mit  §u^(eQ  gu  fprcc^en,  iinn)illfür(i{f) 
nad)  ber  6janb  be§  'I^teifterS  fud^t,  ber  biefeS  Söerf  tJoH- 
bringt. 

§{ber  auc^  bie  ineitere,  bie  poftembrt)onQ{e  (Snttnicffung 
ift  bei  mandien  Ä^rfen  eine  fo(d£)e,  ha^  fie,  !renigften§  in  ben 
attgemeinftcn  Qn^cn  unb  hei  einiger  9^ad)ftc^t  gegen  !(einere 
Ü^erftöge,  a(§  S3e[eg  für  bie  Üinfttid^c  ©d^öpfung  öerlDenbet 
mcrben  fiinnte.  ^enn  üerfolgt  man  5.  S3.  bie  ein§e(nen 
S3ilbung§ftufen  einer  Md)enfct)abe ,  einer  |)eufd^recfe  unb 
überhaupt  ber  meiften  ,,S3ertr)anb(ung§(ofen",  fo  mug  man 
gefte^en,  ba§  biefe  @eftaltenfo(ge  nid^t»  5(nbere§  ai§>  eine 
9teit)e  ober  ein  (5t)ftem  fuccef(iöer  (Sntfattungen ,  5)ifferen§i:= 
rungen  unb  überfjaupt  SSeröoIüommnungen  barfteHt. 

Sieben  biefer  (trengen  ®onfequen§  unb  f^olgerid^tigfeit, 
trefd^e  ben  53i(bung§proceg  üieter  gnfeften  ju  be^errfd)en  fc^eint, 
finben  fid^  aber  auc^  @rfd)einungen ,  bie  mit  bem  principe 
ber  öorau^beftimmten  Harmonie  unb  SSoHfommen^cit  burd^auy 
unöereinbar  finb  unb  hk  ba^er,  ba  bie  angenommene  (St)ftem= 
mägigfeit  bod^  jebenfaH^  eine  aßgemeine  unb  attumfaffenbe 
unb  feine  b(og  auf  gemiffe  ©efd^öpfe  unb  gehjiffe  guftänbe 
berfeiben  befd)ränfte  fein  mü^te,  aud;  über  bie  früher  he^dd)' 
neten  ^äüe  öon  fd^einbar  itjirfüd^er  ^(anmägigfeit  ein  neue§ 
Sid^t  üerbreiten. 

5)iefe  h)enigfteu§  nac^  ben  t)er!ömm(id^en  33egriffen  ganj 
reget'  unb  gtrediribrigen  (Srfd^einungen  bejiel^en  fid^  nun  t^ei(§ 
auf  eingelne  @nttr)ic!(ung§a!te ,  t:^ei(§  fpred^en  fie  fic^,  unb 
bie§  ift  bon  au§fd^(aggebenber  SSebeutung,  in  ber  ©efammt- 
^eit  infeftifd^er  53i(bungen  b.  i.  im  „Softem"  biefer  X^iere  au§. 

2)i§:^armonieen  ber  (Singelenttüidfung. 

SSürbe  ein  S3ilb^auer,  in  ber  ^^Ibftd^t  bie  ©tatue  eine^ 
9J?anne§  ju  mobeüiren,  juerft  'i>k  eine§  ^ferbe§  machen 
unb   barau§   bann   tf)ei(§  burd^   Ummobetung,    t^ei(§  burd^ 

&xaitx,  afnjeften.    II.  33b.  37 
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2BegnaI)me  ober  ^ingiifügung  gelüiffer  ^^eife  fein  beftnitiüeS 
Sßer!  I^erftellen,  \o  n^ürbe  tüül)t  geber  biefeg  ^erfatjren  ein 
üöHtg  unmet£)obifd;e§  unb  jJDedEroibrigeS  nennen. 

Unb  bod^  fc^lägt  bie  Statur,  ber  Ue  Xe(eo(ogen  bie  Ü^oHe 
eine»  gietbelüngten  ^ünftlerS  gujdjreiben ,  bei  ber  SÖÜbung 
aller  metabolifc^en  Snfeften  im  SSefentlid^en  benfelOen,  ja  oft 
einen  nod)  tneit  fonberbareren  Söeg  ein. 

9'le'^nien  ipir  5.  53.  hie  ©eftaftung  be»  @d^metterüng§, 
fo  lüirb  man  bod^  gugeben,  bag  ber  erfte  ©ntn^nrf,  b.  i.  bie 
Ütaupe,  oom  befinitiüen  (^ebilbe,  bem  gatter,  nod^  mit  me^r 
tierfd^ieben  ift  al§  ber  Organismus  eine»  ^ferbe»  öon  bem 
be§  9J?enfd^en. 

5lbcr,  Jt)irb  man  fofort  eintüerfen,  hie  dtanpe  fc^eint 
bocC)  bie  unbebingt  notf)U)enbige  ^orbi(bung§flufe  ober 
^oran§fe|ung  für  ben  ©dtjmetterüng  gu  fein,  ha  \x6)  ber  (entere 
ftetö  nur  au§>  biefer  (55efta(t  unb  niema(§  au§  einer  anbern, 
§.  33.  an»  einer  9Jtabe,  au»  einer  Campodea-gorm  0.  bgl. 
entmidelt. 

(Soßte  benn  aber,  fragen  wix,  bie  5lIIgemein!^eit  in  ber 
^utDenbung  irgenb  eine§  S5crfal)ren§  fd^on  beffen  ^ttJCcfmögig? 
feit  ober  gar  beffen  9^otl)npenbigfeit  bemeifen?  Sil»  ob  e§ 
nid^t  au^  im  53ereid^e  ber  menfc^lid^en  unb  tüie  tüir  un§ 
fdE)meid^e(n  burd^au§  üernünftigen  b.  i.  jielbelüufeten  X^ätig- 
feit  genug  9Jtetljoben  gäbe,  bie  eine  feljr  allgemeine  S3cr=^ 
breitung  !^aben  (ober  I)atten)  unb  iüeld^e  troj  aUebem  öon 
einfid)tigeren  köpfen  a(§  unft)ftenmtifd^  unb  un§n)ccfmäf3ig 
öertDorfen  U) erben. 

Um  ben  faftifd)en  9^ac^trci§  öon  ber  befonberen  Swed^ 
mä^igfeit  ber  gegentnärtigen  galterbilbung  gu  liefern,  mügte 
einer  bie  feltene  ß'unft  öerfteljen,  gu  geigen,  iniüiefern  5.  S3. 
bie  9taupenmunbtl)ei(e  bie  gmecEmä^igfte  Vorbereitung  für  ben 
?^alterrüffe(,  bie  fteinen  ütaupenaugen  bie  beften  SSorläufer 
für  hie  großen  u.  f.  w.  feien,  unb  nullte  in^befonbere  nod^ 
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itad^gemiefen  lücrbcn,  iücld)cr  S^ortfjeil  für  bie  9)ZobetIiruiu} 
be§  ga(ter»  fpecieß  au§  jenen  ÜJaupenorganen,  5.  SB.  beu 
©tummelfüfeen,  ben  (5pinnbrü[en  u.  f.  U).,  bie  am  Sd^metter- 
ling  tjar  nidjt  niel)r  öorfommen,  cvjüäd^ft. 

Sßa§  aber  bie  bef)auptete  92otI)n)enbit]!ett  ber  gegenttiärs 
tigen  ga(terbilbung§mct^obe  betrifft,  fo  ift  c§  nad£)  ben  S^er- 
erbung§gefe|en  doÜfonimen  begrciflid),  bog  fid)  ber  gatter 
I^eutgutage  au§  einem  3Befen  enttüicfelt,  ha^  menig  ober 
gar  nid)t§  ga(terartige»  an  fid)  t)at;  e§  h)äre  aber  bie  größte 
S3ert)ö!)nung  aller  gefunben  Sogü,  rcenn  man  annähme,  ha^ 
fid^  unfere  ^erfe  fdion  öon  allem  5lnfange  nur  au§  Diaupen 
unb  nid)t  au§  anbern,  ben  gattern  öf)n(id)eren  Söefen  Ratten 
enttüicfetn  !önnen.  Ober,  tüenn  nad)  biefer  ^nnal)me  bie 
^ilbung  be»  @d^metter(ing§  eine  bemfelben  gang  unäf)nlid)e 
SSorbilbungSftufe  öorau§fe|t,  trarum  ge{)t  bann  §.  ^.  bie 
^'üd^enfdiabe  au§  einer  £üd^enfd)aOe  unb  nid^t  aud§  au§ 
irgenb  einem  anbern  gang  frembartigen  (S^efd^öpf  l)cröor? 

5Jtan  !önnte  nun  a(Ierbing§,  um  bie  üon  un§  angegriffene 
(SI)re  ber  „vernünftigen  Silbung§!raft"  gu  retten,  ftjorauf  mid) 
mein  n)ertt)er  greunb,  ber  $i)i(ofopl^  Wlaxtt),  aufmerffam 
mad^te,  bie  auf  oöHiger  2öefen§t3ern:)anbhing  berul^cnbe  ^^aitcx- 
bilbung  ;nit  gctt)iffen  c^emifd^en  Vorgängen  analogifiren, 
wo  ja  aud)  unter  getüiffen  S3ebingungen  ein  Körper  in  einen 
gang  anberen  überge£)t;  e»  ift  aber  gu  erinägen,  'i)a^  ber 
(5d^metter(ing  ja  nidjt  au§  ber  SSerbinbung  ber  Staupe  mit 
einem  anbern  Sßefen  entftetjt ,  nj  e  n  n  (entere  aud),  lüie 
fpäter  gu  geigen,  felbft  ein  burd^  getriffe  5lgentien  oer^ 
änberter  unb  in  gemiffem  ©inne  a(fo  aud£)  ein  gu  = 
f ammengef e^ter  ober  gemifdjter  Organi§mu§  ift. 

3ni  SSertauf  ber  2nfe!tenentrt)id(ung  flogt  man  aber  nic^t 
6(o§  auf  eine  93^enge  üon  Vorgängen,  bie,  um  gelinbe  gu 
fpred^en,  !aum  gur  (Erläuterung  be§  3ttJedmägig!eitebcgriffee 
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bieneii  fönnen;  e§  gibt  aud^  ga^^freid^e  (Singefbifbungen  ober 
Organe,  bie  man  mit  gntem  ©emiffen  a(§  öoUftänbig  ^medio^ 
bejeid^nen  fann. 

2öa§  möd^te  ber  Sefer  tvo^i  üon  einer  @ntn)id(nng  l^atten, 
bei  iretc^er  ber  in  ber  (Sif(f)a(e  eingefd^toffene  (Smbrt)o  mel)r 
©ejmerfjeuge  a(§  ha§>  freibett)egüd)e  ^()ier  f)ätte?  @r  itJÜrbe 
bie§  o{)ne  S^^^f^t  |öd)ft  paraboj:  unb  lüiberfinnig  finben. 
Unb  bod)  fommt  btefer  gad  bei  ben  SnfeÜen  fe^r  ^änfig 
öor.  ^er  @mbrt)o  be§  ©c^tt)imm!äfer§  unb  jener  ber  6Jotte§* 
anbeterin  *)   5.  S3.   l^at  me^r  S3eine  a(§  bie  Saröe  unb  al§ 


*)  ^enn  un§  33raucr  in  einer  öon  fmnbgreiflic^en  ®nt= 
ftedungen  unb  Untta^r^citen  ftrolienben  ©trettfc^rift  öerbäc^tigt,  a(§ 
Ratten  tt)ir  unö  im  I.  93b.  @.  6  ^oiüaf  en§f t)'§  ©ntbecfung  ber 
übcrjäfjligen  Gmbrijonalbeine  jucignen  tooUm  (!),  fo  ift  an  befagter 
6leÜc  bcutlii^^u  lefen,  boB  ficf)  unfere  (Sntbecfung  eben  nur  auf 
Mantis  begießt,  bereu  ^aucf}[ü^e  bi§f)er  luenigften^  nocf)  9?iemanb 
eruiaf)nt  f)ot.  ©ine  ,/^anbg reifliche  Unit)af)r!^eit"  nennen  wir 
aber  bie  SSe^auptung  Trauer' §,  bafe  iDir  Subbocf'S  (Schrift  über 
ben  Urfprung  ber  ^nfeften  nid}t  §u  fcnnen  fc^einen,   ba  tt)ir   bod) 

ber  fei  ben  (I.  93b.  ©.  124)  au^brücfUc^  gebeu!en!!! 

^.  3)^ai)er'S  einid)(ägigc  5(rbeit  aber  erjc^ien  er[t  nac^  llebergabe 
unjercö 5)Zanujcriptey (1875).  —  ©an§  untua^r  {[t  ferner,  ha^  mv 
{<B.  66  u.  67)  fpeciell  ber  mit  abbominalen  8tummelbeinen  öer* 
fefjenen  Campodea  unb  Japyx  eine  (Springgabel  (! !)  gufdirieben  (irir 
gebrauchten  bie|e§  $0^erfma(  nur  ^iir  G^arafteriftif  ber  Thysanura 
i.  tu.  S. ,  mie  bie§  u.  5(.  auc^  G I  a  u  §  t^ut ,  unb  nannten  al§  bem 
Saien  befanntefte  3Sertreter  bie  [nur  ^..%f).  fpringgabetlofen !]  S^dtx- 
gafte) ,  mä^reub  ber  9(u?-brud :  „Campodea  ift  ....  eine  Saröe" 
offenbar  nur  figürlich,  iric  etiua:  „2)iefer  9Jiann  ift  ein  ^inb", 
angcmcnbct  ift.  —  3Senn  un§  Trauer  (@.  16  feiner  ©c^rift) 
lieben§tt)ürbigeruieife  auc^  jumut^et,  tuir  Ratten  megen  be§ 
SiJic^tcitireng  (unb  9^id^t=^ennene ?)  älterer  9(nfc^auungen  „hk 
2)e§cenben5  ^^^*  ^nfeften  ganj  au§  bem  (5|)iele  laffen  folfen", 
fo  bürfte  it)m  unfer  näd)ften§  erfd)einenbe§  2Ber£  über  (Smbrijologie 
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t)a§  öollenbete  Xf)icr,  iiiib  nod^  ccdüanter  ift  bcr  %aU  Oei 
jenen  ^trOeitevameifen,  bie  im  au§gcOi(betcn  Siif^ii"^  ^^^'i"^ 
(Spur  üon  i^lügeln  gCigen,  Dei  bcncn  aber,  nad)  ben  fd^önen 
Xlnterfucöuncjen  oon  S)en)t^,  bie  puppen  bamit  ücrfel^en  finb. 
SSir  ipären  in  ber  Xf)at  neugierig  ju  f)ören,  h)a§  tüo^l 
ein  ^e(eologe  ju  folc^en  Ungereimtheiten  fagen  möcfite. 

^i»t)armonieeu  im  ßJefammtbeftanbe  ober  „(Stjftem" 

ber  ^^^fß'ften. 

SBenn  jinifd^en  ben  einjefnen  S^^feftenformen  ein  fold^er 
3u|ammcn{)ang  beftünbe,  ha}^  bie  naä)  ben  morpfjologifd^en 
1|.^rincipien  ber  5{el)n(id^feit  gebi(beten  ©tj^teme  ber  ßaröeu 
unb  ber  3magine§  einanber  genau  parallel  n^ären ,  fo 
n^ürben  lüir  eine  folcfie  Orbnung,  §umal'  angefid)t§  ber 
unabfe^baren  SÜtannigfaltig!eit  biefer  SSe[en,  in  ber  XE)at 
a(§  ha^  2öer!  einer  einl)eit[id)en  3^ee,  a(§  ben  „S{u§flug 
eine§  ^ö[)ern  @eban!en§"  betrad^ten  muffen,  ja  n^ir  lüürben 
un§  bann  felbft  au§  ben  gelüiffen  Söiberfprüd^en  bei  ber 
(Singelenttüicflung  tpeniger  barauy  ma(f)en. 

S)iefe  ftrenge  ^^.^(anmägigfeit  im  ©efammtbeftanbe  ber 
Snfc!ten  e^nftirt  aber  leiber  nur  im  ^opf  ber  Xeleologen; 
bie  SSirflid^feit  bagegen  jeigt  un§  aud^  ^ier  tüieber  eine 
93?enge  ,)3on  Sncongruen^en  unb  Ungereimtt)eiten. 

SBetrac^ten  njir  beifpiel§I)alber  ha^  ©tiftem  ber  §aut' 
flügler. 

biefer  X^ieve  boc^  ba§>  Unziemliche  feiner  Sefiauptung  naf)e  legen, 
lüä^renb  luiu  anbeijeit§  nicf)t  innf)in  fönnen,  511  bemcrfen,  ha^ 
33 rauer'ö  eigene  5(ni"tcf}ten,  nadj  weldjen  g.  $8.  bei  ben  5!}leta6oIen  alU 
gemein  „bie  Dielen  Stabien  ber  mit  ö'Iügelfcfjeiben  Derfe^enen  3ugenb= 
^uftänbe  ber  ^nfeften  in  ein  einzige^  sufammenge^ogen  finb"  unb 
„ha^  b 0 n  einem  m i e b e r f)  0 1 1 e n  S8 0 r ! 0 m m c n  u n b  2B a d^ f  e n 
ber  ^lügel  (ipeciell  bei  ben  Sarüen  üon  Staphylinus)  nid^t  bie 
ditbt  fein  fann",  fef)r  „nnbeimlic^  berüfircn".  (3ooI.  bot.  ©ef. 
Sien  1878,  (5.  164  3cile  3  D.  u.) 
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II.  2§eil. 


SBa§  junäd^ft  beren  Sn^flöine^  betrifft,  fo  fanii  \xä)  ber 
Sefer  in  jeber  grö^eru  (Sammfiing  (eid^t  überzeugen,  bag  bie= 
felben  in  jeber  |)infid^t,  nament(id^  aber  in  SSe^ug  auf  ben 
^l)pu§  ber  9}iunbtf)ei(e,  ber  gtügetaberung  u.  f.  \v.  eine  fd^arf 
umgrenzte,  eine  it)a!f|r!^aft  natürtid^e  ©ruppe  bitben. 

^a  nun  bie  ßarüen  im  ungemeinen  ireniger  bifferen^irte 
b.  i.  unterfd^iebüd^e  gormen  t)aben,  fo  mü^te  man  mit  üted^t 
erwarten,  bag  fpecieü  bie  ber  §autftüg(er  einanber  gan^ 
au^erorbenttic^  ä^nüd^  fein  müßten.  Snbeg  finbet  man  ha^ 
gerabe  @egent{)eiL  SDie  Sarüen  geluiffer  §Qmenopteren,  §.  S3. 
bie  ber  SSienen,  geigen  ben  9[)tabentl)pu§ ,  anbere,  ft)ie  bie 
ber  S3(atttr)e§pen,  ben  auSgefprod^enften  9taupent)abitu§. 

Sßenn  man  nun  aucC)  begügtidE)  ber  einfc^Iägigen  ^ar= 
ftellung  Sßei§mann'§  (S£)e§cenbenäftubien  IL  %[).)  barauf 

^intüeifen  muß,  ha^  fid^  einerfeit^ 
bie  „5lfterraupen"  ber  §autflügler 
burd^  getüiffe  feinere  9J?er!male,  §.  53. 
in  ben  9Jhmbtt)ei(en,  giemlic^  fc^arf 
öon  ben  edCjten  Staupen  ber  (Sdjmetter- 
linge  unterfd^eiben,  irä^renb  fie  ftd£^ 
anberfeit^j  eben  burd)  Diefe  unb  lüo^l 
nod^  burd^  mandje  anbere  mel)r 
öerftedte  (J^ara!tere  an  bie  93^aben= 
laröcn  ber  S3ienen  u.  f.  f.  anfdEjlie^en, 
fo  gibt  e§  bod)  aud^  gan§  ifo(irt  ha-- 
fte!)enbe  ^^ormen,  mir  meinen  nämtic^ 
foldjc,  bie  fein  (S^ftematifer  überf)aupt  gu  ben 
§t)menopteren  fteüen  lüürbe,  wenn  er  nid^t  §um 
9Sor!)inein  ft)ü§te,  ba§  fie  tf)atfäd§(id^  öon  fo(d)en 
a  b  ft  a  m  m  e  n. 

Ober  h)er,  möd^ten  mx  fragen,  tüirb  e§  dtva  ber  Saröe 
in  gig.  208  ober  hen  fonberbaren  (SntmidtungSformen  ber 
^teromalinen  (©.  487)    anfe!)en,  ha^  fie  mir!üd^  §autf(üg(cr 


5ig.  208. 

^n  Ääfer(Rliynclntes)eiern 

jc^maroijenbe  §autflüg(erlarüe. 
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finb,  iinb  )reld)c§  fodeii  bann  bie  S^tcrfmatc  fein,   an  bcncii 
fie  fid^  a(ö  fo(c^e  erfenncu  ober  „beftimmeii"  (äffen?  — 

5(e^n(id^e  Sncongriiengeu  wie  bei  ben  §autflüglevn  finbet 
man  nun  anä)  bei  anbern  Gruppen,  utib  fpeciell  für  bie 
©d^metterlinge  f^at  !ißei§mann  in  ber  citirten  (Sdj)rift  ben 
au§fü()r(id)ften  unb  üOergeugenbften  5^ad^n)ei§  geliefert,  ba§ 
ber  üon  ber  te(eoloi]if(i)en  ©c^öpfung§l}t)pot()efe  geforberte 
„$ara[Ie(i§mu§"  §n)ifd)en  ben  Sarüen  unb  ben  gntagine^ 
tüeber  im  gangen  (St)fteme  noc^  in  ben  feineren  5I6t()ei(ungen 
§u  Xage  tritt. 

Die    tüat^ren    o6er    natürlid^en   llrfacf^en    6er 

IHetamorpI^ofe. 

Xro|  ber  un§  burd^  ben  fnappeu  9^aum  aufgenöt()igten 
(Sfiggen^aftigfeit  unferer  ^arftetlung  \)at  fid^  ber  Sefer  bod) 
iüo^l  übergeugt,  ha%  bie  ©nttricffung  ber  3nfe!ten,  öom  (Staube 
punft  ber  btogen  ©eftaltbilbung  au§,  folt)of)(  im  ©ingefnen 
al§  in  SSegug  auf  bie  @efammt()eit  ber  ?5ormenreiI)en  in  ber 
Xt^at  öie(e  ®igt)armonieen  unb  Ungereimtl)eiten  jeigt,  unb 
bag  e§  fonacE)  ber  größte  SBiberfprud)  tv'dxe,  biefe  Üteget- 
unb  (5i)ftem(ofigfeit  burd^  ba»  ^rincip  einer  fünfte 
(id)en'vSd)öpfung  erftären  gu  motten. 

§ier  ift  nun  aber  gleid^  üon  (Seite  ber  Xeleologcn  fot- 
genber  (Sinmurf  §u  gelüärtigen.  ®er  Schöpfer,  trerben  fie 
fügen,  t)atte  mit  SSegug  auf  bie  9iege(ung  ber  3nfeften= 
©ntlpidtung  ja  nid^t  bloß  barauf  gu  fc^en,  ha^  bie  cinjetnen 
53i(bungÄftabien  unter  einanber  in  Harmonie  fte()en,  e»  fam  it)m 
öor  5lßem  barauf  an,  biefelOen  mit  ben  ien)eiligen  33ebingungen 
be§  practifdien  Seben»  in  Uebereinftimmung  gu  bringen. 

9Zun,  unb  t)a  benennen  tüir  aud^  fofort  mit  3Sergnügen, 
ha^  mand^e  rein  morpt)o(ogif ^e  b.  i.  auf  bie  b(o§c 
(SJeftaltbilbung    be§üg(ict)e   ^i§()armo'nieen   in   ber   Xt)at 
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burdö  biologtfd^e  ^armonteen  au^geglid^ett,  gleid^^ 
fam  corrigirt  ftjerben.  @o  ift  5.  S9.  bie  9taupe,  mie  oben  gegeigt, 
mit  DMdfic^t  auf  bie  9latur  be»  @c§metter(ing§  ein  gan§  finita 
Iofe§,  unbegreif(idöe§  unb  paraboi*e§  Öefd^öpf ;  a(»  felbftöubigem 
SebelDefen  aber,  allenfaE»  nod^  mit  bem  fdjönen  S3eruf,  ha^ 
jur  SSitbung  be§  ^apilio  nötl)ige  3Qtateria(  gu  fammeln,  tüerben 
tvix  i^x  alle  ^i(ner!ennung  gu  X^eil  tüerben  (äffen. 

^amit  inbeffen  l^aben  bie  Xeteotogen  noc^  lange  nid^t 
getüonnene§  (Spiel.  (55an§  abgefe^en  nämlid^  baöon,  M^ 
getüiffe  S3or!ommniffe  ber  ^nfeftengenefe ,  trie  §.  S3.  bie 
^uppenflüget  ber  ftügetlofen  5(rbeiterameifen,  bie  überfälligen 
S3eine  ber  ©mbr^onen  u.  f.  to.,  gerabe  öon  biefem  ©efid^tS- 
punft  au»  betrad^tet,  abfolut  unöerftänblid^  bleiben,  möd^ten 
töir  un§  aud^  hie  grage  erlauben,  iDarum  benn  ber 
@d^ Opfer,  um  bie  angebtid^e  §armonie  gan§  öoUfommen 
§u  madlien,  ba§  morpl^ologif d§e  @l)fteni  ber  Qnfeften 
nicjt  mit  bem  biotogifd^en  gufammenf allen  lie^, 
b.  ^.  tnarum  er  e»  nid^t  fo  einrid^tete,  ba§  §.  ^.  bie  ßaröen 
ber  S^eiflügler  alle  parafttifd^  unb  mabenartig,  jene  ber 
§autflügler  alle  pflanjenfreffenb   unb  raupenartig  ic.    tnaren. 

darauf  gibt  e»  aber  nur  (Sine  5tnth?ort,  nämlid^  bie,  ha^ 
eine  folc^e  §armonie  ben  übrigen  ^erl)ältniffen  ber  9Zatur 
tüiberfprid^t. 

©ine  fold^e  £)rbnung  ber  ^inge  fönnte  nämlid^  einzig 
unb  allein  nur  unter  ber  ^orau§fe^ung  SSeftanb  l)aben,  hai 
bie  ©efammt^eit  ber  (Si'iftengbebingungen  ftet§  biefelbe  bliebe. 
9^un  fe^en  tüir  aber  tagtöglio^  mit  eigenen  klugen,  'i>ai 
le|tere  einem  forttüäl^rcnben,  tüenn  aud^  oft  unmer!lid^en  Söed^fel 
unterliegen,  tt)äl)renb  un§  bie  (^efcl)id^te  ber  ßrbe  gerabeju 
le^rt,  bag  ber  (Sd^aupla|  ber  Scbemelt  im  Saufe  ber  Qeit 
melirfac^e  totale  S^eränberungen  erlitten  ^at.  Unb  bamit  finb 
tüix  benn  aud^  ber  Söfung  be»  großen  ÜtättjfclS  na^e  gerücft. 
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(Sben  ba^,  rtiaS  bie  öon  ben  Xe(co(ogen  bef)auptete  Harmonie 
be§  gangen  5nl'fftcnt[)um§  immögiid)  mac^t,  b.  i.  bie  Der ^ 
änberli(f)c  Sßirf lic^f eit,  tah  ftcllen  njir  mit  S)arnjin 
a[§  bie  (e|te  UrfadEie  ber  9,l?etamorp!^o]'e  auf,  unb  fud^en 
bemgcmäg  folgcnbe  gtrei  ^^ragen  §u  b eanür orten : 

1)  SSerben  bie  ^"iß^tci^  tüirflic^  burd^  ben  SBed^fef  ber 
äugern  SebcnSumftänbe  öeränbert  nnb  im  ^ampf  um»  S^afein 
benfelOen  angepaßt? 

2)  SSie  er!(ären  ftd^  nad)  biefem  principe  bie  ©rfd^ei- 
nungen  i^rer  gegenlüärtigen  (SntlDidiung  ? 

I.  ^Setteife  ber  ^^eränbcrung  unb  5ln^Qffung* 

S)ie  gange  ?5rage,  lueld^e  un»  f)ier  befdjäftigt,  träre  felbft^ 
öerftänblid^  jofort  entfc^ieben,  tüenn  e§  un§  gelänge,  burc^ 
^ntüenbung  genjiffer  ^ilgentien  irgenb  ein  3nfeft  unb  beffen 
(Sntn)icf[ung§ft)eife  in  auffaHenber  unb  bleibenber  Söeife 
^u  öeränbern  ober  mit  anbern  Söorten  eine  fünftlid^e 
^J^etamorp^ofe  ^erOeigufü^ren. 

3n  SBirÜic^feit  aber  ^ai  man  £>e!auntlid^  auf  biefe  SCrt 
meift  nur  geringfügige  S^eränberungen  ber  f^arbe,  ber  Qeid)- 
nuug  u.  f.  f.  ergiett,  unb  tüir  l^aben  fd^on  früt)er  einmal  hie 
Örünbe  au§einanbergefe^t ,  tt)e§^a(6  tüir  fc^ttjerlid^  je  au§? 
giebigere  Umhpanbtungen  ergtüingen  werben. 

3ft  nun  aud)  ben  bi§!t)erigen  bire!ten  ^etüeifen  für  unfere 
5(nna^me  fein  grogeS  (S^eiüic^t  beigufegen,  fo  lägt  fid)  boc^ 
unb  giüar  auf  ha^  Uebergeugenbfte  bie  9^id^tig!eit  berfclben 
auf  inbireftem  2Bege  bart^un. 

Set)rreic^  ift  in  biefer  53eäiel)ung  gunäd^ft  ein  ^ergleid^ 
ber  üerfd^iebenen  i^oxnu  unb  £eben§guftänbe  eine§  3nfe!te§ 
trä^renb  ber  glüei  §auptperioben  feiner  (Sntn)idlung. 

3ni  (äi,  tüo  ba^jelbe  ein  öon  ber  5{ugenJt)e(t  faft  gäng? 
lid^  abgefd^nittencö  ©afein  fü!)rt,  ift  bie  (Sntlüidlung  in  ber 
ütegel  eine  giemüc^  gteid^förmige,   tüenigften»  frei  öon  fo  auf^ 
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faHenben  ben  gangen  ^abitn^  üeränbernben  Umgeftaltungen, 
tüte  man  fie  fonft  beobad^tet. 

Wit  bem  Eintritt  in§  freie  Seben  bagegen,  tüo  ^a^ 
X^ier  ba(b  unter  biefe,  ba(b  unter  jene  SSerpttniffe  gerät^ 
unb  fetbft  bei  ber  benfbar  größten  ©införmigfeit  ber  Um? 
gebung  bennoc^,  fd^on  in  Sotge  feiner  p:^t)fio(ogifd^en  9^atur, 
beftänbig  neuen  5(nregungen  unb  eintrieben  au§gefe|t  ift, 
beginnt  auc^  ha^  Unftäte  unb  SSeränber(ic^e  ber  ©ntlüic!' 
(ung.  Se|tere§  ift  geringer  bei  3nfe!ten,  5.  S3.  ber  ^üd§en? 
fc^abe,  bie  unter  retatiö  gteid^bleibenben  ober  ftationären  llm= 
ftänben  aufmad^fen;  e§  fteigert  fid^  aber  (Sitaris,  Polj-nema) 
in  bem  (^rabe,  a(§  ber  Söed^fet  unb  ber  Slbftanb  ber  Sebens^ 
bebingungen  (5lufentf|alt,  9^a^rung  ic.)  gunimmt. 

SSon  groger  Söid^tigfeit  für  unfere  ?^rage  finb  bann  bie 
proüif orifd^en  Organe,  b.  ^.  hk  gemiffen  §ur  tijpifd^en 
ober  ererbten  9^orma(au§riiftung  neu  {)in§uern:)orbenen  unb 
gan§  befonberen  Sänften jbebingungen  entfpred^enben  dergäng? 
(id)en  ©inrid^tungen.   @ie  finben  fid§  in  allen  ßeben§ftabien. 

5Im  (5mbrt)o  gunäc^ft  gehören  u.  51.  ba^in  bie  getüiffeu 
©d^u^organe,  nämlid^  bie  @mbrt)ona(:?  refp.  aud^  bie  (Si^üHen. 
gerner  eigentf)ümlid^e  SBerfgeuge  §um  Deffnen  ber  Schale, 
tüie  5.  33.  ber  obenertüäI)nte  90^unbftad^e(  ber  gliegenmabe. 

5lm  reidfjlid^ften  ift  aber  bie  Sarüe,  b.  i.  \>a^  am 
(ängften  unb  am  meiften  ben  (Sinftüffen  einer  toed^fetn? 
ben  unb  feinb(id£)en  Slugenlrelt  untermorfene  ©tabium,  bamit 
üerfef)en.  Wix  erinnern  nur  an  bie  taufenbfäfttgen  S3ert)egung§=^, 
§aft=  unb  (Sd[)u|organe,  fpeciell  an  bie  §iuterleib§^afen  ber 
Cicindela  {<B.  73),  an  ha§>  „maultüurfta^enartige"  ^ried^organ 
ber  Chironomus  *) ,    an  bie  fettfamen  ^(ammerirerfgcuge  ber 


*)  33ci  einer  jiingft  üoii  un§  bcobac(}teten  5(rt  befielt  ba§[eI6e 
au§  einem  ^^aar  langer  mit  einem  raufjen  Änopf  enbigenber  8tiele, 
lueldje  üülltommen  ben  5(fterant)angen  gleidjen. 
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i'ö(}renticH)Dr}nenben  Färber  (^ig.  159  w),  an  bte  SJ^ornfränge 
ber  glietjcnmaben  (j^iq.  159  o),  fomic  Oou  innern  öinridjtuugen 
an  bie  ©pinnorganc,  an  gemij'fe  ©tiulbrüfeu  u.  a.  gaiij  aparte 
uiib  nur  für  einen  gan^  befonbern  unb  eingcfc^ränften  £ebcn§^ 
!ret§  Oeftimmte  SDinge. 

5Iud)  bie  flippe  Ijat  )o(c^e  practifc^e  S'ZeOenorgane  unb 
jtüar,  \va^  ganj  jur  Xf)eorie  pagt,  «ni  fo  me^r,  je  me^r  fie 
mit  ber  5lu^entrelt  öerfe^rt,  alfo  je  „freier"  fie  ift.  ^ie§  unb 
überhaupt  ha^  SBefen  ber  proüiforifd^en  33ilbungen  tüirb  am 
beften  burd^  eine  furge  S3erg(eid)ung  ber  Sarüe  unb  ^uppe  einer 
Coretlira  ((S.  492)  erläutert.  53eibe  i^aben  eine  gro^e  Qa^i 
(SJemeinfamfeiten:  bie§  ift  ha^  Xtipifd^e,  ha^  burd)  atte  ^er* 
njanblungen  ^eftef)enbe  unb  93(eibenbe.  SDaneOen  ^at  jebe§ 
fein  Driginede^,  feine  Sefonber^eiten,  rt)ot)on  mir,  um  ben 
Unterfc^ieb  redjt  beuttid^  gu  mad^en,  nur  bie  SSetüegungg- 
Organe  f)eröorI)ebcn. 

^ie  Sarüe  (A)  nimmt  befanntlid^  njegen  il)rer  §n)ei 
Xrai^eenbtafenpaare,  n)ODon  ba»  eine  öornc,  ba§  anbere 
f)inten  (iegt,  im  Sßaffer  eine  ifjorigontafe  (Stellung  ein.  ^em 
entfprid^t  nun,  tvk  bei  einem  gifd^ ,  ein  öerticateS 
©teuerorgan  (Fä).  ®ie  >)3uppe  (B)  ba gegen  ftet)t,  h^egen 
SBegfad  ber  t)intern  ßuftfäde,  öerticat  im  SBaffer,  unb  bieg 
öerlangt  eine  (t)ier  in  jlnei  ?^(üge(  getf)ei(te)  I)ori5onta(e 
(SdjttJangflofje  (Fl). 

5ßon  anbern  fpecififd)  pupaten  5(npaffungen  nennen  n^ir 
noc^  bie  geftietten  ©tigmen  ber  freigebigen  gliegenpuppen, 
bann  gemiffe  auf  ben  @d)u^  abjielenbe  gntegument  =  5^er= 
bidungen  unb  Diau^igfeiten,  npie  man  fie  bei  güegen,  ga(tern 
u.  51.  beobadjtet. 

©anj  au§erorbenttid)  (etjrreic^  finb  bann  bie  trotte  ber 
fog.  Son-  unb  ^iüergeng. 

Sßir  öerfte^en  barunter  bie  fd^on  mef)rfad^  berüf)rte  (Sr= 
fc^einung,  ba^  gemiffe(5nth)idtung§ftabien  unb  jumatßarüen  gan§ 
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üerfd^tebener  Orbnungen  unter  ä^nlid^en  Seben§6ebtngungen 
ben  @d^ein  ber  ©(cid^^eit  unb  umgefe!^rt  f^ftematifd^ 
na!^efte!f)enbe  unb  aud^  innerüd^  §ufanunenge!f)örigegormen  unter 
biüergenten  Umftänben  ben  ©d^ein  ber  Ungtetdö^eit 
§ur  (Sd^au  tragen. 

gür  beibertei  5ln|)affung§arten  gibt  e§  SBeifpiele  in  |)ülle 
unb  güEe. 

§infid§t(id^  ber  ©onöergen^  erinnern  tüir  gunäi^ft  an 
ben  Umftanb,  ha^  bie  fo  ungemein  d^arafteriftifd^e  unb  jum 
bequemen  unb  ru!^igen  5Ibmeiben  ber  ^flangen  lüie  gefc^affene 
^aupenform  ber  ©d^metterlinge  unter  meift  ganj  äfinlic^en 
SebenSbebingungen  aud^  in  ber  Drbnung  ber  §autflügter 
(gig.  208*  K) ,  ber  ßäfer  unb  nad^  ben  Unterfud^ungen 
S5rauer'§  aud^  bei  9^e^flüglern  (Panorpa,   u)   rt)ieber!e!^rt. 

^i(i)t  minber  auffattenb  ift  bann  hk  unftreitig  nur  burd^ 
ben  5lufen'^a(t  im  Söaffer  bebingte  ßonüergens  gtüifd^en  ben 
Saröen  ber  (Eintagsfliegen  (r)  unb  jenen  getriffer  ©d^tüimm- 
fäfer  (Gyrinus  E),  bereu  al§  ^iemenfloffen  bienenbe  §inter^ 
(eib§anE)änge  in  beiben  Orbnungen  oft  fo  öl^nlid^  ftnb,  a(§  ob 
man  e§  faftifd^  mit  „^arallelfd^öpfungen"  (^irb^)  §u  tf)un 
l^ötte. 

§lud^  mand^e  ber  fog.  campobeaförmigen  Sarüen  bürften 
bei  il^rer  j.  %i).  fel)r  großen  innern  SSerfd^ieben'^eit  tüo!^(  !aum 
auf  gteid^e  5lbftammung,  fonbern  tebigtid^  auf  äfjnlid^e  Sin? 
paffung  gurüdgufü^ren  fein,  unb  finb  in  gotge  beffen  ganj 
barnad^  angetf)an,  un§  beim  5Iuffud^en  ber  UrfprungSformen 
ber  ^ttfß'ften  auf  eine  fatfd^e  gä^rte  §u  leiten.  — 

SBa§  bann  aber  bie  biüergenten  5lnpaffungen  betrifft,  fo 
tüirb  man  mit  §i(fe  unfereS  Xableauj  nid^t  lange  nad^  S3e(egen 
fud^en. 

Man  ne'^me  beifpier§ft)eife  bie  ^äferrei^e  (A — E).  S)a 
finben  rt)ir  brei  Saröen  (B,  D  unb  E),  öon  benen  Jüol)t  jeber 
jugeben  tüirb,  "öa^  fie  öon  einanber  fe^r  bebeutenb  üerfd^ieben 


gig.  20&*. 
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finb,  iDag  offenbar  nur  ha^cx  !ommen  !ann,  baß  iebe  berfetben 
unter  gang  eigenartigen  Umftänben  (ebt  unb  benfelben  in  :^oI)em 
@rabe  accomobirt  ift. 

©0  öegetirt  befanntüc^  bie  Saröe  B  al§  fog.  (Engerling 
unter  ber  @rbe  ober  im  ^^^nern  öon  SBurgetn,  tüelc^e  fie 
auf^el^rt,  unb  bamit  ftimmen  bie  furjen  S3eine  unb  ber  facf- 
artige  ireid^e  Hinterleib. 

S)er  Saröe  E  i)ingegen,  bie  fid^  im  SBaffer  nad^  >8eute 
herumtreibt,  fönnten  tüir  feine  paffenberc  ^uSrüftung  geben, 
al§  bie  fie  faftifd)  beftjt,  nämlid)  bie  mel^r  ertDä^nten 
Xradöeenüemen. 

©nbfid^  ^aben  tt)ir  nod^  bie  auf  ©d^neden  lebenbe  Sarüe 
J),  nnb  e§  ift  in  bie  Slugen  fpringenb,  ha^  i^x  af jetartig 
Verbreiterter  S^örper  ber  fd)(üpfrigen  Untertage  fel)r  ange^ 
meffen  ift. 

©afe  nun  aber  biefe  unb  ät)nlid^e  gormguftänbe  n)ir!(id) 
im  ^ampf  nm§  S)afein  erft)orbene  ober  uatürtid^e  5ln= 
paffungen  finb,  bafür  legen  gan§  befonbcr»  bie  lüeit  öer- 
breiteten  Ütüdbttbungen  ä^uö^^ife  a^- 

®ie  meiften  ^nfeften,  um  nur  ©in  53eifpie(  biefer  65attung 
§u  bringen,  at!^men  belanntlid)  burd^  feitlid^e  2uft(öd)er  ober 
@tigmen,  Oon  benen  meift  §tt)ei  $aare  auf  \)k  S3ruft  unb  ad)t 
auf  ben  §inter(eib  entfallen,  nnb  finb  hk  Einlagen  biefer 
Deffnungen  fotüie  ber  §uget)örigen  Xradieen  aud^  in  ber 
9^egel  bereits  am  (gmbrt)o  ausgeprägt.  S^un  möd^te  man 
getrig  erttiarten,  ha^  aud^  \)a^  gtüifd^en  @mbrt)o  unb  S^tago 
liegenbe  90Zitte(ftabium,  b.  i.  bie  Saröe,  bamit  in  gleicher  SBeife 
t3erfel)en  njärc.  ®a§  ift  aber  bei  mand^en  gnfeften,  beren 
l^aroen  im  Söaffer  ober  in  anbern  für  ein  aHfeitig  offene» 
(t)o(opneuftifd^e§)  Xrad)eenfl)ftem  ungeeigneten  ä)?ebien  (eben, 
nid)t  ber  %aU,  fonbern  mir  finben  entlpeber,  tnie  bei  ben 
öaröen  tiieler  9^e|flüg(er ,  mand^er  ^äfer ,  ©d^metterlinge 
u.  f.  h).,    gar    feine    offenen   (Stigmen   (apneuftifd)), 
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bafür  aber,  a(§  ed^t  proöiforifdje  93i(bungen,  bie  oft  er^ 
tt)ä!^nten  ß'icmenfloffen  —  ober  nur  ein§elne  (()emi' 
pneuftifd)) ,  iiiib  jtpar,  je  natf)  ber  Oefonberen  ßebenSlüeife, 
cittttieber  gang  ^inten  (metapncuftifd^),  h)ie  bei  ben  ^J^uSciben^ 
nmben,  bei  Hydropliilus ,  Culex  u.  f.  it).,  ober  nur  bornc 
(propneuftifd^) ,  refp.  (irie  bei  SOhiSciben,  Deftriben)  üorne 
unb  Ifjinten  (anip^ipneuftifd)). 

9^un,  me  taffen  fid^  biefe  §.  X§.  gang  betriinbernSifüert^ 
„gtücdmägigen"  S3er!)ä(tniffe  anberS  erüären,  a(§  burd^  bie 
^nnaf)me,  ba^  bie  betreffeuben  Sarüen  g(eidf)  anbern  normal- 
ati)migen  3"fe!ten  el^emat^  in  ber  freien  ^uft  (ebten  unb, 
ttiie  ber  ©mbr^o  §eigt,  aud^  bie  t^pifdC)en  3nfe!tenftigmen 
befagen,  nad^trägtid^  aber  in  ha^  Söaffer  ober  in  W  gert)i[fen 
anDeren  Mehmx  geriett^en,  unb  ha^  bann  in  %olQe  beffen  bie 
für  bie  geänberten  2eben§üer^ä(tniffe  unt)ortI)ci(]^aften  offenen 
<Stigmen  unb  Xrad^een  nad^  unb  nad^  einer  Sf^üdbdbung 
anl^eimfieten  ? 

®iefe  neuertid^ft  burd^  $  atmen  auf  ba§  einge!^enbftc 
begrünbete  5Iuffaffung  finbet  il)re  gfänjenbe  S3eftätigung  in 
bem  burd^  benfelben  gorfd^cr  gelieferten  au§gebel§nten  S^ad^^ 
n)ei§,  ha^  e§  fic^  l^ier  gar  nid^t  um  ein  abfo(ute§  ?5e^)(en 
ber  gen^iffen  5tt!^emt)orrid^tungen,  fonbern  (ebiglid)  um  eine  p  r  o- 
öiforifd^e  ober  temporäre  Üiebuftion  unb  gunftion^^ 
einftellung  l)anbe(t,  unb  e§  tüäre  in  ber  %^at  be§  SSerfud^e§ 
trertf),  §u  erproben,  ob  fid^  fo(d^e  SSeränberungen  nid^t  öiet- 
(eid^t  aud^  auf  !ünft(id)e  Söeife  ^erbeifüf)ren  fielen. 

IL  grüärung  ber  SDJctamor^IjOfe  hwxd)  ^crertmitg  unb  ^(n^affung, 

SBir  überzeugten  un§  foeben,  bag  gemiffe  ^uftänbe  in 
ber  !)cuttgen  ©ntmidtuug  be§  3nbit)ibuum§  auf  t^atfäd^üdie 
^erönberungen  ber  S^feften  im  Saufe  ber  S^^t  ^-  i-  atfo  auf 
bereu  ^iftorifd)e  (ober  ©tammeS?)  (Sntmidtung  ^inn^eifen,  fomie 
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au§  aUem  ^isi^erigeu  i)ex\)oxUuä)ict ,  'i)a'^  biefe  beiben  (Snt- 
ipidlungSreÜ^en  fid^  13  e  gen  fettig  erläutern  unb  er!(äreii. 

SDa  nun  aber,  ftrenge  genommen,  bie  tnbiötbueUe 
@ntlt)itf(ung  fotrol)!  mit  Mdfid^t  auf  bie  3o^t  ber  unter= 
fuc^ten  gnfeften  a(§  I)infic^tüd)  ber  S^oEftänbigfeit  ber  Unter= 
fud^ung  nur  tl^eiltüeife  befannt  unb  aud^  bie  paiä- 
ontologifrf)e  UeberHeferung  tro§  ber  §af)(reid^en  gunbe 
ber  legten  Sa^re,  eine  äugerft  mange(!)afte  ift*),  fa 
öerfte^t  e§  fid^  üon  felbft,  ba§  man  hei  ber  ©rflärung 
ber9[)?etamorp!)ofeanentI)albenaufunübertr)inb^ 
(ic^e  §inberniffe  ftö^t. 

2)a§  unb  ber  S^^^  «^e^  S3udE)e§  Verbietet  un§  benn  aud^ 
im  S^ad^fotgenben  über  bie  5)ar(egung  einiger  aügemeinerer 
(5Jeftd^t§|ninfte  !)inau§§uge§en.  **) 

2)ie  SSergteid^ung  ber  ^^feften  mit  anbern  (5J(iebert^ieren 
(^aufenbfüjger,  ©pinnen,  ^rebfe,  D^ingettüürmer)  ^eigt  un§  an 
i!^rem  Körper  §tt)ei  (SJruppen  üon  Wextmaien:  fotd^e  (@üeberung, 
©egmentan^änge  p.  p.  getüiffe  innere  ©inrid^tungen),  bie  fie  mit 
ben  genannten  t^eiten,  ha§>  ift  ber  Xt)pu§  ber  @Iiebert!)iere ; 
unb  bann  fold^e  (?51üge(,  gtügetbruft,  ©egmentgruppirung  2c.), 
bie  fie  ganj  aEein  ^aben,  ha^  ift  ber  Xt)pu§  be§  3nfe!t§. 

S^en  Xi)pu§  be§  ©liebert^ierS  fagen  trir  nun,  l^aben  hie 
Snfeften  t)on  einem  ©liebertl^ier  geerbt,  ober  fie  ftammen  öon 
einem  mit  ben  betreffenben  ganj  a H g e m e i n  e n  9}?er!malen 
öerfefjenen  (55(iebert^ier  ab;  ba§  rein  3nfe!tifd^e  aber  !^aben 
fie  fpäter  felbftänbig    (burd^   ^eränberung   unb   §(npaffung) 


*)  ©ine  gebrängte  ®arftellimg  be§  gegenwärtigen  ®tanbe§  fo- 
tt)ic  ber  Siteratur  ber  ^nfeften=^QlciontoIogie  gibt  (Memoires  of  the 
Boston  Soc.  of  Nat.  History  1879)  ber  berü:^mte  amerüanifc^e  (Snto= 
ntologe  Samuel^,  ©cubber,  bem  biefe  5)i§ciplin  unftreitig  einen 
neuen  5(uf]d}ioung  5U  öerbanfen  ^at. 

**)  ©in  fortritt  be§  Urinfefte»  fomie  eine  au§fü^rli(^e  Genealogie 
ber  terfe  ^at  ^.  ma\)tx  (^enaijc^e  Beitfc^rift  1876)  entttjorfen. 
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erlüor&cn  iiiib  jhjav  tf)ei(§  1311115  neu  erh:)orOeii  (ira'^rfd^cintirf) 
g(ücjcl  u.  5(.)f  tf)eil§  burc^  Umäiiberung  gclDiffcr  (Sinrid;tuugeu 
if)rer  ^^orfaI)rcii  (53cme,  9Jcinibt()cile  :c.). 

^ie  ()iftorifd)e  (SntJüicfding  eine^  3"fcft§  Oeftüiibe  bemiiad) 
lUiy  5iüei  SlOfc^uittcn,  nämüd^  au»  ber  SSorgcfd)id)te  ((Snt= 
n)ic!(ung  ber  SSorfarjren)  imb  au§  ber  eigenen. 

Qmei  äl)ni\d]c  ^serioben  geigt  un§  nun  auc§  in  ber  %^at 
bie  inbiüibuelle  ©nttnidhing  eine§  ^nfeft^,  tnfofern  nämlid^ 
im  erften  5(bfd)nitt  im  5(ü gemeinen  tuenigften^ 
gunäc^ft  ber  Xt)pu§  eineS  öJ(iebert^ter§  unb  erft 
im  gnjeiten  ber  be§  3nfe!t§  gur  5(uöbi(bung  fommt. 

9^un  fd^eint  bie  (Srf(ärung  ber  Dntogenie  unb  fpecieE 
beö  gleiten  5(lifc^nittet^  fe()r  einfad^  §u  fein. 

5)enfen  mir  un§  einmal  a(§  @tammin[e!t  ein  fed^S^ 
beinige?  aber  no6)  gang  fIüge[[o(e§  ©üeberttjier  unb  gmar  in 
gtt)ei  öjempCaren. 

®ie  Ü^adjfommen  beö  einen  @j;emptar§  feien  im  Saufe  ber 
3eit  ftet§  unter  ä^nüc^en  9Ser()ä(tntffen  geblieben,  Ratten  fid^ 
aber  benfelben,  im  ^ampf  um§  ^afein,  immer  öoUfommener 
angepaßt  unb  (jättcn  im  g(eid)en  ©inne  aud^  nad^  unb  nad^ 
bie  ghigorgane,  fomic  mand^e  anbere  imaginate  S^araftere 
erttjorben. 

5)ie  2ßieber!)ofung  ober  S^ecapitufation  biefer  fucceffiöen 
S^eröodfommnungen  bei  ben  eingelnen  Generationen  am  ^nbi^ 
öibuum  gäbe  nun  ha^,  n)a§  wix  bie  einfache  fortfd^reitenbe 
(Snttöidlung  nennen. 

^ie  9^ad)fommen  be§  anbern  ©jrempfarS  bagegen  njären 
im  Saufe  bergeit  unter  fe!)r  abrt)eid)cnben^ebingungen  geratf)en 
unb  f)ätten  in  ?^ofge  beffen  nad^  unb  nac^  aud^  fet)r  abttJeidjenbe 
®efta(tungen  angenommen,  hJobei  e§  jeboc^  fd)(ie6(id^  gu  einem 
ät)n(ic^en  Ü^efuttat  toie  im  erften  %aü  b.  i.  gur  (Srgeugung 
einer  geflügelten  unb  überhaupt  einer  ec^t  imaginalen  @ene= 
ration  !am. 

QJ raber,   Onfelten.    II.  Sb.  38 
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S)ie  9^eprobuftion  biefer  jtüeiten  9^eii)e  öon  58eränberungen 
tüäre  bann  offenbar  ba§,  tt)a§  tüir  @ntn)td(ung  mit  SO^eta^ 
morp^ofe  feigen. 

3a  foE  benn  aber  bte  gegentüärtige  ©ntmirffung  iüirfüd^ 
nur  eine  fd^abtonenmägige  5(neinanberrei^ung  früfjerer  gorm= 
juftänbe  fein? 

(Sine  einfache  ^etrad^tung  (el^rt,  ha^  bie»  burd^au§  nid^t 
ber  %dü  fein  fann.  2Bir  bürfen  nämüd^  n.  51.  nid^t  öergeffen, 
'tia^  bie  53ebingungen,  unter  benen  fid^  bie  Snfeften  gegentt)ärtig 
enttt)idEe(n,  bielf ad^  gan§  anbere  finb  lt)ie  in  frühem  ^erioben, 
unb  unfere  §anptaufgabe  ift  e§  nun  eben  ju  geigen,  tüa§  \>ie 
inbibibuelle  (SnttüidElung  üon  ber  l^iftorifd^en  ober  Stammet- 
gefd^id^te  unterfc^eibet,  tt)a§  alfo  bie  fpecififd^e  (Sigen^ 
art  berfelben  bebingt  unb  auSmad^t. 

®ie  tüid^tigfte  (Sigentpmiidjfeit  ber  Dntogenefe  liegt  ju- 
näc^ft  in  ber  burd^  bie  ^ürje  ber  ä^it  bebingten  Sufammen? 
gie^ung  ober  S^er!ür§ung  ber  @tammenth)i(f(ung. 

§l(§  33eifpie(  nennen  njir  bie  gfügelbilbung.  S)iefe  Drgane 
finb  unftreitig  'üa^  Ütefultat  üon  fucefftöen  ^erüollfommnungen 
gelüiffer  §autfa(ten,  bie  rtio^^t  erft  im  Saufe  ga^treid^er  @ene* 
rationen  fo  tüeit  gebie'^en  finb. 

3n  ber  Ontogenefe  aber  h^irb  biefer  ^roce^  fel^r  rafd§ 
abgetüirfe(t,  ja  t)ie(fad)  ift  bie  fo  ftufenreid^e  !^iftorifd^e  Stüget* 
bi(bung§periobe  fd^  ein  bar  nur  burd§  ein  einzige»  (Stabium 
öertreten. 

©ine  ätneite  (Eigenart  beruht  auf  einer  anbern  ©in- 
t^eitung  ber  @nttt)ic!(ung§perioben. 

SBenn  bie  X^iere  getüiffe  5Ictit)organe,  trie  §.  S.  bie  (3e^- 
ober  (5et)it)er!§euge,  n)ir!(ic^  burd^  SInpaffung  im  ^ampf  um§ 
^afein  crtüorben  t)abcn,  fo  ift  bod^  flar,  Dag  bie§  nidf|t  im 
ßuftanbe  be§  (Sie§,  mo  e§  ja  nod^  nid^t§  §u  laufen  unb  gu 
fe!^en  gibt,  fonbern  erft  fpäter,  njä^renb  i^re§  freien  2eben§ 
gefc^el^en  fein  fann. 


Gntiüidluug  nad)  bcm  S5ciia]"ien  bc§  (Sie«. 
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%xo^  adcbem  fommt  ber  ^erfemOrtjo,  inie  t)e!annt,  fd^oit 
tJOÜftäiibig  gciüappnet  ^auS  bcr  ©d^ale,  ja  e§  enttüidedt  fid^ 
bereit»  im  (Si  fogar  fofd^e  ©inric^tungen,  tüie  §.  S3.  bie  ^^acett- 
äugen  (ber  Slmetaboten),  bie  (Stigmen  u.  f.  n?.,  n:)elcl^e  p^^lo* 
^enetifd^  getüig  relatiö  jungen  S)atum§  finb. 

^ebenfen  tuir  aber,  ha'^  ein  X^ier  unb  gar  ein  fo 
ungel)eurer  G^oncurrenj  unb  5lnfeinbnng  au§gefe^te§,  tüie 
ha^  ^n\dt,  fd^on  für  ben  erften  Söebarf  be§  freien  2eben§ 


oO  ^'f^ 


eu 


gtg.  209. 
©ntttjidtunij  einer  ®c^tupfit>e§pc  (Polynema  natans),  naij  ©anin. 
A  ®eftierte§  ©i. 

B  ©cfte  ?atöenfortn  mit  S^eiren  ber  geiprengteti  (Si^aut  (ch).  Ma  §aute^)it^et 
((Spoberm),  Cu  bie  baoon  abgefonberte  Cuticula,  c  gro^e  Sentrat=  (®ntoberm=) 
Seilen,  scli  fc^wanjartigec  Sln^ang. 
C  Umnjanbtung  in  bie  jmeite  Sareenform.  5lntage  eine§  Äeim|ireif§  (ks),  SBitbung 
be§  2)arnie§  (en),  oG-  ©e^irnganglion,  rau  ÜJiunbfpalte.  2)ie  Cuticula  (Cu) 
bcr  erften  Saröenform  tft  gelodert. 


1)ie  getüiffen  ^ilf^tüerfjenge  fefir  tno^t  brauchen  !ann,  fo 
tüerben  tt)ir  e»  botlftänbig  begreifen,  baß  fid^  im  Saufe  ber 
3ett  in  So(ge  ber  burd^  getüiffe  ©d^iranfungen  ber  ^i(bung§= 
öorgänge  ermöglid^ten  gud^tma^l  bie  embri}ona(e  (SntUjidlungSs 
periobe  unter  SSerÜir^ung  ber  poftembrl)ona(en  unb  unter  35er= 
^rö^erung  be§  9^at)rung§botter§  fet)r  bebeutenb  öertängert  !^at. 

©ortjie  e§   aber  für  bie  meiften  ^^feften    öon   großem 
^ort^eit  ift,   bafe  fie  mögüd^ft  fpät  bejie^ng^njeife  in  einem 

.38* 
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fd^on  ]d)x  treit  üorgefd^rtttenen  ©nttüidfungSguftanb  ha^  @r 
öerl'affen,  jo  tann  e§,  gumal  bei  c3roBer  ^(ein^eit  be§  @ie§, 
au»naf)m§rt)ei]e  anä)  üon  9^u|en  fein,  bag  ber  @mOrt)D  möglid^ft 
frü^  in  bie  Sage  öerfe^t  tüirb,  ba§  benifetben  gu  feiner  ^ö^ern 
5Iu»lnLbuni3  im  (Si  mangeinbe  ^.Icciteriat  fetbft  gu  ertDcrben. 

(Sine  berartige  SSerÜtrgung  be§  ©mbrijonalteben^  fommt 
nun  au^  faftifd^  bei  me!^reren  Snfeften,  am  auffaHenbften  hei 
gelDiffen  buvc^  i^re  tüinjigen  @ier  befannten  (5(^(upfme§pen 
(^teroma(inen)  öor. 

gig.  209  A  §eigt  nac^   @anin  ba§   mit  einem  fangen 

(Stiel  t)erfe()ene  @i  einer  fo(d§en: 
(Polynema)  nnb  B  bie  in  über- 
rafcfjenb  furjer  ^ät  barau§ 
^erüorge^enbe  (erfte)  Saröe.  S)er 
äußern  nocf)  üöllig  inbifferenten 
gorm  nad)  ift  (e|tere  aber 
fognfagen  fe(bft  noc^  ein  (Si, 
imb  auoE)  ha^  gnnere  geigt  un»- 
ftatt  ber  mannigfaltigen  Organe 
anberer  ^erftarüen  nid^t^  iDeiter 
at§  einen  §aufen  geüen,  bie  fi(^ 
fpäter  (C)  in  eine  §aut(age  (ex) 
unb  in  eine  eine  5Irt  ©arm? 
f)ö^(e  formirenbe  Sinnenlage  (en) 
fonbern.  Ö^enannte  §ö(j[e  nnb 
eine  in  fie  einmünbenbe  5JZunb? 
f parte  ftnb  aud)  bie  einzigen 
Organe,  tvdi^t  ber  fi^on  weiter 
entirirf  elten  (ober  jn^eiten)  Saröen? 
^-     r     x?^^/-^J!\i   /•    er.     foi^n^   pfommen   nnb   mit   weU 

3)ntte  feg.  HystnotdeHa  (eine  2Irt        '  ^T       ,  .  ,  <      .   . 

»futegei)  äDniic^e  ?arüenform.        tt)cn    fte    bte    oben   angeoeutete 

kr  Äraafüße,  an  2lntennen=,   bi,  bs,        guuftion     ber     ^Xnä^XUHQ     tiOiU 
1)3  93eins,  fli,  fl-j  g^ügel^  unb  gu  ga,         . 
g3  ®enita(an[Qgen,  F  gettför^?er.         gießen. 
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S)ag,  ft)a§  auberc  ^"fcften  unb  ®(icbertl)iere  üOcrfiaitpt 
fo  au?^5eld)net,  itänitid^  ein  (Sl)ftem  öou  SZerüen  unb  9.')hi§feln, 
fommt  crft  fpätet  au§  einer  feiiiiftreifartiiieii  S]erbicfiuu3  be§ 
18auc^ei*obcrm§  (ks)  §um  iöorfd^cin.  ^ie  bcfinitiüe  (3.)  £arücn= 
form  ift  in  gig.  210  barcjeftedt. 

loci  einigen  anbern  ^steromaünen  (Platygaster  j.  S8.)  ift 
bie  erfte  SarDe  (?^ig.  211  D)  tregeu  gelüiffer  au§  ber  ^Ib- 
£ii(bitng  erfid^tlicfjen  |)i(f§n3er!5cuge  allerbing§  t)ie(  l)ö^er  a[§  bei 


&ig.  211. 

©nttridflung  einer  anbern  ^teroraotine  (Platygaster). 
A  ?angijeftiette§  ©i. 
B  3fn  Stellung. 
C  (Späteres  Stabium,   lüo  au§  ber  Sentrarjeüe  (c)  ein  fotiber  ßtüiiavi^in,  ber 

©mbrijo,  unb  au§  ben  ^olarjeüen  (s)  bie  ©mbrljonal^üüe  entftanben. 
D  ©rfte,  au§  bcm  ®i  auSgefcf) tupfte  fog.  c^ctop§artic3e  Sarücnform ,  an  2Intennen, 

kr  große  ein)d)Iagbare  ÄraÜfüße,  ga  gabetäftiger  ©diiüansau^ang  (fog.  Furca). 
E  ©ritte  S?art>enform.     ki  Oberliefer,   sp  große  ©peid^elbrüfen   beiberfeitS  be§ 

2)arme§,  bm  ftrangförmige§23auc^marl,  tr  Srac^een,  g  Stniagcn  ber  @eicf)Ie(I)t§= 

Organe. 


Polynema:  i^r  S^^nci^^^  ift  aber  faum  treniger  mangelhaft 
unb  gel)t  ber  enbgiltigen  t^pi|d)en  ßaröe  (E)  gleichfalls  ein 
l^alb  puppen^,  ^alb  embri)oartige§  53tittelftabium  mit  .^eim^ 
ftreif  öorauS. 

Oft  ungemein  fc^ötüer  ^u  unterf(^eiben  Don  ber  je|t  er- 
läuterten Verlängerung  refp.  SSerÜir^ung  einzelner  ©nt- 
n)icf(ung§perioben  ift  bie  eigentlid^e  Ißerfc^iebung  berfelben, 
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tpir  meinen  bie  ©rfd^einung,  bag  in  ^oi^e  öorti^etl^after  516^ 
änberungen  unb  5lnpaffungen  getütffe  (J^araftere,  lx)e(d^e  bie 
SSorfal^ren  ber  g^feften  retatio  fpät  erworben  f)aben,  in  ber 
3e^tentrt)icf(ung  relatiö  früf)  unb  umgefe^rt  auftreten. 

53eiberlei  5Irten  öon  SSerfd^iebungen  fommen  in  ber  Üteget, 
rt)ie  folgenbe»  ^eifpiel  (e!)ren  mag,  öereint  öor. 

^ie  ?5(üge(  nimmt  man  tvo^i  burc^gef)enb§,  ba  fie  ja  ein 
gemeinfameS  ober  ^(affenmer!ma(  aüer  eigentüd^en  S^feften 
bilben  unb  aud^  bereits  an  ben  Werfen  ber  ^eüon^ 
gormation  ben  l^eutigen  X^pu§  jeigen,  a[§  je!)r 
frül^e  (Srlüerbungen  an.  S^e^men  rt)ir  nun  aber  5.  S8.  eine 
Söerre,  fo  §eigen  fid^  bereu  g(üge(antagen  erft  nad^  einigen 
|)äutungen,  unb  bei  ben  metabolifd^en  3"ff^ten  fommen  fie, 
äußert i-d^  tüenigftenS,  überfjaupt  erft  im  legten  ©tabium 
§um  S5orfd§ein. 

SSir  nannten  aber  fpecielT  bie  SBerre,  Weit  man  biefer 
fd^on  gleid^  nac^  bem  SSerfaffen  be§  @ie§  unb  beöor  fie  alfo 
eine  ©pur  ber  gen^iffen  allgemein  infeftifc^en  Organe  b.  i.  ber 
g(üget  geigt,  nid^t  b(o§  bie  Drbnung  unb  f^amilie,  fonbern 
faft  fd^on  bie  Gattung  anfennt,  gu  ber  fie  gefjört. 

Söürben  n^ir  nun  bie  gegenmärtige  @ntmid(ung  ber  SSerre 
als  getreue  unb  nid^t  al§  „gefälfdite"  Sßiebergabe  ber 
©tammeSgefd^id^te  anfeilen,  fo  fämen  tüir  gu  bem  geirig  ^öc^ft 
feltfamen  ©d^tufe,  ha^  unfer  X^ier  juerft  eine  Sßerre 
unb  bann  erft  ein  (gepgelteS)  gi^feft  gemorbeu  ift. 

5lu§  ben  biS'^erigen  9J?itf)eihtngen  erfie{)t  man,  t^ai  \iä) 
hk  (Srflärung  ber  (gegentüärtigen)  5JZetamorpI)ofe  im  SSefent- 
(id^en  um  bie  grage  bre!§t,  tüetc^e  t^ormguftänbe  ober  (Snt- 
tüid(ung§ftabien  relatiü  urfprünglid^  unb  h)e[c^e  üerl)ä(tni6' 
mä^ig  neuern  ^atumS  finb,  unb  rt)ir  iüoden  unS  nun  barüber 
furj  ju  Orientiren  fud^en. 

SSergleid^en  rt)ir  §u  biefem  ^mde  junädjft  hk  (Snbftabien  b.  f. 
bie  Sm^öineS  ber  Oerfd^iebenen  gnfeften,  fo  mu^'man  jugeben, 
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tag  biefetben  tro^  tiefer  S£)ifferenäen  im  ©anjen  unb  (trogen 
boc§  nur  Siariationcn  eine»  unb  beÄfetben  Xl)pii§  fiub,  unb 
befonber»  ber  meljr  ertt)ät)nte  Umftanb,  ha^  aöe  gcrabe  in 
einem  30?erfma(,  ^a^  !ein  anbere§  X^ier  befi^t,  ipir  meinen 
burc^  ben  S3efi^  ber  Slüget  übereinftimmcn ,  läfet,  WiK  man 
nid^t  jur  Slnna^me  greifen,  'i)a^  bie  öerfcf)iebenen  3»feften  biefe 
Organe  felbftänbig  bur^  conöergente^lnpaifung  erworben  I)aben, 
Wo^i  feine  anbere  5(uffaffung  ju  a(§  bie,  ha^  aUe  ^erfimagine§ 
öon  einer  gemeinfamen  geflügelten  Urform  abftammen,  unb 
bag  alfo  ha§>  fpecififc^  gmaginate  berfelben,  jumat 
ber  glügetbefi^  ettt)a§  relatiö  Urfprüng(idE)e§ 
ober  grü:^erlt)orbene§  ift. 

SE)a  nun  aber,  tüenigfte^iS  ber  S^^egef  nac^,  ^e^n(id^e§  nur 
au$  5(e^nli(^em  ^erüorgef)cn  fann,  fo  ift  f(ar,  bag  inät)renb  ber 
@i(ur=^eriobe  ober  noc^  früf)er,  tüo  bie  erften  imaginaten 
b.  t).  geflügelten  3nfe!ten  entftanben,  aud^  beren  SSorftabien 
refp.  beren  Sarüen  fort)o!)(  unter  einanber  a(§  auc^  ben  ^n^^si^^^ 
ä^nücf)  gettJefen  fein  mußten. 

9J^uftern  mx  nun  aber  bie  gegentüärtigen  SSorftabien 
ber  metabolifdjen  gnfeften,  fo  finben  mir  befanntlic^,  bag  biefe 
allgemeine  5(e^n(i(^!eit,  h)e(d)e,  ben  einheitlichen  Urfprung  ber 
gnfeften  t)orau§gefe|t ,  unfere»  (Srad^tenS  einmal  notf)tt)enbig 
beftanben  t)aben  muß,  je^t  nid^t  me^r  befte^t,  bag  üielme()r 
fogar  folc^e  Saröen,  beren  gmagine^  einanber  faft  üoUftänbig 
gleid^  fe^en,  oft  fo  fel)r  öon  einanber  öerfdiieben  fiub,  baß 
man  nid^t  einmal  einen  gemeinfamen  Xijpuy  gu  erfennen 
öermag. 

S)iefe  @rfd[)einung  läßt  nun  offenbar  feine  anbere  ©r^ 
flärung  ju  al§  bie,  baß  ha^  fpecififd^  Sarüale  gemiffer 
heutiger  S^orftabien  relatiö  treit  jüngeren  UrfprungS  al§ 
ha^  Jsmaginale  ift,  ober  mit  anbern  SBorten,  ha^  bie  SSor^ 
ftabien  ber  Snfeften  in  golge  neuer  für  fie  t)ortf)cill)after 
5(npaffungen    erft    ^u   einer    3^^^    öon   einanber    ftärfer   ju 
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biöergiren  anfingen,   al»  bie  t)iftori)(f)e  ^eriobe  ber  Smagi^ 
nalifirung  fc^on  üorüber  itiar.  *) 

Sa,  tDirb  man  einirerfen,  tüie  !ommt  e§  benn,  bag,  tüenn 
fid^  bie  Sarüen  im  Saufe  ber  geit  fo  fe^r  beränbert  ^aben 
nnb  einanber  §.  X§.  fo  au^erorbentüd^  una^nlid^  gelüorben 
finb,  il^re  Sn^fi9i"e§,  trie  oben  behauptet  lüorben,  bod)  Jt)enig= 
ften§  im  (SJan§en  immer  nod^  einen  einl)eitlid^en  (ä^^arafter 
barbieten  ? 

S)iefer  für  unfere  X^eorie  fc^einbar  Ijö(f)ft  bebenüic^e 
(Siniriirf  finbet  inbeg  in  einer  bereit»  in  ber  öergteic^enben 
£eben§gefd)id)te  beh^iefenen  X()atfac^e  it)re  ßr(ebignng,  bag 
nämtidj  bie  öerfd^iebenen  (Sntlt)id(ung§ftabien  eine»  X^iereS 
bi§  §u  einem  gert)iffen  (^rabe  gang  unabtjängig  öon  einanber 
üariiren  fönnen,  inbem,  um  un§  g.  Subbod'S  SSorte  ju 
bebienen,  „bie  äußeren  Gräfte,  bie  auf  bie  Saröen  eintüirfen, 
bon  benen  berfd^ieben  finb,  lüeld^e  bie  reife  ?^orm  beeinfluffen, 
unb  bem  entfpred^enb  in  ben  jungen  SSeränberungen  t)eröor- 
gebracht  tüerben,  treidle  ineniger  auf  bie  befinitiöe  Öeftalt  at§ 
auf  bie   augenblidtid^en  ^ebürfniffe  S3e§ug  l)aben". 

Sßenn  man  nun  aud^  einfel)en  unb  jugeben  mug,  ha^ 
Sarbe  unb  3mago   burd^    gctüiffe   äußere  Umftänbe   faftifd^ 


*)  ©cgcn  eine  jolc^e  3tnftc^t  jpvidjt  jd}einbar  ber  Umftanb, 
ba^  bei  anbcrn  ^^ierflaifcn ,  5.  S.  bei  hm  ^trebfen  unb  (Stad)cl= 
l)äutem,  bie  S3evi}ä(tniife  injoferne  gerabc  innge!c:^rt  liegen,  oI§ 
f)ier  unftreitig  bie  Saröen  einanber  bei  lueitem  äbniidier  al§  bie 
Sntagine§  finb.  es  ift  jebod)  u.  5t  ju  enniigen,  ha^  bie  crften 
freien  Sebenöftcibien  ber  genannten  ©e|d)öp|e  i^rer  nod)  menig 
biffercncirten  €rganifatton  tiafber  nid)t  mit  ben  meit  ^ö^er  fte^enben 
Saröen,  jonbern  bielmetjr  mit  ben  Gmbri}onen  ber  ^ufeften  ju  t)er= 
g(eid)en  loären,  lueldje  letztere  einanber  ja  gleid)fall§  t)iel  näfier  ftel)en 
al»  bie  3iuagine§. 
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tjeränbert  irerben  iinb  ha^  ferner  bic  S^cränbcriuigen  be§ 
einen  (StabiumÄ  nidjt  immer  and^  eine  gteic^cjerirfjtete  ober 
correfponbirenbe  Umgcftattnng  hcv  anbern  Oebingt,  fo  bfeiOt  e§ 
hod)  immcrrjin  fe^r  auffaüenb,  ha^  bie  Untev|d)iebe  strifd^en 
Saröe  unb  S^^i-iÖO  oft  fo  nugerorbentlid)  grog  finb,  ja  ba^  ein 
unb  ba^felOe  Söefen  nad)  cinanber  gerabcjn  contra ftircnbc 
gormen  nnb  Seben§gett)o^n()eiten  barbietet. 

Unb  in  ber  ^[)at  ift  mit  ber  ^erü^rnng  biefer  t^rage 
t)er  cigenttid^c  ^ernpunft  be§  gefammten  ^JZetamorptjofen- 
pro(i(em§  getroffen  —  gugfeid)  aOer  aud^  bie  ©etegenl^eit  ge- 
boten, ju  geigen,  ha^  gerabe  I)ier  bie  SEfieorie  ber  natürlid^en 
3uc^tlDaI)[  bie  einfac^fte  nnb  bie  üoüfommenfte  Söfung  gibt. 

@§  ift  §unäd^ft  bie  ^l^atfad^e  öorau§§nfd)iden ,  ha^  in 
^nbetrad^t  ber  gan§  enormen,  ber  aEe  SSegriffe  überfteigenben 
iDknge  ber  Snfeften  aud^  ber  £ampf  nm»  5Dafein  nnb  jumal 
um  bie  DIatjrung  ein  ganj  ungefienrer  ift  unb  ha^  üon  aE  ben 
unjäfiligen  (loncurrenten  immer  nur  öerljöttnigmägig  iüenige 
Snbiüibuen  if)ren  Q)x\eä  erreid^en  unb  it)re  SIrt  fortpftangen, 
trä^renb  bie  übrigen  öorgeitig  §u  ©runbe  ge!)en. 

Unter  foldjen  Umftänben  ift  nun  iro^l  f(ar,  ha^  ein  Qnfeft, 
h)e(d^e§  im  Saufe  feine»  S;afein§  öermöge  ber  §lrt  feiner  @nt^ 
tt)id(ung  ein  boppelteS  9^a^rung»gebict  bef)errfc^en  irürbe,  irir 
meinen  ein  fold^e»,  ba»  a(§  Saröe  etira  gum  SlblDeiben  ber 
$flan§en,  fpäter  aber,  al§  S^^i^ÖOf  ä^""  5{uf [äugen  be§  Blüten- 
t)onig§  eingerid^tet  träre,  ftc^  in  S3ortl)eil  befänbe  üor  einem 
anbern,  ba§  in  beiben  SebenSaltcrn  ungefähr  bie  gfeid^e  Dr= 
ganifation  befä^e  unb  in  f^o(ge  beffen  entmebcr  nur  Sötätter 
fauen  ober  nur  §onig  fangen  fönnte. 

Sßenn  bie§  aber  im  5Ittgemeinen  menigften»  unb  fpeciell 
für  bie  burd)  einen  großen  $5nbioibuenreid)tt)um  au^gegeid^^ 
neten  ^nfeftenformen  rid^tig  ift,  bann  ift  aud^  einfeud^tenb, 
ha'^    bie    natürlidie    3ud^troaf)[    eine    fotd^e    burd^    bie 
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gange  9^aturö!onomte  gebotene  ^Irbeitg^  unb 
^a^rungöt^eilung  burd^  (£r^a(tung  unb  §(n!)äufung 
geeigneter  ^örperöeränberungen  fröftigft  unterftü^en  tüirb, 
unb  fo  fann  e§  unter  Uniftänben  fdjüefelid^  aud^  ju  jener 
totalen  Sßed^f eUebigfeit  unb  SBec§fe(geftaItig!eit 
fommen,  tüie  fie  ja  aud^  bei  anbern  X^ieren,  5.  35.  bei  ben 
parafitifd^en  Söürmern,  eine  (jerüorragenbe  Ü^oHe  fpiett.  *)  — 

SBa§  nun  aber  'ta^  Sßeitere,  b.  i.  bie  U)ir!Iirf)e  gnfcenirung 
einer  folct)en  @egenfä|(id^feit  unb  ©onberung  §tt)ifd^en  Saröe 
unb  Si"ago  anfangt,  fo  ^at  man  ha  fofgenbe  ^^unfte  ju 
beadfjten:  1)  hk  ^et^eitigung  ber  einzelnen  @nttt)ic!(ung§? 
ftabien  bei  fotd^en  Slnpaffungen  unb  bann  2)  bie  5lrt  unb 
SBeife,  Ujie  biefe  gefdie^en  unb  auf  treidle  Organe  fie  fid^ 
^auptfödE)lid^  erftreden. 

§infid^t(i(^  be§  erften  $unfte§  fei  furg  bemerft,  ha^ 
jtüar  felbfloerftönbüd^  alle  Seben^ftabien  abänberung§=  unb 
anpaffung§fäf)ig  finb,  'Oa^  aber  erften§  bei  ben  geftaltüd^ 
nodö  tneniger  bifferengirten  Saröen  fo(d§e  Umformungen 
(eid^ter  ausführbar  ftnb  a(»  hei  einem  in  morpI)o(ogifd^er 
SBe§ief)ung  fo  aUfeitig  fd^arf  beterminirten  Sßefen  mie  e§  'i)a^ 
3mago  ift,  unb  bann  gmeiteng,  ha^  aud^  bie  2Ba()rfd^ein^ 
lid^feit  unb  ^ring(id^!eit  einer  folc^en  Transformation 
bei  ben  SarOen  um  fo  größer  ift,  je  länger  i^r  Seben  im 
^^er^öttnig  gum  S^iago  bauert,  je  länger  fie  a(fo  aud^ 
—  5uma(  menn  ber  9^af)rung§ermerb  faft  auSfd^üeglid)  i^nen 
allein  ^ufäßt  —  ben  unausbleiblichen  ^ampf  um§  SDafein 
ju  führen  t)aben. 

SßaS  bann  aber  ben  gmeiten  ^sunft  b.  i.  bie  S^latur 
biefer  Stnpaffungen  unb  gmar  fpecieü  bei  ber  ßaroe  betrifft, 
fo  ift  :^ier  nad^  bem  grünem  eine  boppelte  (Srfd^einung  ju 


*)  <5e^r  tierftärft  toirb  bicfc  Sincrgcnj  burcf)  bie  bielfältigen 
51npajiimgcn  be§  ^mago   an  bie  5iscrricf)tungcn  ber  gortpflanjung. 


gig.  212.    Staupenncft  »on  Bombyx  Radama  au§  üOlabagaSfar,  naij  Soquerel. 


594  IL  2f)cif. 

unterfd^eiben,  nämlid^:  1)  bte  (SHminiriiiTg  e'fiemaliger 
aber  für  bie  neuen  ßeben§nerl)n(tnif]e  jUiecfiuibrtger  ober  bodt) 
üOerflüffiger  i  m  a  g  i  n  a  I  e  r  ©  t)  a  r  a !  t  e  r  e ,  inie  §.  S3.  ber 
g(üge(,  ber  ?^acettaugen  u.  }.  tv.,    tnir  nennen  bie§  !nr§  bie 

@nt?3"^<^9ii^^'^fUi^ii^^9'  1^1^^  i^tii^tt  2)  bie  (SrtDerbung 
nener,  rein  proöijorifc^er  (Sinridjtnngen,  b.  i.  a(fo 
bie  eigentlicfje  ßarbatifirung. 

SBe^ügUc^  ber  ©nt^Si^aQinaüfirung  möd)ten  tüir  nocä^ 
barauf  gurüdfommen,  ha'^  bie  öerftedte,  lüir  meinen  bie  bnrd^ 
(Sinftülpung  ober  gar  burd^  rein  inner(id^e  ^eime  behjer!- 
ftettigte  ^maginatbilbnng  Dieter  Soröen  al^  eine  für  i^r  Seben 
üort^eilTjafte  5(npaf]ung  ober  5lbänberung  §u  betrad^ten  fein 
bürfte,  h:)äl)renb  umgefe^rt  §.  S3.  ba§  frülje  ?tuftreten  ber 
$Jle|angen  bei  ber  räubertfdCjen  Corethra-Sarüe  eine  burdE) 
na'^eüegenbe  Umftänbe  erzeugte  Söieberannä^ernng  an 
ha^  Qt^flÖO  bebeutet. 

Söenn  nun  aber  hk  Sarüe  gen^iffer  gnfeften  in  ber  an^ 
gebeuteten  SSeije  nad^  unb  nadi  il)re  e!)ema(ige  unmittelbare 
S3e§ie^ung  §ur  Drganifation  be§  3mago  gro^entl^eitS  aufgibt, 
n^ie  foH  bann  au§  \f)x  bennod^  ha^  te^tere  ^eröorgeljen? 

S^un,  biefe  SSermittlung  beforgt  eben  an  ©teile  ber  eman- 
cipirten  SarOe  ein  anbere§  SSefen  unb  ba§  ift,  loie  ber  Sefer 
tüol^l  fd^on  errat^en  l^aben  wirb,  bie  $uppe. 

®a  fei  benn  aber  gunäct^ft  biefe»  t)erüorge^oben.  —  SBir 
!önnen  un§  fe^r  leidet  —  unb  muffen  e§  nad^  ber  ^§eorie  — 
öorfteHen,  ha^  ^n^eittn,  njetd^e  il)re  gegentüärtige  ©nttnidflung 
im  S^f^fli^^  '^^^  geflügelten  Smago  befd^tiegen,  bie§  e^ema(§ 
al§  Saröen,  fagen  mir  in  einem  ganj  ober  faft  ungeflügelten 
Suftanb  tl)aten,  unb  ha^  alfo  2arüen  a(§  gefd^fed^tSreife 
©nbformen  n}ir![id^  einmal  gelebt  Ijaben  unb  §.  %^.  nod^ 
leben,  dagegen  !önnen  h)ir  un§  unmög(idC)  benfen,  ba§ 
baSfelbe  aud^  l)infid)t(id^  ber  ttjpifd^en  ^uppe  jemals  ber  %aU 
gert)ef en   fei ;    benn   tvk  fönnte    ein   Söefen ,    trie   etltJa  bie 
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Xonueiipuppc  bor  f^ficG^/  M  fi-^rtpflanjen  ober  ü0crl)aupt 
ein  SeOenbii^e^  repräfcntireu  ?  5)arau^  fotgt  aber ,  "Oa^  bie 
^uppe  feilt  ur|prüni](ictje»  ober  pt}t)loi3enetifdie» ,  fonbern 
(ebiijiic^  ein  fecuubäre^,  ein  fpecififd^  outoijenetifd^e^ 
@ntn)i(f(uiu3^ftabiiim  ift. 

9Jkn  fann  aber  bie  Qe'it  lutb  hk  5(rt  ber  ^uppen^ 
SBitbuug  nod^  genauer  beftimmcn. 

föchte  ober  tt)pi[crje  puppen,  fo  fagen  irir, 
e  i'  i  ft  i  r  e  n  genau  ]  o  lange,  a  ( »  e  §  ft  a  r  f  e  n  t  = 
imaginaltfirte  Saröen  giibt;  benn  'i)ie  ^uppe  ift 
ja  eben  nichts  5(nbere§  ai§>  bie  gebrängte  Qu^ 
fammenfaffung  ber  e^ema(§  §rt)ifc§en  ßaröe  nnb 
3  m  a  g  0  b  e  ft  a  n  b  e  n  e  n  U  e  b  e  r  g  a  n  g  §  §  n  ft  ä  n  b  e ,  nnb 
biefe§  fpecififd^e  S3ertüanblung§ftabinm  erf^eint 
biotogifc^  um  fo  nnf e(bftänbtger,  je  fetbftänbiger 
nnb  eigenartiger  bie  ßaröe  ift  nnb  ie  ^öl^er 
fid^  jngleid^  ha^  heutige  ^ntago  über  ha^  aite 
erhoben  l)at. 

^ei  biefer  g[eid}faC(^^  nater  ha^  ^^rincip  ber  Arbeits* 
t^eifung  fallenben  ©onberung  in  eine  -^eriobe  be§  2Bad)^tf)nni» 
ober  ber  Saröe  nnb  in  eine  ^eriobe  ber  S^ertoanb  (nng 
ober  ber  $uppe  bürfte  aber  mögüd^ern^eife  nod^  ein  jtneiter 
gaftor  öon  ^ebentung  fein. 

(S§  f(^eint  eine  ^^atfac^e,  t)a^  in  unfern  fättern  ^ümaten 
ber  Suftanb  ber  ^^uppe  meift  in  ben  Söinter,  in  ben  tropi^ 
fd^en  Säubern  !)ingegen  in  bie  geit  ber  größten  2^rocfenf)eit, 
a(fo  beibe  93Me  in  ^erioben  faßt,  tro  bie  für  hen  Unter= 
^alt  öiefer  ^^M'^^^^"  notl^menbigen  SSebingungen  nid)t  öor^ 
Rauben  ftnb. 

9Zun  ift  !(ar,  ha^  üiele  Sl'erfe,  tveif^e  gegentüärtig  biefe 
ungünftige  gafireSgeit  a(»  ruf)enbe  unb  feiner  9Za^rung  be^ 
bürftige  puppen  berbringen,  nmfommen  be§ie§ung§rt)eifc  öer- 
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jungem  iüürben,  tüenn  fie  bie»  in  einem  freitebigen  uub 
na^rungSbebürftigen  guftanb  t^un  mügten,  unb  in  biefem 
Sinne  barf  it)oI)t  bie  an  benfelben  ()äufig  §um  5Iu§brurf 
^efangenbe  9}Zumificirung  aU  eine  auf  ben  ©d^u|  be§ 
3nbit)ibuum§  ab^ietenbe  Slnpaffuug  heixadjtd  tüerben. 


gig-  213. 
a  JRöu^c,  b  eingefponnenc  Ipup^^e,  c  eierlegenbe^,  faft  flügetlofeS  ^ma^o  be§  Äicfent« 

fpinnerS,  imd)  Üio^eburg. 


SBenn  tüir  aber  im  SSor^ergel^enben  bie  ßarben  nnb 
puppen  ber  metabolifd^en  ^nf^^t^^  al§  im  5IIIgemeinen  relatio 
fpät  entftanbene  ^uflänbe  be§eid)neten,  jo  foU  bamit  l^infid^tüd^ 
ber  heutigen  3magine§,  tpeld^e  ben  A'rei§  ber  (Snth)icf(ung 
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übfd^lteBen,  fetbftöerftänbtid^  nid^t  im  entfcrnteften  ge[agt  fein, 
t)a§  fie  nod^  alle  ben  Ur-^nfeften  glid^en. 

SDer  allgcmeinfte  Xi)pu»  ber  (enteren,  ber  feiner  S^or^ 
trefftid^feit  falber  aud)  faum  eine  tnefentüc^e 
SSerbefferung  guliefe,  ift  allerbingg  mit  erftaiuilid^er 
Xreue  ben^atjrt  tüorben ;  aUe»  UeOrige  aber,  bie  gange 
^etai(au§fü^rung  ift  5.  Xt).  geiüig  jüngern  Urfprung§,  unb 
tüie  fe^r  aud^  ha^  3n^ago  bem  ©influg  einer  öeränberüd^en 
IKugentüelt  unterliegt,  ba§  fe!f)en  trir  u.  3t.  an  ben  3i"J"^i^= 
bremen  unb  (5d§i(b(äufen  (@.*300),  bei  benen  ftd^  nur  ha^ 
freilebige  ilRännd^en  §um  geflügelten  Smago  öertoanbelt,  \x>'dp 
renb  ha^>  SBeibd^en,  fid^erlid^  in  f^olge  feine§  ^araftti§mu§, 
nod^  unter  ben  3uftanb  ber  Saröe  l^erabfanf. 


5)a6  nun  aber  bie  ©rflärung  ber  3nfeften=9^?etamorpl^ofe, 
tüie  fie  ie|t  flüd^tig  ffiggirt  tüurbe,  !eine§rt)eg§  ettüa,  niie  e» 
iDknd^em  fd^einen  mag,  jeber  realen  (SJrunblage  entbel^rt, 
t)a§  tüirb  fid^  gum  (Sd^tuffe  au§  folgenber  X^atfad^e  ergeben. 

®§  ift,  lüofür  bie  oben  citirte  5(bt)anb(ung  @cubber'§ 
t)ie  nötfjigen  Söelege  entt)ätt,  einfad^  bie,  ha^  in  ben  aller- 
ätteften  Stbtagerungen  —  üon  ber  (Siturformation  an  bi§ 
l^erauf  §u  ben  burd^  einen  faft  unermeglid^en  ß^itraum  ge? 
trennten  gurafdjic^ten  —  tno  e§  bereite  3iife!ten  au§  aüen 
Drbnungen  ber  ^?  unb  §emimetaboIen,  (^erabflügter ,  S^e^? 
ftügler,  ©d^nabelferfe  unb  aud^  ^äfer  in  reid^fter  güde  gab, 
bi§t)er  aud^  nid^t  ein  einzige»  ed^t-metabD(ifdl)e§  ^erf,  b.  i.  njeber 
ein  §aut=  noo^  ein  3tt)eiflüg(er  ober  ein  ©d^metterüng  gefunben 
tüurbe,  unb  bag  alfo  ^öd^ft  ttja^rfd^einlicfi  hjä^renb 
jener  ganjen  taugen  ^eriobe  aud^  nod^  feine 
ttipifd^en  Saröen  unb  puppen  ejiftirt  l^aben. 
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^iefe  X^atfadje  läßt  nun  tüol)!,  iüill  man  nicfjt  gur  üöllig 
tt)i(Ifürtt(f)en  uitb  unbegrünbeten  §^potf)efe  einer  irieber- 
Rotten  (Srf)öpfnng  bie  guflucfjt  nel^men,  feine  anbere  ^eu? 
tung  gu,  a[§  bie,  ba§  bie  5D?etamorp!)ofe  faftifd) 
feine  urfprünglid^e,  fonbern  eine  erft  nad^trägtid^ 
au§  ber  etnfad^en  ©nttüidfnng  tjetöorgegangene 
(Srfd^etnnng  ift. 


3  u  fäfe  c. 


1)  lieber  bic  23ecf)i'el6e3tcf)imi3  5iui]'d)en  bent  33au,  ten  Sei[tuiigen 
unb  bcn  2eben^3iicrf}illtrti]"icit  ber  ^nfeften  ngl.  bcn  mcifterr)ciften 
?(uf)a|  öDii  ^:prof.  9^.  Seufart  in  2rD|cf)er^3  Hrd^iü  1851. 

■2)  %a%  bic  SSariabilitiit  in  ber  ©rö^c  ber  ^magincy  öon  ber  px'd- 
imaginalen  Grnaf)rnng  abf}ängt,  jeigt  fid)  u.  5t.  bei  ben  dienen : 
bic  in  alten  nnb  (wegen  ber  gurüdbleibenbcn  doconS  früf)crer 
Snfajfen)  engeren  fetten  aufioadjfenben  tucrben  fleiner,  tocit  man 
lüafjrjdjeinlid)  friif}er  gn  füttern  anff}i3rt. 

3)  Ueber  neue  ^unbe  öon  ^ö^feninfeftcn  ögl.  3C.  ©.  ^adarb  jr. : 
on  a  new  cave  fauna  in  Utah  (Bulletin  of  the  survey  Yol.  III. 
No.  1. 1877)  unb  the  invertehrate  cave  fauna  of  Kentucky  etc. 
(American  Naturalist  1875). 

4)  Ueber  bie  donüergen^  jföijdjen  ben  Sart)entuor)nungen  geiniffer 
Schmetterlinge  unb  9?e|;flüg[er  (3.  66)  ügl.  bie  r)od^intereffanten 
?(ngaben  bon  ?^ri^  ^O^üIIer  in  SSrafilien  über  ^^ri)ganiben 
(jool.  ^Injciger  1878  unb  1879,  mo  man  aud)  am  rafdjeften 
über  bie  ncueften  entomoIogi]d)en  Sdjriften  bey  3»=  unb  5lu§= 
Ianbe§  orientirt  mirb). 

5)  2)a§  f}of)e  ?(lter  ber  iljlolj'^agen  Äiifer  (3. 126  ff.)  ergibt  fid)  au3 : 
„Bois  fossiles  perfores  par  des  Coleopteres"  (Annales  de  la 
Soc.  Ent.  d.  France  1877). 

€)  ^m  III.  Kapitel  märe  ein  befonbercr  ^tbfdjnitt  über  bie  nod) 

nienig  ftubirten  9t|fociation§ge]e^c  ber  ^erfe  ein.^ufdjatten  gemefen, 

unb  gioar  1.  über  5(fiociation  ber  9?ad}fommen  unter  einanber, 

2.  mit  ben  (SItern,  3.  mit  anbercn  Werfen, 
©raber,  Ofnfetten.    II.  Sb.  39 
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7)  lieber  ha^  Sid)aiifl)ängcn  ber  f^-alterpuppen  ögl.  Befonber§  ^irBi/§- 
2Ber!:  ,,(äinleihmg  in  bie  (Entomologie",  III.  ^b.,  ba^3,  joinie 
Seftlüoob,  eine  tüal)rc  @d)a^fanimer  "^odjinterefjanter  unb  §.  2^. 
in  SSergefjenf}eit  geratftener  2^f)atfad)en  i[t.  Sind)  Oden  i[t  jc()r 
Icjen§mertf).  93Zid)eIet,  „ba$?  ^nfeft",  unb  f^iguier  (les  insectes) 
^ari§  1869,  ^o^ndiir. 

8)  ©ine  fd)öne,  anfd)aulid)e  UeBerfid)t  ber  ^e§|3eubauten  gibt  bejonber^ 
§enri  be  ©auffure  in  feiner  „Monographie  des  Guepes 
sociales".  Paris-Geneve  1858.  —  3)ie  anögejcidjnet  illnftrirte 
Arbeit  über  ejotifdje  §i}menoptcren=S3auten  öon  ßf).  §orne  nnb 
^r.  ©mit^  (©.  171  ff.)  ftef)t  in  hcn  „Transactions  of  the 
Zoological  Society  of  London",  Vol.  VII.  1870.  —  ©onft 
t»gl.  nod^:  „Metamorphoses,  moeurs  et  instinct  des  Insectes" 
öon  (£.  ^Und^arb,  unb  51  @.  ^adarb  jr.:  „Gnide  to  the 
study  of  Insects".  Salem  1872.  —  @d)önc  i^mnielnefter  bcfi^t 
^rof.  triftof  in  ©ra^,  üon  bcm  aud)  ha§>  auf  ®.  195  ge§. 
()errü§rt.  —  ^.  5Plöbiu§,  Srofc^el'g  9(rd)iti  1856. 

9)  Ueber  bie  tt)Qdi§fd}it)il^enbe  Phaenax  auricoma  (©.  209)  ögt. 
Srofdjel'^S  5frd)ili  1866  o:prof.  Saftillo).  lieber  S)rüfen  üon 
Chrysomela  etc.   ®Ian§,   ^citfdjr.  f.  lüiff.  3Dotogie. 

10)  3)a§  befte  neuere  SBer!  über  5tmeifen  =  $8iologie  ift 
„Les  fourmis  de  la  Suisse"  öon  Dr.  5t ug.  f^orel  (©eneüe 
1874),  ba§  un§  feinergcit  Iciber  nid)t  gn  ©ebote  ftanb. 

Strongylognathus  testaceus  mad)t  (f^orel  @.  346)  feine  (Sflaben, 
fonbern  lebt  al§  ^orafit  bei  Tetr.  caespitum. 

„®ie  gmei  9iüdenri3f)ren  ber  ^lattläufe  (©.  257)  fonbern  feinen 
guder'^altigen  ©oft  ab,  fonbern  nur  ein  gäljcö  5Sa(^§,  ha^  öon 
ben  §(mcifen  nie  gefudjt  tnirb.  llebrigenS  Ijaben  bie  Sdjilbliiufe 
unb  nielc  $81attläufe  gar  feine  foId)en  9iöf)ren  unb  trerben  boc^ 
üon  ben  Slmeifen  anfgefudjt.  Sie  3udertro|3fen,  hk  bie  Slmeifen 
leden,  finb  t)ielmel)r  bie  —  ©i-frentente  ber  genannten  ^erfd)en" 
(ügl.  §uber  unb  g^oreTö  Etudes  myrmecologiqnes  1875). 

11)  3u  @.  261.  S)a§  SScr^ungcrn  bc§  öon  feinen  ©flaöen  nid)t 
gefütterten  Polyergus  iuurbe  bereits  öon  ^uber  unb  bann 
guerft  lüiebcr  auf  örunb  umfangreicher  ey^Derimcnte  öon 
fjorel  (©.308—310)  fonftatirt 
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3u  ®.  254.  5)Qt5  *?(Titci|cn  ?  allein  neue  itolonicn  grünbcn 
fönnon,  ift  nad)  (yorcl  {^.  253)  mc[)r  al§  guidfel^aft. 

12)  SS^citerc  {ntcrcffantc  (Sj.-periincntc  über  ncvfdiiebcnc  ©ciuo^n(}citcn, 
joiüic  über  i)a§>  Sct)cn  ber  ^tmcifcn  gibt  3ot)n  Üubborf  (5. 136) 
in  „the  Linnean  Society's  Journal-Zoologie",  vol.  XIII  u.  XIV. 

13)  ^u  B.  289,  03encratiDn§uicd)fc(.  ^m  ©egenfatic  ,^ur  geJDö^nIid)cn 
unb  \voi)l  aud)  Diel  bctjrünboteren  9(n|d)aiiung,  nad]  iüeld)er  bic 
(frcilcbigcn)  i1?ebu]'cn  nur  i)öi)cv  biffercnjirte  f)l)broibe  ©cid]Icd]t§= 
Organe  (mie  fic  befanntlic^  aud)  §l}bra  neben  ben  8proficn  er,^eugt), 
^aben  tüir  un§  ^ier  mef)r  einer  5(nfid)t  lum  D.  ^od\  (^enai)d)e 
3citi"d)r.  f.  9taturlu.  1872)  q,;!geid)Ioifen. 

3u  ©.  298,  (5ecibüml)ibcn=2art)en  ic,  ögl.  hm  geiftuoüen  5(uf= 
\a^  Don  ö.  33a er  im  Bulletin  de  l'Acad.  Petersbourg,  Tome  IX, 
fomie  (^anin'^3  SIrbeit  ebenbafeibft. 

14)  lieber  fultnrjdiäblid)e  ^nfeften :  u.  5(.  föuft.  Slünftler  (jooi.^bot. 
©ef.    ^Sicn  1871). 

($nttt)i(flungggef(^i(|tli(^e0« 

1)  Qu  S.  372.  S)a§  3nieften:=Gi  fann  infoferne  mit  einer  cinge= 
fapfelten  5(möbe  t)erglid;en  werben,  a[§>  fein  Snf)alt,  loie  mir 
jüngft  beobad]teten,  fid)  bei  geunffen  formen  (Chironomus  5.  33.) 
in  eine  refatiü  I)omogene  unb  ftart  fontraftile  9^inben= 
(fog.  33Iaftem)  unb  in  eine  naf)iiing§botterreid)e  WavU  ober 
S8innenfd)idite  fonbert.  33eibe  ßonen  entbalten  aber  bereits  früt)= 
5citig  fertige  ^cüm,  bie  ibrerfeitS  gleid)fal(y  amöboib  finb  unb 
fo^ufagen  bie  lebenbige  ^rut  ber  (£i=3(mi3be  barfteüen. 

2)  311  S-  374.  ®er  fog.  'D^afirung^botter  (^yctt^  unb  me^r  ober 
weniger  förnige  nnb  oft  5eüäf)nlid)e  „(Sitt)eiB"4UigeIn)  ift  bei 
ben  oon  uns  unterfud)ten  ^nfi-'ften  fid)er  ein  5)ifferen5irung§= 
|)robutt  beö  Gitörpers  fetbft. 

3)  3"  3.380.  lieber  hi^  9?atur  unb  bie. ©ntfte()ung  ber 
erften  Gmbrl^onal^ellen  (^^rotoblaften).  9?ac^  unferen 
neueften  $8eobad)tungen  finbet  man  biefelben  5.  Xi:).  bereits  an  nod) 
nid)t  auSgemadifenen  Ovarium-Giern  unb  gwar  oft  in  fel)r  großer 
^Injat)!.  Sie  befteben  auS  einem  relatio  tieincn  (im  frifdjen 
3  ^i  1"^  '^  "  '^)  ^"i-^tb(id)en  5lern  (mit  mehreren  5lerntörpevd)en),  umgeben 
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Don  einem  felbftänbtgcu,  anfangs  fe:^r  [cfimalen,  fpäter  beutlicf)  amÖ= 
boibcn  (5.  Xi).  Bläulid)  glän^cnben)  ^layma!)of,  xmb  fijnnen  if)rcm 
9lu§fe!)en  nad^  abjolut  nidjt  (raie  bic§  ^ranbt  be^au|3tet)  mit  bem 
frü^^citig  jc^minbenben  rc)p.  [ic^  bcriinbcrnben  großen  ^etmbläy^en 
üerglic^en  treiben.  S)iefe  '^^rotoblaften  liegen  in  einem  §tt)iiil)cn  ben 
9?at)rung§bottereIementen  ftd)  auSbreitenben  :|3rotopIa§matijc[)cn 
^z^wcxt,  ba§  nic^t  (mie  Sß.  Wlaljtx  h^i  Ä^reb[en  angibt)  bireft 
mit  ben  eingelagerten  ^rotoblaften  äu)ammenf)ängt.  ^cm  unb 
^laSmaleib  ber  ^rotoblaften  bergrö^ern  ftc^  unb  fteigen  le^tere 
§.  %^.,  lüie  luir  an  lebenben  ©tern  bireft  beobacfitet,  an  bie 
blaftemartige  Oberfläche,  um  ba§  S3Ia[tobcrm  (^eriblaft)  ju  bilben, 
md^renb  bie  übrigen  Reffen  ben  G;entro=  (bejio.  i)üd}]t  tva^x- 
fc^einlid^  ben  ©oeIo=)  bla[t  auSma^en.  —  Uebcr  bie  lange  noc^ 
nic^t  attfeitig  aufgeflcirte  2)ifferenäirung  beS  ^rotoblaft  in  bie 
fpäteren  Keimblätter  bä  ben  'Birbeltf)ieren  bgl.  u.  5t.  Kbllifcr'g 
(£nttt)icflung§ge[d)id)te,  2.  2tu[(.,  fomie  §enfen. 

4)  Qu  <S.  385,  Keimljaut.  Sie  Qclim  ber  polaren  .^eimTjautftrecEen 
bei  Chirouomus  §cigen  (nad)  eigenen  $8cobad)tungen)  fe^r  inten|'iöe 
cin[eitigc  Stmöboibbemcgungen.  Sie  ]d)iden  lange,  bi§  an  bk 
©d)o(e  rei^enbe  ^fenbopobien   au§  unb  §ie^en  fie  mieber  ein. 

5)  Q\i  (5.  409.  S)ie  2)eutung  ber  „S)ottcrcIumpen"£)üIIen  bei 
Pyrrhocoris  i[t  \al\d).  @oId)e  be[i^en  bie  Sotterfugeln  fd^on 
uriprünglid)  unb  ha-j  mit  Karmin  ftd)  rotf)  färbenbe  9?e^  cnt= 
jprid]t  bem  oberiuätinten  ^Ia§ma=Reticulum.  §ier  fommt  e§ 
überfiaupt  5U  feiner  S)otterbafIung. 

6)  2(n  fid)  t^eilenben  SSIaftoberm^enen  i)on  \5nleftett 
unb  ©Pinnen  f onftatirten  mir  jüngft  nad)  $8cf)anblung 
mit  2*^/0  ©nigjäure  unb  ®h)cerin  eine  gang  unjmeifeU 
Jjafte  „Kernipinbel"  ^.  %^.  mit  au§  ftar!  lic^tbrcdien* 
ben  KiJrnern  be]'te!§enber  ,,^ittelplatte". 

7)  SSon  ben  5aI}Ireid)en  ©djritten  über  3n[e!ten=(Smbrl}oIogie  empfcf)Ien 
fic^  beionber§:  ^i^^^ci*^  (1854),  23ei§mann  (3eitid)r.  f.  m. 
ßoologie  1864),  Sütf^H  (ebenbort  1870),  KomaIeüSfi, 
(Smbrljol.  ©tubien  an  Türmern  unb  5(rt^ropoben,  Petersburg 
1871,  fomie33ranbt5n.  (Memoires  de l'Acad.  Petersb.  1869). 
lieber  nad)embn)onaIe  ßntmidlung  tigl.   bie  ento.n.  S^urnale, 
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6e[onber§  aud^  in  ben  25euf)anbhingen  b.  500I,  ßot.  ©c|.  in  ^Btcit 
bte  loic^tiijen  5(r6citert  uoit  ^-Brauer  fpecicK  über  Dipteren. 

S)ann,  außer  bcn  fonft  eriiHif)nteit:  The  ancestry  of  insects 
öort  3(.  S.  ^^acfarb  (Salem  1873),  beitrage  jur  poftem6rl)o= 
italett  @(iebma|eit6i(bum3  öoii  §.  ®etüil3  (Scttfcfjr.  f.  m.  300I. 
30  Sb.  ©uppl.)  unb  ®anin,  ^H^iterialen  jur  Äcnntnifj  ber 
poftcmßrponafcn  Gntmtcfhmg  ber  ^nfeften,  2Bar|cf)au  1870,  eine 
anfi^einenb  ^öd^ft  mic^ttge  3(r6ett,  bie  mix  aber  aud  Unfenntni^ 
be-3  9tiii[ii'cf)cn  nicf)t  eimgefjertbcr  bcrücfüdjtigen  fonnten. 

8;  SSetreff^  ber  93ilbung  be§  ?!}^u§ciben  =  ^mago.  5tu§ 
ber  SSergteiifjung  neuer  eigener  ©cfjnitte  burc^  au§gemad)]ene 
^alter-  unb  ^yliegenlarocn  ergibt  \id}  f)in)id)ttic^  ber  tmaginalen 
©(iebmafeenanlagen  eine  auffaffenbe  Uebereinftimmung.  Sie 
(Schnitte  ber  le^teren  jeigcn  bei  beiben  g^ormen  einen  bi(f= 
luanbigen  (au§  einem  tjofien  (Jijlinberepit^el  befte^enben)  l^o'^Ien 
ßapfen  unb  eine  biinne  pflafterepit^elartige  Um^üttung.  2)iey 
beutet  auf  eine  ©ctoberm^^npagination.  dlad)  2Sei§mann'§ 
S3efunben  ju  urt^eilen,  bleibt  e§  aber  fjoi^ft  fraglid^,  ob  jcf)on  bie 
crften  Einlagen  ber  3^1iegenej;tremitiiten  (in  ber  jungen  ^JJabc) 
biefelbe  SDifferenjirung  befit^en,  unb  ^aben  mir  bi§^er  auc^  hei 
ben  9Jiu§ciben  oergcblic^  nad)  einer  ^ntjaginationyliffnung  gefuc^t. 
33ea(^ten§iücrt^  iit  bie  jmeibtdttrige  ^maginafantage  Por  beni 
9}kbenafter  (S.  475  ^ig.  163  a). 

9)  3)en  ^6icf)nitt  über  bie  inneren  35eriinberungen  ber  fog.  Ametabola 
fiaben  mir,  obmo^t  er  bereite  gejctU  mar,  meggefajfen. 

10)  Qnv  ©intfieilung  ber  ^nfeften.  ®ie  A-  unb  Hemimetabola  merben 
neuerlich  mit  b^n  9Zeuropteren  unb  Küfern  al§  (pataeojoij'c^e) 
Heterometabola  5u[ammcngefaf3t,  benen  fic^  bann  bie  gcologifd^ 
jüngeren  ^autftügler,  2)iptcren  unb  ^yalter  a(§  Holometabola 
i.  e.  S.  gegenüberfteffen.  Ontogenetifd)  liiüt  [ic^  bieje  Sint^eiiung 
nicf)t  mof)l  rechtfertigen. 

11)  S^  ®-  '^'^1-  2)ie  8d)manfungen  in  ber  Sichte  be§  mac^fenben 
Sn[eftcnförper§  [tef)cn  in  engem  ßufammenfiange  mit  bemrclatioen 
SSapcrge^alte  be§)elben. 


Corrigenda. 


©.    24     ftatt   recursa 
„     38       „       SEcißmann 
„    121  U.  123  ftatt  betulae 
„    259     ftatt  Strongylus 
„    259       „      ginfecun 
„    259        „       maleficiens  (!) 


Iie§  recussa. 

„  3Bci§mann. 

„  betiileti  unb  umgetefert. 

„  Stroiigylogiiathus. 

„  Sine  ecuin, 

„  molefaciens. 


259  Atta  molefaciens  =  Poyoiiomyrmex  barbatus  Smitb. 

264  5.  11  ü.  «•:   „toenn  e§  auc^  nccö  JC."  ift  ju  ftretcf)en. 

299  „   13  ö.  u.  ftatt  Äerfe  Iie§  Icvfei. 

318  „  11  t.  D.  ift  „faft"  ju  ftreic^en. 

327  „   12  t?.  0.  ftott  „fönnen  ttiir" 

383  „   12  f.  u.      „      ®äuget^iereie§ 

383  „   10  t).  u.      „      balb 

391  „   10  t».  u.      „      Scnjunctuven 


U  e  §  „tonnte  man", 
„      2Birbett^iereie§. 

„     Soniecturen. 


413  (gig.  123—127)  trage  man  in  ber  aü§  ber  grtförung  erfi^tlidjen  3ftei^en= 
folge  bie  einzelnen  5iguren=9]ummern  ein.   (SDeSgt.  auf  ®.  41C  u.  419.) 

448   3.  5  to.  0.  fc^alte  5lrifci)en  „fdiliefaid^  immer"  ba§  SSort  „faft"  ein. 

451    „  4  t>.  u.  fiott  „unb  ber"  Iie§  „unb  bie". 

509  Grtlärnng  tcn  gig.  180  ftatt  ^  a(b  auf geirad()icncn  9fiaupe  Ite§  gan5= 
aulgen?ad)ienen, 

518  gig.  187  B  ift  au§  S?erfe^en  be§  ®c1jer§  auf  btn  Äopf  gefteüt. 


„fraßet,  |>tc  ^nfekienJ' 

Der    naturaiiffcnfdiaftlidjeii    Dolfsbibliottie!:    „Die   ZTaturfräftc" 

XXI.  unb  XXII.  93anb. 

33aiib  XXI  „vOi'ftfißi".  Drijamsmus  öer  önfcfiten." 
SBanb  XXII  5lbtl)lg.  1  —  2  „^raöer,  Ceöeii  öer  OnfcfifL-n." 

lieber  IclUcrcn  58anb,  bcffen  Sdihifjnbttjeilung  bcr  üorliege übe 
58anb  bilbet°  finb  ber  Iserlagefjanbhiiuj  crft  lucnige  Dkcenftonen 
äugefominen. 

—  S)ie  Darlegung  bc§  ^nfe!tcnorgani§mu§  fciten§  (Srabet'S  ijl  f(ar,  intercffant 
unb  beki^rcnb  unb"  jeugt  ton  ben  jcrgfältigfien  9)iifrojtcp[lubien  be§  23evfaifer§. 

*     "  Das  neue  Slatt. 

—  2Ba§  ber  SSerfaiJet  über  bie  aJJec^anif  be§  Q^nfeltcnteibeS  beibringt,  gehört  ju 
bem  i'eften,  rca§  ur§  oitf  btefem  ©ebiete  »orgefornmen  ift.  £>ier  übt  bie  fpielenbe 
Seid)tigleit  feiner  ©prad)e  einen  »o^Ittiuenben  ©influö  auf  ben  Sefer,  unb  gicar  um 
fo  mei)r,  je  me^r  er  fi(^  über  bie  ©infeitigleit  te§  Sntomolcgen  erbebt  uub  fid)  al§ 
aQgemeinev  goolcgifcber  aj^orpftotog  unb  ^i^b^fiolog  »eigt.  i^or  biefer  ©igenfdjaft 
nehmen  trit  ben  §ut  ab  unb  freuen  un§,  baß  ber  äußerften  ©d)ute  beutfc^en  @eifte§, 
bafe  ber  alma  mater  ber  SPudotüina  ncd)  fDlcf)e  Äräfte  beutfd)er  SP3tffenfci)aft  ju 
(Sebote  fielen.  Die  Hatur. 

—  2;ie  im  23erlag  üon  9i.  Ctbenbourg  erfd)einenbe  95olT§bibliot^ef  ift  eine  ber 
wenigen  populären  ©^riftenfolgen,  tceldje  berartig  sufammengefctjt  finb,  ta^  man 
jeben  neu  erfcfjeinenben  Sanb  mit  einem  günfiigen  SSorurtljeile  in  bie  $anb  nimmt. 
2)iefe§  33ürurtbeit  »irb  »icber  einmol  auf  ba§  ©lönsenbfte  gerecf)tfcrtigt  burd^ 
ben  un§  üorliegenben  erften  33anb  bcr  „;Q[nfetten"  Pon  ©raber.  2Bir  fielen  nicbt 
an,  ju  behaupten,  ia%  berfelbe  eine§  ber  beften  populär  gef(f)riebenen  bentfcf)en 
iffierfe  au§  bem  ©ebiete  ber  „befd^reibenben"  Jiaturttjiffenfc^aften  ift.  SBcnn  wir 
fagen ,  baß  e§  populär  ift,  fo  woßen  wir  bamit  lebiglid)  au§brütfen  „für  ©ebilbete 
QÜgemein  oerftänblicf)".  dagegen  meinen  wir  bamit  nüt,  baß  e§  etwa  nur  eine 
faßti(i)e  2)ovfteIIung  in  ber  Söiffenfdiaft  bereits  tängft  belannter  unb  üerbreiteter 
2tnfd;auungen  fei.  2)er  SSerfaffer,  Welci^er  feit  einer  9?cit)e  ton  ^abren  felbftänbig 
unb  erfolgreid)  ta§  ©ebiet  ber  i^nfeftenanatomie  bebaut  bot,  legt  üietmeiör  in  biefem 
Sucfie  ourt)  eine  f?üfle  Pon  eigenen  bi§  je^t  unpublicirten  Seobacfitungen  nicber. 
2Bir  tonnen  nur  fagen,  baß  in  bem  2Berfe  eine  bergleid)enb  pb^fioIo9ifc^--anatDmifc^e 
Tarfteüung  be§  :3nfe!ten!örper§  gegeben  Wirb,  wie  wir  fie  fonft  in  leinem  anbcren 
SBerfe  finben.  Sücftt  wenig  tragen  ju  bem  günftigen  ©inbvude,  Wellen  jeber  5ac^= 
mann  empfangen  muß,  bie  tielen  fci)Dneii  Criginalabbilbungen  bei.  —  3)Jit  SBergnügcn 
feigen  wir  bem  jweiten  Steile  entgegen.  garncfe's  Citeraturblatt. 

—  Dr.  ©raber  ()at  e§  meifter^aft  perftanben,  bem  bcnfenbeu  ?efer  alle  bie  SBunber 
in  bem  „Crgoni§mu§  ber  Q'nfeften",  in  äöort  unb  Sitb  por  3(ugeu  ju  fübren,  unb 
SWar  in  einer  feieren  2Beife  unb  9)Jetf)obe,  ba^  fowodl  ?aien  al§  Äenncr  barau» 
grünbUdie  33ele^rung  ftböpfen  fönnen,  5ug(eicf)  aber  aud)  ju  einem  immer  einbringe 
lieberen  unb  aulgebefinteren  ©tubium  biefer  Wunberfamen  iJfaturcn  fidj  angeregt 
füllen.  (Elfäßer  Biencnjüditcr. 

—  ^unbige  unb  SSerftänbige  werben  bem  93erfaffer  gern  ?,ugcftel)cn,  bafj  ba§  Sud), 
fowo^l  ^infidfttid)  Pieter  barin  niebcrgelegten  ®pecialunterfud)ungen ,  al§  aud)  be» 
treffS  ber  ganjen  barin  au§gefprcd)enen  51nfd)auungöweife  ber  infeftifc^en  Crgani» 
fation,  aU  etwaS  Pöüig  £elbfteigene§  5U  betradjten  ift.  2)em  ^od)finnigen  33er= 
leger  gebührt  2;anl,  ta^  er  bem  gebiegenen  SBerfe  bie  iBa^n  eröffnete  unb  mit  ber 
Sluöftattung  nid)t  fargte,  weld)e  festere  namenttid)  be§batb  5U  rühmen  ift,  boß  eine 
fo  reiche  Slnjabl  inftructiPer,  meiftcn§  milroffopifdjcr  ^i>räparate  (im  erften  Sanbe  200, 
in  ber  I.  Slbl^lg.  be§  jweilen  80)  beigegeben  würben,  au§  bem  öorjug^weife  bie 
grünbUc^en  uni»  minutiöfen  gorfc^ungen  be3  23erfafferS  erhellen.      £}amb.  Uachj. 


—  2öir  ^abeii  ein  Originatocrf  tior  un§,  toon  todäfmx  bet  in  ber  Onf^ften= 
Tunbc  üorjüalid)  betüanbertc  53ei-fajier  Ijofft,  ba§  fo»ot)l  ?aien  at§  Äeniiet  barau§ 
gtiinbli(6c  ^ele^ntttg  fdböpfen,  äuglcic^  aber  aud)  ju  einem  immer  einbringtid^ereu 
itnb  ouagcbe^uteren  ®tubium  öiefer  wunberbaren  Skturen  fic^  angeregt  füf)ten 
mögen.  SBenn  ic^  au§  ber  felbft  empfangenen  2Inregung  unb  bem  rca^ren  5öer= 
gnügen  beim  2)ur^Iefen  be»  ::Bud)e§  fdiließen  barf,  fo  mirb  fid)  ber  SBunfd)  erfüllen, 
^m  öortiegenben  Steile  be§  93u(^e§  ift  ber  Sau  ber  Äerfe  fo  f(ar  unb  umfidjtig 
bargefteüt,"  tt>ie  e§  ber  neuefte  ©tanb  ber  beIonnt(i(!^  üom  33erfaffer  oft  geförberten 
(Specialmiffenfd)aft  üertangte.  Unb  felbfl  toenn  ber  2;ej.-t  ni(fet  gelungen  wäre,  fo 
mürben  bie  faft  auSic^tieBiidö  neuen,  oorjügticft  auSgefütjrten  Sibbifbungen  ba§  2öerl 
gu  einer  5i5cf)[t  beac^teng>iiert{}en  (Srfd^einung  machen.  Sie  Organiiation  ber  Äerfe 
roirb  nic^t  einfeitig  aufgefaßt,  fonbern  im  Umbticf  auf  bie  gcfammte  dJUcbertbierrtielt 
unb  mit  33erü(ffid)tigung  ber  Sebren  ber  aügcmeinen  >J3bl)fiD[cgie  unb  ber  DJcec^anif 
ber  SSerrii^tungen.  läo  ift  5.  23.  bie  „3Jlecbanit  ber  ©lieomaßen"  ein  gans  oorjiigs 
lieber  5lbfc^nitt . . .  2Bir  fommen  no(i)ma(§  auf  bie  Slbbilbungen  jurücf.  @ie  finb 
bie  grudjt  jabretangcr  grünblit^fter  $3eobad)tungen  unb  eine§  immenfen,  öon  me* 
d^anif(^em  ©eidjicf  unterftü^ten  glei§e§.  «Sie  nebmen  unter  im  befannten  fe^t 
eyiftirenben  ä^nlic^en  3)arfteIIungen  unbebingt  ben  erften  Otang  ein.  ;3etenfaü§  i)at 
ber  SJerfaffer  ein  SBcrf  »on  bteibenbem  äöert^e  gefd^affen.      3cnaer  Citeraturjtg. 

—  (5§  muß  ba:^er  ta§i  foeben  erfdiienene  oben  im  Site!  angeführte  2öerl  »cn  'i^rof. 
©raber,  metdieS  alS  XXI.  unb  XXII.  Sanb  bem  tevbienftoolten  populär  triffen» 
fc!^oftIicI)en  ©ammelmerf  „5Raturrräfte"  bon  §errn  9i.  Olbenbourg  in  5Wünc^en  an= 
gebort ,  oI§  eine  £)öc^ft  milHommene  ©rfc^einung  bejeidjuet  roer  = 
ben,  unb  e§  fann  baSfelbe  fpeciell  itn  gad)  entomo  log  en  nic^t 
genug  empfof)ten  werben.  SJerfaffer  ift  nidjt  nur  ein  bebeutenber  Slnatom 
unb  ^iftotog ,  fonbern  lennt  aud)  febr  gut  bie  Siologie  unb  bie  ©öftematil.  2)en 
ben  ^nfeftenanatomen  oft  gemachten  3}or«urf,  fie  tüüßten  nid)t,  loelcfteä  S^ier  iiz 
Serlegten,  muß  bier  auc^  ber  genauefte  ©tjftematifer  fallen  laffen.  2)iefe§  Süc^iein, 
tt)eld)e§  ben  XXI.  Sanb  ber  ddu  üt.  Olbenbourg  in  Ü7lün(^en  herausgegebenen 
„9?aturfräfte"  bilbet,  gibt  in  überfid)t(id)er  unb  Ieid)t  oerftänbIid}er  ^gorm  eine  £)ar= 
ftellung  be§  Organismus  ber  ^nfelten,  einer  Sbievfraffe,  meldie,  tcie  ber  23erfaffer 
mit  9ie(^t  bemerft,  jmar  nur  ein  einjetneS  ©lieb  in  ber  großen  9teibe  üerft^ieben 
organifirter  S^iernaturen  unb  im  ©anjen  fic^  ujefenttid)  gleicb  bleibenb,  boc^  eine 
gans  äußerft  formreidje  iöelt  für  ftc^  allein  auSmot^t.  33ie  neueren  ^ortfc^ritte  ber 
2Diffenfd)aft  finb  gehörigen  OrteS  »er^ertfjet  unb  au4  ben  neueren  t^coretifc^en 
2lnf(^auungen  mit"9tüd)ternbeit  9lcd)nung  getragen.  2lt§  befonberS  tntereffant  unb 
gelungen  bürften  bie  Äapitef  über  bie  5)JIed)anil  ber  ©liebmaßen  unb  über  ben 
OrfentirungSapparat  (bie  ®inne§wer!jeuge)  ju  bejeic^nen  fein.  2iber  aud)  bie  ber 
(Jrnä^rung  unb  bem  ©toffmec^fel  gemibmeten  tJlbfc^nitte  finb  ebenfo  einge'^enb  miffen= 
f(^aftlid),  als  üerftdnbüc^  unb  aufd^aulic^  gebalten.  (Sine  große  Slnja^l  in  ben  Seyt 
eingebrucfter  guter  ^oljfd^nitte  trägt  irefentlid)  baju  bei,  bicfeS  SSuc^  fomo^l  bem 
\!lnfänger  unb  2iebbaber  jur  erften  Äenntnißna^me  atS  bem  ©eübten  §um  ^laä)" 
fc^lagen  bur(iauS  empfeljlenSraert^  ju  macben.  2)er  HaturforfAer. 

—  2Bir  fleben  nic^t  an,  ju  behaupten,  ba^  baSfetbe  cineS  ber  bejten  populär 
gef(Sriebenen  beutfd^en  SBcrfe  ouf  bem  ©ebiete  ber  befc^reibenben  9^atunDiffen= 
fd)aften  ift.  Citerarifdjes  Centralblatt. 

—  .  . .  it  is  therefore  -witli  unmixed  pleasure  that  we  welcome  the  appearance 
of  Dr.  Graber's  admirable  and  ably-illustrated  treatise.  It  -would  be  im- 
possible  liere  to  give  even  an  outline  of  the  vast  series  of  facta  which  the  learned 
author  has  brought  together ,  nothing  relative  to  the  organism  of  insects  being 
regarded  as  too  insignificant  for  careful  and  unwearied  research ;  as  an  instance 
of  the  thoroughness  of  his  labours  we  would  especially  call  attention  to  his  in- 
teresting  observations  on  the  action  of  the  legs  of  insects  when  Walking,  a  point 
which  he  seems  thoroughly  to  have  studied  and  whicli  he  has  amply  illustrated, 
although  many  students  would  probably  have  regarded  it  as  a  matter  of  little 
momeut.  In  fine,  the  entire  volurae  is  most  valuable,  and  should  be  esteemed  as 
a  necessary  hand-book,  not  only  by  every  entomologist,  but  by  all  whn  have  the 
interests  of  natural  science  at  heart.  The   Natur  e. 
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